UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SUR

TESIS DE DOCTOR EN GEOGRAFIA

HIDROGRAFIA DEL ARROYO SAUCE CORTO

APLICADA AL ESTUDIO DE INUNDACIONES Y ANEGAMIENTOS

Esp. Jorge Osvaldo Gentili

BAHIA BLANCA ARGENTINA

2012




i

PREFACIO

Esta Tesis se presenta como parte de los requisitos para optar por el grado académico de
Doctor en Geografia en la Universidad Nacional del Sur y no ha sido presentada previamente para
la obtencién de otro titulo en esta Universidad u otra. La misma contiene los resultados obtenidos
en investigaciones llevadas a cabo en el ambito del Departamento de Geografia y Turismo de la
Universidad Nacional del Sur, durante el periodo comprendido entre el 19 de febrero de 2008 y el
13 de septiembre de 2012. Fue dirigida por la Dra. Alicia Maria Campo, Profesora Asociada de la
catedra de Geografia de los Sistemas Naturales | (carreras de Licenciatura y Profesorado en
Geografia) y de la catedra de Geografia Fisica (carrera de Agrimensura) e Investigadora
Independiente del CONICET y la co-direccion del Dr. Julio Alberto Uboldi, Profesor Asociado de la
catedra Teledeteccion y SIG (carrera de Licenciatura en Geografia), ambos del Departamento de

Geografia y Turismo de la Universidad Nacional del Sur.

Jorge Osvaldo Gentili

13 de septiembre de 2012
Departamento de Geografia y Turismo
Universidad Nacional del Sur

Bahia Blanca

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SUR
Secretaria General de Posgrado y Educacion Continua

La presente tesis ha sido aprobada el ..../..../...... , mereciendo
la calificacién de ...... (v )




il



v

AGRADECIMIENTOS

A las autoridades, personal docente y administrativo del Departamento de Geografia y
Turismo por su permanente apoyo. A la Universidad Nacional del Sur y la Comision Nacional de
Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET) por las becas que me permitieron desarrollar la
presente tesis.

A mi directora de tesis Dra. Alicia Campo por su guia, apoyo y confianza. Por abrirme las

puertas de su proyecto y sobre todo la posibilidad de adquirir experiencias mas alla de la UNS.

A mi co-director de tesis Dr. Julio Uboldi por sus aportes en el trabajo con imagenes

satelitales.

Al Dr. Guillermo Angeles por el tiempo concedido para el desarrollo de la tesis. A la Dra.
Nilda Amiotti por el asesoramiento en lo referente a suelos. Al Ing. Eduardo de Sa Pereira por
facilitarme cartografia de suelos. A la Lic. Georgina Zapperi por su ayuda en la identificacion de
especies vegetales.

A los propietarios y encargados de las estancias El Pantanoso, El Cinco, Cerro Aspero,
Curamalan y Lolén por permitirme el acceso y facilitarme datos de precipitaciones. Al Sr. Adrian
Osvaldo por su ayuda en la instalacion de instrumental.

A la Comision Nacional de Actividades Espaciales (CONAE), al Servicio Meteorolégico
Nacional (SMN) y al Diario Nuevo Dia de Coronel Suarez.

A la Dra. Veronica Gil por los innumerables intercambios de opiniones y por la ayuda en los
trabajos de campo. A la Lic. Andrea Silva por el asesoramiento en el desarrollo de cartografia. A
mis comparieras de trabajo, que de una u otra forma han contribuido al desarrollo de la presente:
Lic. Paula Zapperi, Lic. Julia Gabella, Lic. Maria Belén Ramos, Dra. Beatriz Aldalur, Lic. Maria
Verédnica luorno, Mg. Ana Casado, Lic. Natasha Piccone.

A mis amigos que estuvieron presentes después de cada retorno...

A mi madre Marta y a mi hermano Carlos por su afecto, comprension y sus permanentes

consejos. A mi abuelo Oreste quien siempre estuvo, esta y estara...

Especialmente a Andrea por su compania, comprensién y paciencia... Por ser mi apoyo
emocional durante esta etapa.



RESUMEN

La presente tesis doctoral aborda el estudio de las variables fisico-naturales y
antropogénicas que gobiernan la dinamica hidrografica de la cuenca del arroyo Sauce Corto y sus
implicancias en los procesos de inundaciones y anegamientos. El area de estudio se localiza en el
suroeste de la provincia de Buenos Aires, con sus cabeceras en la vertiente nororiental del

Sistema de Ventania y su nivel de base en las lagunas Inchauspe y de Juancho.

Se estudiaron las caracteristicas climaticas a través de los principales elementos que las
definen: temperatura, viento y precipitaciones. En este Ultimo caso se profundizé en las
variaciones en el tiempo y en el espacio a diversas escalas temporales. Se analizaron indices de
anomalias de precipitacidon que permitieron identificar y caracterizar segun duracion e intensidad
periodos secos y humedos. Se obtuvieron y analizaron datos de caudal conjuntamente con las
precipitaciones que posibilitaron identificar el régimen pluvial de alimentacién del arroyo Sauce

Corto.

Se realiz6 un analisis morfométrico detallado de las principales subcuencas que conforman
la cuenca alta del arroyo Sauce Corto a fin de identificar comportamientos diferenciales respecto
de la potencialidad para generar crecidas. Se analiz6 la peligrosidad de cada subcuenca y de la

cuenca alta en su conjunto.

Se identificaron las principales obras de arte ejecutadas en la cuenca y su influencia en la
dinamica hidrografica. Se abordd el estudio de eventos histéricos de inundacién y anegamiento
mediante la aplicacibn de imagenes satelitales. Se definieron zonas afectadas por dichos
procesos.

Mediante el desarrollo del estudio se pudo comprobar que las subcuencas con mayor
peligrosidad son Cerro 832, Nacimiento Oeste, Nacimiento Este. No obstante ello, se comprobo
también que los mayores efectos adversos para la poblaciéon y sus actividades se deben a la
peligrosidad de la cuenca alta en su conjunto. Por esta razon, las crecidas que afectan a la cuenca
alta y media del arroyo Sauce Corto se deben controlar mediante obras de retencién vy

almacenamiento de acuerdo a la dinamica de cada subcuenca.
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ABSTRACT

This doctoral thesis studies the natural-physical and anthropogenic factors that govern
hydrographic dynamic of the Sauce Corto basin and their implication in the processes of flooding
and waterlogging. The study area is located in the southwest of the Buenos Aires province, its
headwaters are in the north-east side of the Ventania System and its base level in the

Inchauspe.and Juancho lagoons.

Climatic characteristics were studied through the main elements that define them:
temperature, wind and rainfall. In the last case, the analysis was focused on the temporal and
spatial variations at different time scales. Precipitation anomalies indices were analyzed and these
results helped identify and characterize the duration and intensity of the dry and wet periods.
Discharge measures were obtained and analyzed as well as rainfall amouns which allowed to

identify the Sauce Corto basin’s water regime is controlled by rainfalls

It was executed a detailed morphometric analysis of the major sub-basins of the Sauce
Corto upper basin in order to identify differential behaviors regarding to its potential of flooding. The
dangerousness of each sub-basin and as well as the upper basin was analyzed.

The major works of art executed in the basin and its influence on its dynamics basin were
identified. The study of flood and waterlogging historical events was made by applying satellite
images. Affected areas by these processes were defined as well.

Through the development of the study it was found that the most hazardous sub-basins are:
Cerro 832, Nacimiento Oeste and Nacimiento Este. Nevertheless, it was also found that the most
important harm to population and its activities is due to the dangerousness of the upper basin as a
whole. For this reason, the floods that affects upper and middle basin of the Sauce Corto creek
should be controlled by retention and storage constructions according to the dynamics of each
sub-basin.
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