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RESUMEN 

En el marco de una Pasantía Profesional Supervisada desarrollada entre diciembre de 2025 

y febrero de 2026 en la Cooperativa Agrícola Ganadera Limitada de Adolfo Alsina, se llevaron 

a cabo diversas actividades vinculadas con la actividad profesional en sistemas agrícolas 

extensivos. Las tareas realizadas incluyeron recorridas periódicas de lotes propios y de 

productores asociados, control de cosecha de trigo y cebada, seguimiento de la logística y 

recepción de granos y semillas en la planta de acopio, identificación y monitoreo de malezas 

para la definición de estrategias de control, y monitoreo de plagas en cultivos estivales como 

maíz, soja y girasol. 

Se realizaron muestreos de suelo con el objetivo de determinar la disponibilidad de nutrientes 

y ajustar las estrategias de fertilización en función de los requerimientos de cada cultivo. 

Mediante el uso de imágenes satelitales, se detectaron lotes enmalezados y delimitaron 

ambientes productivos a través de Índice de Vegetación de Diferencia Normalizada (NDVI), 

permitiendo generar recomendaciones de manejo específicas para cada sector del lote. 

La utilización conjunta de información agronómica, análisis de suelo y herramientas 

tecnológicas contribuyó a optimizar el uso de insumos, mejorar la eficiencia de las prácticas 

agrícolas y promover sistemas productivos más sustentables. La experiencia me permitió 

aplicar conocimientos adquiridos durante la carrera de Ingeniería Agronómica y fortalecer 

capacidades relacionadas con el diagnóstico, monitoreo y toma de decisiones en sistemas de 

producción extensivos. 

 

 

 

 



3 

Introducción 

Argentina posee una superficie territorial de aproximadamente 279,2 millones de hectáreas y 

presenta una importante actividad agropecuaria, caracterizada principalmente por el 

desarrollo de cultivos extensivos. Entre los principales cultivos se encuentran soja, maíz, trigo, 

girasol y cebada. 

De acuerdo con el informe de Estimaciones Agrícolas de la Secretaría de Agricultura, 

Ganadería y Pesca, durante la campaña 2025/26 la soja presentó una superficie implantada 

de 16,2 millones de hectáreas (Mha) y una producción estimada de 49,5 millones de 

toneladas (Mt). El maíz alcanzó una superficie implantada de 11,6 Mha y una producción 

estimada de 71,5 Mt, mientras que el girasol registró 3,2 Mha y una producción estimada de 

7,5 Mt. En cuanto a los cultivos de invierno, el trigo presentó una producción de 27,9 Mt y la 

cebada de 5,6 Mt. Para la campaña 2026/27, las estimaciones al mes de julio indican una 

superficie a implantar de 6,6 Mha de trigo y 1,33 Mha de cebada (SAGyP, 2026a). 

El partido de Adolfo Alsina se encuentra ubicado en el sudoeste de la provincia de Buenos 

Aires y constituye uno de los partidos de mayor extensión territorial de la provincia. Limita al 

norte con los partidos de Pellegrini y Salliqueló; al este, con Guaminí y Saavedra; al sur, con 

Puán; y al oeste, con la provincia de La Pampa. Su cabecera es la ciudad de Carhué 

(Municipalidad de Adolfo Alsina, s. f.). En la campaña 2025/26, el trigo presentó una superficie 

sembrada de 101.800 ha y una producción de 335.700 t. La cebada, alcanzó 49.000 ha 

sembradas y una producción de 112.000 t (SAGyP, 2026b). 

La localidad de Carhué presenta una precipitación media anual cercana a los 750 mm. La 

distribución de las precipitaciones es heterogénea a lo largo del año, concentrándose 

principalmente durante el otoño y la primavera, siendo el otoño la estación con mayores 

registros. Por el contrario, los meses de junio, julio y agosto corresponden al período de menor 

precipitación, mientras que durante el verano suele presentarse una estación semiseca que 

condiciona el desarrollo de los cultivos estivales. (Museo Regional "Dr. Adolfo Alsina", s. f.). 

La Cooperativa Agrícola Ganadera Limitada de Adolfo Alsina se encuentra ubicada en la 

localidad de Carhué (37°10'48,51" S; 62°45'31,44" O), desarrollando diversas actividades 

agropecuarias. Entre estas, se destacan la producción en establecimientos propios, el 

asesoramiento técnico a productores, la recepción y acondicionamiento de cereales y 

oleaginosas en las plantas de acopio de Carhué y Arroyo Venado, y la comercialización de 

fitosanitarios, semillas y fertilizantes (CAGLAA, 2025). 
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La superficie administrada por la cooperativa asciende a aproximadamente 3.000 ha. De 

ellas, 600 ha se destinan a actividades ganaderas que incluyen cría, recría y terminación de 

bovinos, junto con la implantación de verdeos y pasturas. Los principales recursos forrajeros 

utilizados son avena, cebada, maíz, sorgo, alfalfa y agropiro. En años favorables desde el 

punto de vista económico y productivo, también se realiza terminación de animales en feedlot. 

Las 2.400 ha restantes se destinan a la producción agrícola. Dentro de los cultivos de invierno 

predominan trigo y cebada, mientras que entre los cultivos de verano se destacan maíz, soja 

y girasol. Asimismo, la cooperativa participa en programas de multiplicación de semillas de 

trigo para distintos semilleros, entre los que se encuentran ACA, RAGT y Limagrain. 

Durante el ejercicio económico finalizado en octubre de 2025, correspondiente a la campaña 

2024/25, los cultivos de invierno presentaron rendimientos considerados satisfactorios para 

la región, registrándose lotes destacados con producciones de hasta 4.500 kg ha-1 en trigo y 

4.800 kg ha-1 en cebada. En los cultivos estivales, los rendimientos promedios obtenidos 

fueron similares a los promedios zonales, alcanzando valores de entre 4.000 y 6.000 kg ha-1 

en maíz y entre 1.500 y 1.800 kg ha-1 en girasol. En cuanto a la soja, se obtuvieron 

rendimientos atípicamente elevados en lotes de segunda, alcanzando aproximadamente 

3.500 kg ha-1 (CAGLAA, 2025). 

La actividad de acopio registró un volumen total almacenado de 144.316 t. Los principales 

productos recibidos fueron maíz (48.806 t), trigo (47.253 t) y cebada (36.166 t), de las cuales 

22.128 t correspondieron a cebada cervecera. En menor proporción se almacenaron 7.284 t 

de girasol y 4.640 t de soja (CAGLAA, 2025). 
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Objetivo general 

Favorecer la inserción en el ámbito profesional mediante la participación en actividades 

vinculadas con los contenidos y competencias adquiridos durante la formación en la carrera 

de Ingeniería Agronómica, permitiendo la aplicación práctica de los conocimientos teóricos 

en situaciones reales de producción y asesoramiento técnico. 

Objetivos específicos 

● Participar activamente en las actividades desarrolladas por Ingenieros Agrónomos y 

demás integrantes del equipo de trabajo de la cooperativa. 

● Establecer relaciones interpersonales que favorezcan el aprendizaje, el trabajo en 

equipo y el intercambio de experiencias profesionales. 

● Aplicar los conocimientos teóricos adquiridos durante la formación académica a 

situaciones concretas del ámbito laboral. 

● Desarrollar habilidades técnicas y criterios profesionales para la resolución de 

problemas y la toma de decisiones vinculadas a las actividades realizadas. 

● Fortalecer el manejo de herramientas técnicas relacionadas con la búsqueda de 

información, la redacción de informes, el procesamiento de datos y la interpretación 

de resultados. 

● Adquirir experiencia en el reconocimiento, monitoreo y manejo de malezas, plagas y 

enfermedades de los cultivos. 

● Participar en la realización de muestreos de suelo y en la interpretación de sus 

resultados como herramienta para la toma de decisiones en fertilización. 

● Adquirir experiencia práctica en las actividades relacionadas con la cosecha, logística 

y poscosecha de cultivos extensivos. 
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ÁREA DE TRABAJO 

La práctica profesional supervisada se desarrolló en la Cooperativa Agrícola Ganadera 

Limitada de Adolfo Alsina, cuya sede administrativa se encuentra ubicada en la ciudad de 

Carhué, cabecera del partido de Adolfo Alsina, en el sudoeste de la provincia de Buenos 

Aires. 

 

Figura 1. Vista del partido de Adolfo Alsina y su ubicación en la provincia de Buenos Aires 

La cooperativa cuenta con servicios de venta de combustibles, ferretería, supermercado y 

con infraestructura destinada a la recepción, almacenamiento y acondicionamiento de granos 

y semillas, además de depósitos de insumos y oficinas técnicas y administrativas desde 

donde se coordinan las actividades productivas y comerciales de la empresa. Asimismo, 

participa activamente en programas de multiplicación de semillas de trigo y cebada, actividad 

que constituye uno de los principales ejes de su esquema agrícola. 

Las actividades agrícolas se desarrollan tanto en establecimientos propios como en campos 

bajo contratos de arrendamiento y aparcería, distribuidos principalmente en el partido de 

Adolfo Alsina y zonas aledañas. 

La planificación anual de la empresa se organiza principalmente en función de la superficie 

destinada a la multiplicación de semillas y de las rotaciones implementadas en cada 

establecimiento, siendo la producción de trigo una de las principales prioridades dentro del 
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esquema agrícola de la cooperativa. Entre los principales cultivos de la cooperativa se 

encuentran trigo, cebada, maíz, girasol y soja, complementados con cultivos de servicio, 

principalmente Vicia villosa, utilizados para mejorar la sustentabilidad de los sistemas 

productivos. 

Durante la práctica profesional realicé actividades tanto en oficina como en campo, 

participando en tareas de monitoreo de cultivos, evaluación de malezas e insectos, muestreos 

de suelo, seguimiento de labores agrícolas, producción de semillas y coordinación de 

actividades vinculadas a la cosecha y logística de granos.  

Modalidad de trabajo 

La instrucción técnica de las actividades desarrolladas durante la pasantía profesional estuvo 

a cargo del tutor externo, Ing. Agr. Lucas Martínez, y de los Ing. Agr. Sebastián Robein y 

Florencia López, quienes dirigieron, acompañaron y supervisaron las tareas realizadas a lo 

largo de la pasantía. La práctica se llevó a cabo durante los meses de diciembre de 2025, 

enero y febrero de 2026, con una carga horaria de 40 horas semanales distribuidas de lunes 

a viernes. 

Entre las actividades desarrolladas a campo se realizaron recorridas periódicas en 

establecimientos propios y de productores asociados. Durante la cosecha de trigo y cebada, 

estas recorridas tuvieron como objetivo evaluar las condiciones de los lotes, monitorear la 

humedad del grano y coordinar la asignación de camiones de acuerdo con los requerimientos 

operativos y la disponibilidad de espacio en las plantas de acopio. 

En los lotes destinados a la producción de maíz, soja y girasol, las recorridas estuvieron 

orientadas al seguimiento del estado fenológico y sanitario de los cultivos. Se realizaron 

monitoreos de insectos que permitieron, en un contexto de estrés hídrico, efectuar 

evaluaciones técnicas y económicas para determinar la conveniencia de realizar aplicaciones 

de productos fitosanitarios. Se llevaron a cabo muestreos y evaluaciones de suelo durante 

los primeros estadios de desarrollo de los cultivos, con el objetivo de cuantificar la 

disponibilidad de nutrientes y comparar la oferta nutricional entre distintos ambientes dentro 

de un mismo lote y entre lotes sometidos a diferentes estrategias de manejo. La información 

obtenida fue utilizada como herramienta para la toma de decisiones relacionadas con la 

fertilización y el manejo agronómico de los cultivos. 
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Secuencia de actividades realizadas entre diciembre de 2025 y 

febrero de 2026 

La práctica profesional se desarrolló entre los meses de diciembre de 2025 y febrero de 2026, 

coincidiendo con la finalización de la cosecha de los cultivos de invierno y el inicio del 

desarrollo de los cultivos estivales. En este período, las actividades estuvieron orientadas 

principalmente a la cosecha de trigo y cebada, el monitoreo sanitario y el seguimiento de los 

cultivos de verano, la realización de muestreos y análisis de suelo para la planificación de la 

fertilización, el manejo de cultivos de servicio y el acompañamiento de las tareas de logística, 

recepción y almacenamiento de granos y semillas. 

Si bien el presente informe describe el manejo agronómico integral de los distintos cultivos 

implementados por la Cooperativa Agrícola Ganadera Limitada de Adolfo Alsina durante la 

campaña 2025/26, las actividades detalladas en este apartado corresponden a aquellas en 

las que participé de manera directa durante el desarrollo de la práctica profesional. 

1. Rotaciones implementadas 

La planificación de los cultivos en los distintos establecimientos administrados por la 

Cooperativa Agrícola Ganadera Limitada de Adolfo Alsina se basa en esquemas de rotación 

orientados a mantener la productividad de los suelos, mejorar el manejo de malezas, 

diversificar los sistemas productivos y optimizar el uso de los recursos disponibles. Sin 

embargo, una parte importante de la superficie agrícola se utiliza bajo contratos de 

arrendamiento o aparcería de corta duración, generalmente de tres años, lo que dificulta la 

planificación de rotaciones de largo plazo. La incertidumbre asociada a la renovación de estos 

contratos limita la posibilidad de proyectar secuencias de cultivos para campañas futuras y, 

en muchos casos, condiciona la implementación de estrategias de manejo cuyos beneficios 

se expresan en horizontes temporales más extensos.  

1.1. Rotación agrícola 

En los lotes destinados exclusivamente a producción agrícola se implementó históricamente 

una rotación compuesta por girasol o soja de primera, seguida por un cultivo de trigo para 

multiplicación de semilla original, posteriormente un segundo cultivo de invierno 

correspondiente a trigo o cebada, para luego incorporar V. villosa como cultivo de servicio y 

finalizar el ciclo con un cultivo de maíz tardío. Este esquema permite alternar gramíneas y 
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latifoliadas, incorporar cultivos de invierno y verano, y aprovechar los beneficios aportados 

por la V. villosa. 

En los últimos años comenzó a implementarse una variante de esta secuencia, incorporando 

un segundo cultivo de maíz al final de la rotación. De esta manera, el esquema queda 

conformado por girasol o soja de primera, trigo para semilla, trigo o cebada, vicia, maíz, vicia 

y finaliza en maíz Enlist®. Esta modificación responde principalmente a la necesidad de 

incrementar la participación de gramíneas dentro de la rotación y aprovechar la mayor 

rentabilidad del maíz. 

Tabla 1. Comparación entre las rotaciones tradicionales y las nuevas rotaciones 

implementadas en los campos agrícolas. 

ROTACIÓN 

AGRÍCOLA 
Año 1 Año 2 Año 3 Año 4 Año 5 

Rotación 

tradicional 
Girasol/Soja 

Trigo 

original 
Trigo/cebada Vicia-maíz - 

Nueva 

rotación 
Girasol/Soja 

Trigo 

original 
Trigo/cebada Vicia-maíz 

Vicia-Maíz 

enlist 

 

1.2 Rotación agrícola-ganadera 

En los establecimientos donde se desarrollan actividades ganaderas se implementan 

rotaciones orientadas a maximizar la producción de forraje y grano. La rotación tradicional 

está compuesta por una secuencia de avena, seguida de cebada forrajera o centeno y, 

posteriormente, maíz forrajero. Durante el otoño, sobre este cultivo se realiza la siembra al 

voleo de avena, mediante una fertilizadora neumática Altina, la cual se establece mientras el 

maíz completa su ciclo. Posteriormente, el maíz es aprovechado en diferido junto con la avena 

implantada, permitiendo disponer de un recurso forrajero de alta calidad. Finalmente, la 

rotación culmina con la implantación de sorgo forrajero. Este esquema permite disponer de 

recursos forrajeros en distintos momentos del año, contribuyendo al sostenimiento de los 

sistemas de cría, recría y terminación de bovinos. 

Recientemente se comenzó a implementar una variante en la que la avena inicial fue 

reemplazada por trigo destinado a multiplicación de semillas, quedando la rotación 

conformada por trigo para semilla, cebada forrajera o centeno, maíz con voleo de avena y 

sorgo forrajero. Esta modificación busca compatibilizar la producción de semillas fiscalizadas 
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con las necesidades forrajeras del sistema ganadero, manteniendo la diversidad de cultivos 

y los beneficios asociados a la rotación. 

Tabla 2. Comparación entre las rotaciones tradicionales y las nuevas rotaciones 

implementadas en los campos ganaderos. 

ROTACIÓN 

GANADERA 
1 2 3 4 

Rotación 

tradicional 
Avena 

cebada 

forrajera/centeno 
maíz-avena 

sorgo 

forrajero 

Nueva 

rotación 
Trigo original 

cebada 

forrajera/centeno 
maíz-avena 

sorgo 

forrajero 

 

2. Superficie implantada durante la campaña 2025/26 

Durante la campaña 2025/26 se implantaron cultivos de invierno y verano en distintos 

establecimientos administrados por la Cooperativa Agrícola Ganadera Limitada de Adolfo 

Alsina. Dentro de los cultivos de invierno se sembraron 1093 ha de trigo, de las cuales 378 

ha fueron destinadas a la multiplicación de semilla original, 155 ha de cebada forrajera y 300 

ha de cebada cervecera. La planificación de la superficie destinada a estos cultivos se 

encuentra estrechamente vinculada a los compromisos asumidos para la producción de 

semillas fiscalizadas que serán comercializadas en la próxima campaña y a la estrategia de 

rotación definida para cada establecimiento. 

En cuanto a los cultivos estivales, se implantaron un total de 1241 ha, siendo maíz el cultivo 

de mayor superficie, con 789 ha, seguido por girasol con 231 ha, y soja con 83 ha. La 

distribución de la superficie entre estos cultivos responde a criterios agronómicos, 

económicos y de rotación, buscando mantener la sustentabilidad productiva de los sistemas. 

Complementariamente, se implantaron 441 ha de vicia como cultivo de servicio con el objetivo 

de mejorar la cobertura del suelo, contribuir al control de malezas y favorecer el aporte de 

nitrógeno al sistema. Asimismo, se destinaron superficies menores a la implantación de 

verdeos de invierno y verano y de pasturas utilizadas en los sistemas de producción ganadera 

desarrollados por la empresa. 
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3. Muestreo y análisis de suelos 

Los muestreos de suelo se realizaron en dos momentos específicos de la campaña y con 

objetivos diferentes: un muestreo previo a la siembra y otro durante los primeros estadios 

vegetativos de los cultivos. 

Los muestreos presiembra en los cultivos de invierno tuvieron como objetivo determinar los 

niveles de materia orgánica (MO), fósforo extraíble (P) y pH del suelo. Estos parámetros se 

analizan con una frecuencia aproximada de dos años, debido a que presentan escasa 

variación en el corto plazo bajo condiciones normales de manejo. 

En el caso de los cultivos estivales, los análisis estuvieron orientados principalmente a 

determinar la disponibilidad de nitrógeno de nitratos (N-NO₃⁻) en los lotes destinados a maíz, 

con el objetivo de evaluar la oferta de nitrógeno del suelo y definir las dosis de fertilización a 

aplicar durante el ciclo del cultivo. 

En aquellos lotes donde la siembra y la fertilización se realizan con dosis uniformes, se utilizó 

la metodología de muestreo aleatorio. Esta técnica consiste en recorrer el lote recolectando 

submuestras distribuidas al azar, las cuales posteriormente se mezclan para conformar una 

única muestra compuesta representativa del área evaluada. En cultivos extensivos cada 

muestra compuesta debe representar una superficie comprendida entre 20 y 50 ha. En lotes 

de mayor tamaño se recomienda la obtención de dos o más muestras compuestas. Para 

conformar cada muestra se recolectaron entre 10 y 30 submuestras, distribuidas 

aproximadamente cada 2 a 3 ha (FertilizAR, 2023). La extracción de las muestras se realizó 

mediante barreno, tomando submuestras a profundidades de 0-20 cm y 20-40 cm. La primera 

profundidad permitió evaluar la disponibilidad de nutrientes en la capa superficial del suelo, 

mientras que la segunda se utilizó principalmente para estimar la distribución de nitratos en 

el perfil. Las submuestras correspondientes a cada profundidad fueron depositadas en 

recipientes independientes e identificados (Figura 2) para luego ser acondicionadas en bolsas 

provistas por el laboratorio.  

En aquellos lotes manejados con agricultura por ambientes, la metodología de muestreo fue 

diferente. Para ello se delimitaron ambientes de alta, media y baja productividad a partir de 

información histórica de rendimiento e imágenes satelitales procesadas mediante la 

plataforma ACA Mi Campo. Dentro de cada ambiente se obtuvo una muestra compuesta 

independiente, conformada por submuestras tomadas al azar y georreferenciadas (Figura 3), 

con el objetivo de caracterizar la disponibilidad promedio de nutrientes en cada sector del 

lote. 
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Figura 2. Muestreo de suelo en cultivo de maíz. 

 

Figura 3. Muestreo de suelos en lotes trabajados por ambientes de distinto potencial de 

rendimiento. 
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Las muestras compuestas fueron colocadas en las bolsas plásticas provistas por el 

laboratorio cada una de ellas con la identificación correspondiente, incluyendo nombre del 

establecimiento, número de lote, profundidad de muestreo y ambiente al que pertenecía la 

muestra. Luego se completó una planilla de solicitud de análisis en la que se registraron datos 

complementarios relevantes para la interpretación de los resultados, tales como cultivo 

antecesor, cultivo a implantar, fecha estimada de siembra, condición de manejo (riego o 

secano) y rendimiento objetivo. Las bolsas correspondientes a un mismo ambiente y a las 

distintas profundidades de muestreo fueron embaladas para su envío junto con la 

documentación requerida y los datos identificatorios de la Cooperativa Agrícola Ganadera 

Limitada de Adolfo Alsina (Figura 4). 

La información obtenida a partir de los análisis de suelo constituyó una herramienta 

fundamental para la planificación de la fertilización y el manejo nutricional de los cultivos, 

permitiendo ajustar las decisiones agronómicas a las condiciones particulares de cada lote y 

ambiente productivo. 

  

Figura 4. Informe de análisis de suelos para el lote 1 del establecimiento La Catalina, 

realizado por el laboratorio SueloFértil. 

4. Barbechos 

Los barbechos destinados a la implantación de cultivos de servicio de vicia y de cultivos de 

renta, como trigo y cebada, se realizaron entre finales de enero y durante el mes de febrero, 
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cuando las condiciones ambientales permitieron el ingreso de los equipos a los lotes. 

Previamente a la definición de las estrategias de control se efectuaron relevamientos de 

malezas e insectos con el objetivo de identificar aquellos organismos capaces de interferir en 

el normal desarrollo de los cultivos, afectar el almacenamiento de agua en el perfil del suelo 

o generar inconvenientes durante la implantación. 

Durante los monitoreos, el principal insecto de importancia económica detectado fue la tucura 

(Dichroplus spp.), debido a su capacidad de ocasionar daños significativos en los estadios 

iniciales de la vicia mediante el consumo de tejido foliar. Su presencia fue considerada al 

momento de definir los tratamientos de barbecho, incorporándose insecticidas cuando los 

niveles poblacionales observados así lo justificaron. Para ello, se empleó un umbral de control 

de 3 a 5 tucuras m⁻² (Carbonell, 2017). El insecticida utilizado fue Bifentrin Nova, cuyo 

principio activo es bifentrina al 10 %, de acción por contacto e ingestión, aplicado a la dosis 

indicada en el marbete. 

Respecto a las malezas, la composición y abundancia de especies estuvo determinada 

principalmente por el cultivo antecesor y el historial de manejo de cada lote. Entre las especies 

de mayor relevancia se destacó rama negra (Conyza bonariensis), debido a las dificultades 

que presenta su control por la presencia de biotipos resistentes a diferentes mecanismos de 

acción herbicida. También se registró la presencia de crucíferas como nabo (Brassica rapa) 

y flor amarilla (Diplotaxis tenuifolia), además de lecherón (Euphorbia davidii), sorgo de Alepo 

(Sorghum halepense) y, en menor proporción, aunque con importancia creciente en la región, 

yuyo colorado (Amaranthus hidridus.; Figura 5) 

 



15 

Figura 5. Lote monitoreado previo a la realización del barbecho químico para la implantación 

de vicia como cultivo de servicio. 

La estrategia de control fue definida considerando el cultivo posterior a implantar. En los 

barbechos destinados a vicia, debido a la proximidad entre la aplicación y la fecha de siembra, 

se seleccionaron exclusivamente herbicidas registrados para dicho cultivo y compatibles con 

los períodos de espera establecidos en los marbetes. El objetivo fue lograr un adecuado 

control de malezas sin comprometer la implantación del cultivo de servicio por efectos de 

residualidad o fitotoxicidad. Una vez definida la estrategia de control, los Ingenieros 

Agrónomos elaboran la correspondiente receta agronómica y la orden de trabajo, documentos 

en los que se detallan los productos a utilizar, las dosis de aplicación, la superficie a tratar y 

las condiciones generales de la labor. Esta documentación es enviada tanto al contratista 

encargado de realizar la pulverización como al depósito de agroquímicos de la cooperativa. 

De esta manera, el personal del depósito puede preparar con anticipación los productos 

necesarios para cada labor, organizar la logística de carga y coordinar su envío al campo, 

mientras que el contratista dispone de la información técnica requerida para ejecutar la 

aplicación de acuerdo con las recomendaciones establecidas. 

Como ejemplo de las estrategias implementadas durante la campaña, en la Figura 6 se 

presenta una aplicación realizada sobre un lote destinado a la implantación de vicia. El 

tratamiento combinó herbicidas con diferentes mecanismos de acción para el control de 

malezas de hoja ancha y gramíneas, complementados con un insecticida destinado al control 

preventivo de tucuras. Esta combinación permitió controlar simultáneamente malezas 

recientemente emergidas y malezas de difícil manejo presentes al momento de la aplicación. 

Las dosis de los productos fueron definidas de acuerdo con las recomendaciones 

establecidas en los respectivos marbetes y ajustadas en función de las condiciones del lote y 

los objetivos de control. Asimismo, durante la planificación de la labor se procuró optimizar la 

utilización de los envases comerciales disponibles, minimizando la generación de remanentes 

de producto en el campo y facilitando las tareas de logística, almacenamiento y gestión de 

envases vacíos. 

Figura 6. Orden de trabajo de pulverización para barbecho a vicia.  
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La combinación de monitoreos previos y estrategias de control ajustadas a cada situación 

permitió llegar a la siembra con bajos niveles de infestación de malezas y minimizar la 

competencia por agua y nutrientes durante las etapas iniciales de desarrollo de los cultivos.  

5. Siembra 

Las labores de siembra, al igual que el resto de las tareas operativas realizadas por la 

Cooperativa Agrícola Ganadera Limitada de Adolfo Alsina, son ejecutadas mediante 

contratistas. La contratación prioriza a aquellos prestadores que mantienen un vínculo 

comercial con la cooperativa y disponen de la tecnología necesaria para cumplir con los 

requerimientos de cada cultivo. 

En los cultivos de invierno, las exigencias tecnológicas hacia los contratistas son 

relativamente menores, ya que la siembra y la fertilización se realizan mayoritariamente 

mediante dosis fijas. Sin embargo, se requiere que la maquinaria se encuentre en buenas 

condiciones operativas para garantizar una adecuada distribución de semilla y fertilizante. 

Para los cultivos estivales, particularmente maíz, soja y girasol, la cooperativa exige que los 

contratistas dispongan de sembradoras equipadas con sistemas de dosificación variable de 

semillas y fertilizantes y, preferentemente con corte por sección surco por surco. Estas 

tecnologías permiten optimizar el uso de los insumos, evitar superposiciones y ajustar las 

dosis a las características productivas de cada ambiente, mejorando la eficiencia de 

implantación y reduciendo costos operativos. 

5.1. Cultivos de invierno 

Las siembras comienzan habitualmente a fines de mayo para el cultivo de trigo y a mediados 

de junio para cebada. La implantación se realiza mediante sembradoras de grano fino, 

buscando lograr una adecuada distribución de las semillas, una profundidad uniforme de 

siembra y una correcta emergencia del cultivo. 

La dosis de siembra se determina a partir de la calidad de cada lote de semilla y de la 

población de plantas objetivo definida para cada cultivar. Para ello se consideran los 

resultados de los análisis de germinación realizados en laboratorio, el peso de mil semillas 

(P1000) y el valor cultural, parámetros que permiten ajustar la cantidad de semilla necesaria 

para alcanzar la densidad de plantas buscada. 
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La población objetivo se establece principalmente en función de las características 

agronómicas de cada material, especialmente su ciclo, capacidad de macollaje y fecha de 

siembra. En general, las siembras tempranas requieren menores densidades debido a una 

mayor capacidad de compensación mediante macollos, mientras que las siembras más 

tardías demandan un mayor número de plantas por unidad de superficie para asegurar una 

adecuada cantidad de espigas a cosecha (Miralles y Abbate, 2012). Este procedimiento 

permite ajustar la dosis de siembra a las características particulares de cada lote y cultivar, 

favoreciendo una implantación uniforme y una utilización más eficiente de la semilla 

disponible.  

Tabla 3. Ejemplo de dosis de siembra calculadas a partir de los resultados de germinación, 

peso de mil semillas y densidad objetivo para distintas variedades de trigo y cebada. 

Cultivo Variedad 
Germinación 

(%) 

P1000 

(g) 

Plantas 

objetivo 

(pl/m²) 

Valor 

cultural 

Dosis 

calculada 

(kg/ha) 

Trigo Borsalino 99 40,0 220 0,95 94 

Trigo Fresno 97 44,6 220 0,95 106 

Cebada Andreia 98 46,0 240 0,95 118 

Cebada Montoya 99 44,0 220 0,95 103 

Los principales trigos sembrados corresponden a materiales comercializados por la 

Asociación de Cooperativas Argentinas (ACA), entre los que se destacan ACA 308, Fresno, 

ACA 363, ACA 502 y ACA 603. También se implantan materiales de otras empresas, como 

Picazo de Limagrain y Borsalino y Quiriko de RAGT. Parte de estas variedades se destinan 

a la multiplicación de semillas con 378 ha y una superficie total de 1.082 ha. 

En cebada cervecera se implantaron 299 ha, principalmente con las variedades Montoya y 

Andreia, comercializadas mediante convenio con Cervecería y Maltería Quilmes. En menor 

proporción se siembran cebadas forrajeras, cultivares Trinidad y Nacira INTA. 

A su vez, la cooperativa participa en programas de multiplicación de semillas de trigo y cebada 

forrajera, actividad que requiere un manejo diferencial respecto de los lotes destinados a 

producción de grano. El objetivo es cumplir con los estándares establecidos para la obtención 

de semilla fiscalizada, preservando la identidad varietal, la pureza genética y la calidad física 

de la producción. Entre los principales aspectos considerados se encuentra la adecuada 

selección del cultivo antecesor. En este sentido, el girasol constituye una de las alternativas 

más utilizadas debido a que presenta un ciclo productivo diferente al de los cereales de 

invierno y permite la liberación temprana de los lotes. Esta característica facilita la realización 
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de barbechos más prolongados, favorece el control de malezas y plantas voluntarias y permite 

una mejor planificación de las labores previas a la siembra. Asimismo, al tratarse de una 

especie botánicamente diferente a trigo y cebada, reduce significativamente el riesgo de 

contaminación con granos remanentes o plantas voluntarias que puedan afectar la pureza 

varietal del cultivo semillero. 

Además de la elección del cultivo antecesor, se prioriza la utilización de lotes libres de 

malezas y de plantas voluntarias (guachas) de trigo o cebada provenientes de campañas 

anteriores. Se presta especial atención a aquellas especies de malezas que comparten 

características morfológicas o ciclos similares con el cultivo, ya que dificultan la separación 

de sus semillas durante la cosecha y en las etapas de acondicionamiento, clasificación y 

limpieza, pudiendo comprometer la pureza física y varietal de la semilla producida. También 

se realizan tareas de limpieza y acondicionamiento de toda la maquinaria involucrada en la 

implantación, incluyendo sembradoras, tolvas, camiones y sistemas de carga y descarga. 

Estas medidas tienen como finalidad evitar mezclas varietales o contaminaciones con otras 

especies, garantizando el cumplimiento de los requisitos exigidos para la producción de 

semilla fiscalizada. 

Todas las actividades vinculadas a la producción de semillas se realizan siguiendo los 

lineamientos establecidos en el "Manual de Inspección de Cultivos de Cereales de Invierno 

Destinados a la Producción de Semilla Fiscalizada" elaborado por el Instituto Nacional de 

Semillas (INASE). Durante el ciclo del cultivo, los lotes son inspeccionados en distintas 

oportunidades por inspectores autorizados por INASE, quienes verifican aspectos 

relacionados con la identidad varietal, presencia de malezas, plantas fuera de tipo, 

enfermedades, aislamiento y demás requisitos exigidos por la normativa vigente. Estas 

inspecciones constituyen una etapa fundamental del proceso de certificación y permiten 

garantizar que la semilla producida cumpla con los estándares de calidad requeridos para su 

comercialización como semilla fiscalizada. 

5.2. Cultivos de verano 

La campaña de siembra de verano comienza con el cultivo de girasol, del cual se implantaron 

231 ha durante el mes de noviembre. La densidad objetivo fue de 55.000 semillas ha-1, 

utilizándose principalmente los híbridos ACA 216, LG 50790 y CACIQUE 2.23 CL PLUS. 

Posteriormente se realizó la siembra de soja sobre una superficie de 83 ha, utilizando la 

variedad DM40E23 y una densidad de 250.000 semillas ha-1. Tanto en girasol como en soja 

la siembra se realiza con dosis fija. 
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El maíz constituye el cultivo estival de mayor importancia para la empresa debido a la 

superficie implantada y al volumen de producción alcanzado. Durante la campaña se 

sembraron 789 ha, utilizando híbridos de las empresas ACA, La Tijereta, NORD y El 

Cencerro. La elección de cada material se realizó de acuerdo con las características 

productivas y sanitarias de cada lote, empleándose principalmente híbridos con eventos 

biotecnológicos Trecepta®, VT3 PRO®, RR y Enlist®, que brindan herramientas para el 

manejo de insectos lepidópteros y malezas, contribuyendo a mejorar la eficiencia del sistema 

productivo. 

En maíz se adopta una estrategia basada en siembras tardías, realizadas generalmente entre 

el 25 de noviembre y el 10 de diciembre, complementadas con la utilización de cultivos de 

servicio, principalmente vicia (Figura 7). La incorporación de vicia aporta múltiples beneficios 

al sistema productivo, la fijación biológica de nitrógeno atmosférico, el control de malezas y 

conservación de humedad del suelo mediante cobertura, la disminución de los riesgos de 

erosión y el aporte de materia orgánica que contribuye a mejorar las propiedades físicas y 

estructurales del suelo.  

 

Figura 7. Cultivo de maíz en siembra directa sobre Vicia villosa utilizada como cultivo de 

servicio. 

La siembra de este cultivo de servicio se realiza a fines del verano, generalmente entre finales 

de enero y principios de febrero, siempre que las condiciones de humedad del suelo sean 

adecuadas. La semilla es inoculada con bacterias específicas del género Rhizobium 
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leguminosarum en el cual se utilizan dos estrategias dependiendo del historial del lote. En 

lotes sin historial de siembra de leguminosas se realiza una doble inoculación y para aquellos 

que tienen historial del cultivo solo se realiza una inoculación previa a la siembra para 

maximizar la fijación biológica de nitrógeno. Esta fecha de implantación permite que la vicia 

produzca una elevada cantidad de biomasa antes de la llegada de las bajas temperaturas 

invernales en la cual el cultivo. La supresión del cultivo se realiza mediante control químico, 

generalmente alrededor de 45 días antes de la siembra del maíz o al inicio de la floración, 

buscando equilibrar la producción de biomasa con la conservación de agua en el perfil. 

Además de los beneficios aportados por el cultivo de servicio, la implantación del maíz se 

realiza mediante estrategias de agricultura por ambientes. En aquellos lotes manejados con 

dosis fijas se utilizaron densidades de 35.000 semillas ha-1, mientras que en los lotes 

gestionados mediante agricultura por ambientes se aplicaron densidades variables según el 

potencial productivo de cada sector. En los ambientes de alto potencial se utilizaron 30.000 

semillas ha-1, en los ambientes de potencial medio 25.000 semillas ha-1, y en los sectores de 

menor potencial 20.000 semillas ha-1. Esta estrategia busca optimizar la utilización de 

recursos e insumos, adecuando la densidad de plantas a la capacidad productiva de cada 

ambiente (Figura 8). 

 

Figura 8. Prescripción de siembra variable para el cultivo de maíz, elaborada mediante la 

plataforma ACA Mi Campo a partir de la delimitación de ambientes productivos. 

En este cultivo se emplean diferentes tecnologías asociadas a eventos de modificación 

genética, cuya elección depende principalmente del cultivo antecesor, las problemáticas de 

malezas presentes y las características particulares de cada lote. Destacándose híbridos de 

ACA cómo 470 y 471 VT3 PRO, Borax y Borax enslit, La Tijereta 721 trecepta y CEC 2325 

Exp de la empresa El Cencerro. Los maíces Enlist® tolerarán además de glifosato, el uso en 

post emergencia de Enlist™ Colex-D (sal colina de 2,4 D) y de Galant HL, posibilitando el 
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máximo control de las malezas más difíciles tanto hoja ancha como gramíneas, por lo cual 

son seleccionados en lotes en los que se realiza maíz sobre maíz facilitando el control del 

maíz voluntario proveniente de la campaña anterior. 

La siembra de segunda se realiza exclusivamente con híbridos de maíz de ciclo corto y su 

ejecución depende fundamentalmente de la disponibilidad hídrica presente en el perfil del 

suelo, la cual es monitoreada durante los días previos a la cosecha de los cultivos de invierno. 

Esta práctica se lleva a cabo principalmente sobre lotes provenientes de cebada y, en menor 

medida, sobre lotes de trigo. 

La preferencia por la cebada se debe a que presenta un ciclo fenológico más corto, 

alcanzando la madurez fisiológica en fechas más tempranas que el trigo. Como 

consecuencia, los procesos de llenado de grano y senescencia foliar finalizan antes, 

reduciendo el consumo de agua del cultivo. La disminución progresiva del área foliar 

fotosintéticamente activa reduce la transpiración y la extracción de agua desde el perfil del 

suelo, favoreciendo una recuperación más rápida de las reservas hídricas y aumentando las 

probabilidades de éxito en la implantación y establecimiento del maíz de segunda. 

La decisión de avanzar con la siembra se basa principalmente en la recarga hídrica del perfil 

y en el pronóstico climático de corto plazo. Demoras de pocos días pueden significar la 

continuidad o cancelación de la labor. Por este motivo, resulta fundamental la coordinación 

con los contratistas, quienes deben iniciar las labores inmediatamente después de finalizada 

la cosecha para aprovechar al máximo la humedad disponible y mantener una fecha de 

siembra adecuada, el principal criterio agronómico es evitar que los estadios reproductivos 

más sensibles coincidan con la ocurrencia de heladas tempranas. Por esta razón, la ventana 

de siembra generalmente no se extiende más allá del mes de diciembre. 

En la mayoría de los lotes se decidió cancelar la siembra de maíz de segunda debido a la 

escasa recarga hídrica del perfil. Esta estrategia permitió respetar la rotación planificada y 

destinar esos lotes a barbechos largos, con el objetivo de maximizar la captación y 

conservación de agua y nutrientes, reducir la presión de malezas y generar mejores 

condiciones para la implantación del cultivo posterior. La decisión se fundamentó en criterios 

técnicos y económicos, priorizando la sustentabilidad del sistema productivo por sobre la 

incorporación de un cultivo con alta probabilidad de fracaso.  

6. Manejo nutricional 

6.1. Fertilización fosforada 
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La estrategia de fertilización implementada por los Ingenieros Agrónomos de la Cooperativa 

Agrícola Ganadera Limitada de Adolfo Alsina se basa en los resultados de los análisis de 

suelo, los objetivos de rendimiento establecidos para cada lote y las características 

productivas de los distintos ambientes presentes dentro de cada establecimiento. 

Al momento de la siembra se utiliza fosfato diamónico (DAP; 18-46-0) como principal fuente 

de fósforo en los cultivos de invierno. En trigo y cebada, la fertilización se realiza mediante 

una dosis fija de 80 kg ha-1 de DAP. 

La determinación de esta dosis se basa en el criterio de suficiencia, considerando la 

extracción de fósforo necesaria para alcanzar un rendimiento objetivo de 4.000 kg ha-1. Tanto 

el trigo como la cebada extraen en promedio 3,5 kg de fósforo elemental (P) por cada tonelada 

de grano producida. 

Fósforo extraído (kg P/ha) = Rendimiento objetivo (t/ha) × Extracción de P (kg/t) 

Fósforo extraído = 4 t/ha × 3,5 kg P/t = 14 kg P/ha 

Para convertir este requerimiento a fosfato diamónico, se considera que, de manera práctica, 

cada kilogramo de fósforo elemental equivale aproximadamente a 5 kg de DAP comercial (18-

46-0). 

Dosis de DAP (kg/ha) = Fósforo extraído (kg P/ha) × 5 

Dosis de DAP = 14 kg P/ha × 5 = 70 kg DAP/ha 

Sin embargo, la dosis utilizada por la cooperativa es de 80 kg ha-1 de DAP, valor ligeramente 

superior al calculado mediante el criterio de suficiencia. Esta estrategia permite cubrir 

eventuales incrementos en el rendimiento respecto del objetivo inicial de 4.000 kg ha-1 y 

minimizar el riesgo de deficiencias fosforadas ante escenarios productivos más favorables y 

contribuye parcialmente a la reposición del fósforo exportado por los cultivos, favoreciendo el 

mantenimiento de la fertilidad del suelo en el mediano plazo. 

En los cultivos estivales, soja y girasol reciben una dosis fija de 50 kg ha-1 de fosfato 

monoamónico (MAP; 11-52-0) al momento de la siembra. Esta fuente fertilizante se 

selecciona por su elevada concentración de fósforo y por su buena aptitud para aplicaciones 

localizadas junto a la línea de siembra. 

Tomando como referencia una concentración de 52 % de P₂O₅, la dosis de 50 kg ha-1 de MAP 

aporta aproximadamente 26 kg P₂O₅ ha-1, equivalentes a 11,3 kg de fósforo elemental por 
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hectárea. Considerando una extracción promedio de 5 kg de fósforo por tonelada de grano 

en soja, esta dosis resulta suficiente para cubrir un rendimiento cercano a 2.200-2.300 kg ha-

1. En el caso del girasol, cuya extracción promedio se ubica alrededor de 6 kg de fósforo por 

tonelada de grano producida, la misma dosis permite abastecer aproximadamente 1.800-

1.900 kg ha-1 de rendimiento. 

En el cultivo de maíz se implementa fertilización variable según el ambiente productivo de 

cada lote. La delimitación de los ambientes se realiza mediante la plataforma ACA Mi Campo, 

utilizando la superposición de imágenes satelitales e índices de vegetación (NDVI) 

correspondientes a campañas anteriores. A partir de esta información se identifican 

ambientes de alto, medio y bajo potencial productivo, permitiendo ajustar la fertilización a la 

capacidad de producción de cada sector. 

Las dosis de fertilización fosforada se determinan a partir de la disponibilidad de fósforo en el 

suelo, obtenida mediante análisis de laboratorio, y del rendimiento objetivo definido para cada 

ambiente. De esta manera, se aplican aproximadamente 100 kg ha⁻¹ de DAP en ambientes 

de alto potencial, 70 kg ha⁻¹ en ambientes de potencial medio y 50 kg ha⁻¹ en ambientes de 

bajo potencial. 

Estas dosis se establecen considerando una extracción aproximada de 3,5 kg de fósforo por 

tonelada de grano producida, ajustando el aporte del fertilizante al potencial productivo de 

cada ambiente y favoreciendo un uso más eficiente de los insumos. 

6.2. Fertilización nitrogenada en cultivos de invierno y maíz 

La estrategia de fertilización nitrogenada implementada se basa en la disponibilidad inicial de 

nitrógeno presente en el suelo, los objetivos de rendimiento establecidos para cada cultivo y 

las condiciones ambientales previstas para la campaña. El objetivo es maximizar la eficiencia 

de uso de los fertilizantes, ajustando las dosis a las necesidades reales de cada lote y 

ambiente productivo. 

La disponibilidad de nitrógeno se determina a partir de los análisis de N-NO₃ realizados sobre 

muestras de suelo obtenidas a 0-20 cm y 20-40 cm de profundidad. Los resultados son 

expresados en partes por millón (ppm) de N-NO₃ y posteriormente convertidos a kilogramos 

de nitrógeno por hectárea (kg N ha-1) mediante la siguiente ecuación: 

N disponible (kg/ha) = ppm de N-NO₃ × profundidad de muestreo (cm) × densidad aparente 

(g/cm³) × 0,1 
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Para los cálculos se utiliza una densidad aparente aproximada de 1,25 g cm-³. Bajo esta 

condición, para muestras tomadas a 20 cm de profundidad, cada ppm de N-NO₃ equivale 

aproximadamente a 2,5 kg N ha-1. A partir de esta información se estima la oferta inicial de 

nitrógeno del suelo y se determina la necesidad de fertilización de acuerdo con los 

requerimientos de cada cultivo. 

Para los cereales de invierno se considera que los cultivos requieren aproximadamente 30 kg 

de nitrógeno por cada tonelada de grano producida, valor que contempla tanto la extracción 

realizada por el grano como la acumulación en los residuos vegetales. 

La estimación se realiza mediante la siguiente ecuación:  

Requerimiento de N (kg/ha) = Rendimiento objetivo (t/ha) × 30 kg N/t 

Para un rendimiento objetivo de 4.000 kg/ha: 4 t/ha × 30 kg N/t = 120 kg N/ha 

A partir de este valor se descuenta el nitrógeno disponible determinado mediante análisis de 

suelo para definir la dosis de fertilización. 

En maíz, el requerimiento de nitrógeno por tonelada de grano producido es inferior al de los 

cereales de invierno. Sin embargo, debido a sus mayores rendimientos potenciales y a la 

elevada producción de biomasa, la demanda total de nitrógeno por hectárea suele ser 

superior, estimándose un requerimiento aproximado de 22 kg de N por tonelada de grano 

producida. 

Además del nitrógeno disponible determinado mediante análisis de suelo, en los lotes donde 

se incorpora vicia como cultivo de servicio se considera el aporte generado por la fijación 

biológica de nitrógeno atmosférico. La magnitud de este aporte depende principalmente de la 

producción de biomasa alcanzada, de las condiciones ambientales durante el crecimiento del 

cultivo y del momento de su interrupción. Como criterio de manejo, se estima un aporte 

promedio de 37 kg de N por tonelada de materia seca producida (Capurro, J. 2026). 

Considerando una producción aproximada de 3 t ha⁻¹ de materia seca, la vicia puede aportar 

alrededor de 111 kg N ha⁻¹ al sistema. 

En función de esta información, la estrategia de fertilización nitrogenada se define integrando 

la disponibilidad de nitrógeno determinada mediante análisis de suelo, el aporte esperado del 

cultivo de servicio y el rendimiento objetivo establecido para cada ambiente, permitiendo 

ajustar las dosis de fertilizante a los requerimientos nutricionales del cultivo. 
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Las fuentes nitrogenadas empleadas con mayor frecuencia por la cooperativa son la urea 

granulada (46-0-0) y el fertilizante líquido SOLMIX 28-0-0-5,2 S. En los últimos años se ha 

incrementado el uso de SOLMIX 28-0-0-5,2 S, una solución líquida compuesta por urea, 

nitrato de amonio y tiosulfato de amonio. Este fertilizante no se encuentra disponible de 

manera permanente en la localidad, por lo que su utilización requiere una adecuada 

planificación logística. Las aplicaciones suelen coordinarse juntamente con otros productores 

de la zona, organizando viajes desde la ciudad de Bahía Blanca para optimizar los costos de 

transporte y aprovechar remanentes de producto en lotes de menor superficie. 

El aporte de azufre constituye una ventaja agronómica importante. Este nutriente participa en 

la síntesis de aminoácidos azufrados, interviene en la formación de proteínas y favorece una 

utilización más eficiente del nitrógeno absorbido por la planta. En trigo y cebada, una 

adecuada nutrición azufrada contribuye a mejorar el crecimiento vegetativo, la eficiencia de 

uso del nitrógeno y la calidad del grano (Ventimiglia, L. 2019). Además, al tratarse de una 

fuente líquida, SOLMIX permite una distribución más uniforme, una rápida logística de 

aplicación y una mayor flexibilidad operativa respecto de los fertilizantes granulados. 

Asimismo, contiene nitrógeno en formas nítrica y amoniacal, por lo que una parte del nutriente 

se encuentra inmediatamente disponible para la absorción por parte del cultivo. 

En los cereales de invierno, la fertilización nitrogenada se realiza generalmente durante el 

inicio del macollaje, momento en el cual el cultivo presenta una elevada capacidad de 

respuesta al agregado de nitrógeno. Las dosis aplicadas se ajustan de acuerdo con los 

resultados de los análisis de suelo y el rendimiento objetivo de cada lote.  

El cultivo de maíz presenta dos estrategias de manejo diferenciadas. La primera consiste en 

aprovechar exclusivamente el aporte de nitrógeno proveniente del cultivo de servicio de vicia, 

sin realizar aplicaciones posteriores de fertilizantes nitrogenados. La segunda estrategia 

combina el aporte generado por la vicia con aplicaciones complementarias de nitrógeno 

durante los primeros estadios vegetativos del cultivo. La decisión de realizar fertilizaciones 

complementarias depende principalmente de la disponibilidad hídrica del perfil y de la 

evolución de las precipitaciones. A diferencia de los cereales de invierno, donde la fertilización 

se planifica principalmente en función de la oferta y demanda de nitrógeno, en maíz la 

respuesta al fertilizante está fuertemente condicionada por la disponibilidad de agua. 

Durante la campaña 2025/26 se registraron escasas precipitaciones entre mediados de 

diciembre y mediados de febrero. Como consecuencia, gran parte de los lotes atravesaron 

los estadios vegetativos con mayor potencial bajo condiciones de marcado estrés hídrico. A 
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pesar de esta situación, y considerando pronósticos favorables de precipitaciones, se decidió 

realizar aplicaciones de SOLMIX en aquellos lotes con mayores probabilidades de respuesta. 

6.3. Manejo nutricional de soja y girasol 

En soja, el criterio de fertilización es diferente al utilizado en los cereales. Si bien el cultivo 

presenta elevados requerimientos de nitrógeno, gran parte de este nutriente es aportada 

mediante la fijación biológica realizada por bacterias simbióticas presentes en las raíces, 

favorecida por la inoculación de la semilla antes de la siembra. Este proceso permite cubrir 

gran parte de las necesidades nitrogenadas del cultivo, por lo que, en condiciones normales, 

no se realizan aplicaciones de fertilizantes nitrogenados, ya que estos pueden reducir la 

eficiencia de la fijación biológica de nitrógeno (Fertilizar, 2024). Por este motivo, no se realizan 

aplicaciones específicas de fertilizantes nitrogenados durante el ciclo. El único aporte de 

nitrógeno corresponde al proveniente del fosfato diamónico aplicado a la siembra, fertilizante 

que contiene aproximadamente un 18 % de nitrógeno y un 46 % de fósforo, representando 

un aporte cercano a 9 kg N ha-1. 

En girasol, las expectativas de rendimiento y la disponibilidad de nitrógeno determinada 

mediante análisis de suelo indican que no resulta necesario realizar aplicaciones 

complementarias de este nutriente durante el ciclo del cultivo. En consecuencia, el único 

aporte de nitrógeno corresponde al suministrado por el fosfato diamónico (DAP) aplicado a la 

siembra, el cual aporta aproximadamente 9 kg N ha⁻¹, además del fósforo necesario para 

favorecer una adecuada implantación y el desarrollo inicial del cultivo. 

7. Monitoreo de insectos y malezas en los cultivos de verano 

7.1. Soja  

El monitoreo del cultivo de soja se realizó desde los primeros estadios vegetativos hasta 

etapas reproductivas avanzadas, con el objetivo de detectar la presencia de insectos y 

malezas, evaluar sus niveles poblacionales y determinar la necesidad de implementar 

medidas de control. 

Durante los primeros estadios vegetativos, el monitoreo se realizó mediante recorridas a pie 

por el lote. En primer lugar, se inspeccionaron las cabeceras, por ser los sectores de ingreso 

y donde frecuentemente se detectan los primeros focos de insectos y daños. Posteriormente, 

se ingresó al interior del lote, realizando observaciones visuales en distintos puntos 
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seleccionados al azar. En cada sitio se evaluaron las plantas y el suelo circundante con el 

objetivo de detectar la presencia de insectos capaces de afectar la implantación y el 

establecimiento del cultivo, así como identificar posibles daños que justificaran la 

implementación de medidas de control. 

Durante estos monitoreos se observaron, en algunos sectores muy puntuales fallas en la 

emergencia asociadas a una elevada acumulación de rastrojo superficial. En estas zonas 

también se registraron daños ocasionados por bicho bolita (Armadillidium vulgare) (Figura 9), 

el cual es favorecido por las condiciones de humedad y protección generadas por los sistemas 

de siembra directa con abundante cobertura vegetal. Los daños observados incluyeron 

consumo de semillas cotiledones, provocando reducciones localizadas en el estand de 

plantas.  

 

Figura 9. Daños observados durante el monitoreo del cultivo de soja: fallas de implantación 

(izquierda) y daños ocasionados por bicho bolita (Armadillidium vulgare) (derecha). 

En estadios más avanzados se detectó la presencia de arañuela roja (Tetranychus urticae) 

(Figura 10). Las elevadas temperaturas, la baja humedad relativa y la escasez de 

precipitaciones registradas durante la campaña 2025/26 generaron condiciones favorables 

para el desarrollo de esta plaga. Su potencial de daño depende del momento de ocurrencia, 

la intensidad de la infestación y las condiciones ambientales predominantes. En infestaciones 

severas durante estadios vegetativos avanzados y reproductivos tempranos, puede provocar 

retrasos en el crecimiento, reducción de la emisión de nuevas hojas y limitaciones en el 
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desarrollo general de la planta. Durante las etapas reproductivas, además, puede reducir el 

número de vainas, la cantidad de semillas y su peso individual (AAPRESID, 2025). 

 

Figura 10: Vista de una planta de soja atacada por arañuela roja Tetranychus urticae 

(izquierda) y su característica tela de protección (derecha). 

A medida que avanzó el ciclo del cultivo, el monitoreo se complementó con observaciones 

visuales de plantas seleccionadas al azar, con el objetivo de detectar daños sobre hojas, 

vainas y estructuras reproductivas, así como la presencia de huevos. Además, se utilizó el 

paño vertical, herramienta que consiste en golpear las plantas sobre una superficie de lona 

para facilitar la captura, identificación y cuantificación de larvas e insectos adultos presentes. 

El monitoreo continuó hacia el interior del cultivo siguiendo un recorrido en zigzag, donde se 

realizaron aproximadamente diez estaciones de muestreo con paño vertical por lote, 

distribuidas en distintos sectores representativos. En cada estación se registró el número de 

insectos capturados por metro lineal y los resultados obtenidos se compararon con los 

umbrales de daño económico establecidos para cada especie, utilizándose esta información 

como base para la toma de decisiones respecto de la necesidad de implementar medidas de 

control (AAPRESID, 2021). 

Durante los monitoreos se observó la presencia del complejo de chinches integrado 

principalmente por chinche verde (Nezara viridula), chinche de la alfalfa (Piezodorus guildinii) 

y chinche de los cuernos (Dichelops furcatus) (Figura 11), consideradas entre las plagas de 

mayor importancia económica en soja. Los daños ocasionados por estas especies comienzan 

principalmente durante los estadios reproductivos, cuando se alimentan de vainas y granos 
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en formación, afectando directamente el rendimiento y la calidad comercial de la producción. 

El período de mayor sensibilidad del cultivo frente al ataque de chinches se extiende desde 

el inicio de formación de vainas (R3) hasta el inicio del llenado de granos (R5), etapa en la 

que los daños suelen alcanzar su máxima expresión (AAPRESID, 2021). 

El monitoreo del complejo de chinches registró una población promedio de 1,2 individuos por 

metro lineal, valor que se encontraba por encima del umbral de daño económico establecido 

para el cultivo. En función de este resultado, se decidió realizar un control químico del 

complejo de chinches. Para la toma de decisiones se utilizaron como referencia los umbrales 

de daño económico adaptados de Iannone (2004), establecidos según el estadio fenológico 

y el distanciamiento entre surcos (Tabla 4). Para el control se utilizó Coragen, cuyo principio 

activo es clorantraniliprole al 20 %, aplicándose de acuerdo con las dosis y recomendaciones 

establecidas en el marbete del producto. La aplicación estuvo dirigida principalmente al 

control del complejo de chinches y, de manera complementaria, permitió actuar sobre la 

población de isoca medidora (Rachiplusia nu). 

De manera conjunta, se realizó el control químico de la arañuela roja (Tetranychus urticae) 

mediante la aplicación de Abamectina Agro, cuyo principio activo es abamectina al 1,8 %, 

utilizando la dosis indicada en el marbete del producto. 

 

 

Figura 11. Adulto, ninfa y huevos de chinche de los cuernos (Dichelops furcatus). 

Tabla 4. Umbrales de daño económico para chinche verde (Nezara viridula) y chinche de la 

alfalfa (Piezodorus guildinii) en soja, expresados como número de individuos por metro lineal 

obtenidos mediante paño vertical, según estadio fenológico y distanciamiento entre surcos. 

Adaptado de Iannone, 2004. 
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También se registró la presencia de isoca medidora (Rachiplusia nu), una importante especie 

defoliadora del cultivo de soja. Durante el monitoreo se contabilizó un promedio de 0,3 larvas 

por metro lineal, valor inferior al umbral de daño económico establecido en 3 larvas mayores 

de 1,5 cm por metro lineal, determinado mediante el uso de paño vertical. Por lo tanto, la 

población registrada no justificaba por sí misma la realización de un tratamiento específico. 

No obstante, el tratamiento realizado para el control del complejo de chinches tuvo además 

un efecto complementario sobre esta población. 

El monitoreo de malezas se realizó mediante observaciones directas en distintos sectores 

representativos de cada lote. Durante las recorridas se identificaron las especies presentes, 

su estado de desarrollo y la distribución espacial dentro del cultivo. Se efectuaron 

estimaciones visuales con el objetivo de cuantificar el grado de infestación y evaluar la 

eficacia de los controles realizados previamente. Esta información permitió detectar sectores 

problemáticos, identificar posibles escapes de control y generar recomendaciones de manejo 

orientadas a reducir la competencia por agua, luz y nutrientes durante el desarrollo del cultivo. 

Las principales malezas detectadas fueron maíz voluntario (Zea mays), rama negra (Conyza 

bonariensis), lecheron (Euphorbia davidii) y capín (Echinochloa crus-galli) (Figura 13). 
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Figura 13: Cultivo de soja con alta presencia de malezas predominando rama negra 

(Conyza bonariensis). 

A partir del monitoreo realizado, se efectuaron aplicaciones químicas para el control de 

las malezas presentes. La primera aplicación se realizó el 13 de enero de 2026 y estuvo 

compuesta por 2,4-D Enlist, cuyo principio activo es la sal colina del ácido 2,4-D 

diclorofenoxiacético, y Glifosato Super Estrella II, cuyo principio activo es glifosato al 65 

%. El uso de ambos herbicidas estuvo relacionado con la tecnología del cultivo, ya que 

la soja correspondía a una variedad con tecnología Enlist, tolerante al 2,4-D, y 

presentaba además tecnología RR, asociada a la tolerancia al glifosato. En conjunto 

con los herbicidas se utilizaron Nuprospray, como coadyuvante siliconado, y Crack, 

como coadyuvante. Las dosis utilizadas fueron las indicadas en los respectivos 

marbetes de los productos. 

Posteriormente, el 6 de febrero de 2026, se realizó una segunda aplicación. En esta 

oportunidad se utilizó Cletodim, cuyo principio activo es cletodim al 24 %, para el control 

de maíz voluntario y otras gramíneas. De manera conjunta se aplicó abamectina para 

el control de arañuela roja (Tetranychus urticae), Nuprofix, como coadyuvante con 

nanopartículas de zinc, y Marvita, un fertilizante foliar orgánico líquido elaborado a base 

de algas. Las dosis utilizadas fueron las indicadas en los respectivos marbetes de los 

productos. 
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Figura 14. Orden de trabajo correspondiente a la primera aplicación de productos realizada 

el 13 de enero y segunda aplicación realizada el 6 de febrero. 

De esta manera, el manejo realizado permitió intervenir sobre las principales malezas 

identificadas durante los monitoreos, complementando el control inicial con una segunda 

aplicación dirigida principalmente a las gramíneas presentes. Asimismo, durante la segunda 

aplicación se realizó de manera conjunta el control de arañuela roja. 

7.2. Girasol 

Los monitoreos realizados en el cultivo de girasol estuvieron orientados principalmente a la 

detección de insectos con potencial de causar daños económicos, especialmente especies 

defoliadoras pertenecientes al complejo de isocas. Estos insectos pueden provocar una 

reducción significativa del área foliar fotosintéticamente activa, afectando la capacidad de 

interceptación de radiación y, por consiguiente, el crecimiento y desarrollo del cultivo. En 

estadios reproductivos avanzados, algunas especies también pueden alimentarse 

directamente del capítulo, ocasionando pérdidas de rendimiento y deterioro de la calidad 

comercial de los granos. La isoca medidora (Rachiplusia nu) y la gata peluda norteamericana 

(Spilosoma virginica) son las principales defoliadoras del cultivo. La primera aparece antes, 

entre el 20 de diciembre y el 30 de enero, cuando el cultivo se encuentra en estado vegetativo; 

la gata peluda aparece desde botón floral en adelante (Leiva, 2013).  

Los monitoreos se realizaron mediante observaciones directas en distintos sectores de los 

lotes, evaluando la presencia de insectos. Durante la campaña 2025/26, las condiciones 

ambientales estuvieron caracterizadas por altas temperaturas, baja humedad relativa y 

escasas precipitaciones durante gran parte del período estival. Estas condiciones resultan 
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poco favorables para el desarrollo de poblaciones significativas de isocas y otras plagas de 

importancia económica en el cultivo. Como resultado de estas condiciones, no se registraron 

niveles poblacionales que justificaran la realización de controles químicos, por lo que no fue 

necesaria la aplicación de insecticidas durante el ciclo del cultivo. 

Con relación a las malezas, los monitoreos se realizaron una vez superados los primeros 

estadios de desarrollo del cultivo de girasol. La totalidad de los lotes habían sido implantados 

con híbridos que incorporan la tecnología Clearfield® Plus (CL+), lo que permitió realizar 

aplicaciones postemergentes tempranas con elevada selectividad para el cultivo. Estas 

aplicaciones se efectuaron generalmente entre los estadios V2 y V4, momento en el que las 

malezas presentan una alta susceptibilidad al control químico. Al momento de los monitoreos 

los lotes presentaban bajos niveles de malezas y no fue necesaria la realización de controles 

complementarios. El herbicida utilizado fue Clearsol® II Plus Pack, formulado a base de 

imazamox e imazapir, pertenecientes al grupo de las imidazolinonas. Esta combinación 

proporciona un amplio espectro de control sobre malezas gramíneas y latifoliadas, 

destacándose su eficacia sobre especies de importancia regional como sorgo de Alepo 

(Sorghum halepense), capín (Echinochloa colona), rama negra (Conyza bonariensis) y yuyo 

colorado (Amaranthus hidridus.). 

Además del control de las malezas emergidas, el producto presenta actividad residual en el 

suelo, permitiendo reducir nuevas emergencias durante varias semanas posteriores a la 

aplicación. La persistencia de este efecto depende de factores como la dosis utilizada, el 

contenido de materia orgánica, el pH del suelo y las precipitaciones ocurridas luego del 

tratamiento. Esta residualidad contribuye a mantener al cultivo libre de competencia durante 

las etapas iniciales de crecimiento, favoreciendo un uso más eficiente del agua y los 

nutrientes (BASF, 2024). 

7.3. Maíz 

Los híbridos implantados incorporaron diferentes eventos biotecnológicos destinados al 

control de los principales lepidópteros de importancia económica. Durante las recorridas se 

realizaron observaciones visuales del estado sanitario del cultivo, con el objetivo de detectar 

la presencia de daños asociados a estos insectos. En los lotes monitoreados no se 

observaron daños visibles provocados por lepidópteros, por lo que no fue necesario realizar 

aplicaciones insecticidas durante el período de seguimiento. 

La utilización de vicia como cultivo de servicio, sumada a la cobertura generada por sus 

residuos luego de la interrupción química y al posterior desarrollo del cultivo de maíz, 
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contribuyó significativamente a la supresión de malezas durante gran parte del ciclo. La 

elevada producción de biomasa de la vicia permitió reducir la emergencia de nuevas malezas 

mediante un efecto físico de cobertura del suelo, mientras que el rápido cierre del entresurco 

y el canopeo del maíz en estadios avanzados disminuyeron la disponibilidad de luz para las 

especies competidoras. Como consecuencia, las aplicaciones de herbicidas postemergentes 

fueron necesarias en aquellos lotes donde no se logró implantar el cultivo de servicio y el 

maíz se sembró sobre barbechos químicos cortos con escasa cobertura superficial. Cuando 

se realizó maíz con tecnología Enlist® sobre un antecesor de maíz sin esta tecnología, el 

control de las plantas voluntarias (maíz guacho) se efectuó mediante la aplicación 

postemergente de herbicidas selectivos, principalmente Galant® HL, Enlist™ Colex-D, 

glifosato y glufosinato. La tolerancia del cultivo a estos herbicidas permitió un control eficiente 

del maíz voluntario sin afectar al cultivo implantado.  

 

Figura 15. Control postemergente de maíz voluntario (maíz guacho) en un cultivo de maíz 

con tecnología Enlist®, mediante el uso de herbicidas selectivos. 

8. Cosecha de cultivos de invierno y verano 

Durante la campaña 2025/26, hacia fines de octubre se registraron dos eventos de heladas, 

con temperaturas inferiores a 0 °C, que afectaron de manera localizada a determinados lotes 
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de trigo, principalmente en lotes con sectores bajos. Uno de los eventos ocurrió durante la 

antesis, mientras que el otro se produjo durante el desarrollo del grano. La cebada no 

presentó daños asociados a estos eventos. 

La magnitud de las pérdidas en los lotes de trigo afectados fue determinada por un tasador 

de la compañía aseguradora La Segunda. De acuerdo con los resultados de dicha evaluación, 

las pérdidas alcanzaron un promedio estimado de 11,7 %, con lotes puntuales que 

presentaron afectaciones de hasta el 34 %. 

En los lotes de trigo afectados se observaron espigas con ausencia de granos, asociada a la 

esterilidad de las flores provocada por la helada ocurrida durante la antesis. Asimismo, se 

observaron granos arrugados, de menor tamaño y descoloridos, asociados al evento ocurrido 

durante el desarrollo del grano (Figura 16). 

 

Figura 16. Granos de trigo afectados por heladas, con presencia de arrugamiento y menor 

tamaño. 

A pesar de las afectaciones localizadas en los lotes de trigo, el rendimiento promedio obtenido 

fue de aproximadamente 3.670 kg ha⁻¹. En cebada, que no presentó daños significativos 

asociados a las heladas, se alcanzó un rendimiento promedio de 4.300 kg ha⁻¹. 
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En cuanto a los cultivos estivales, se obtuvieron rendimientos promedio de 1.380 kg ha⁻¹ en 

girasol y 1.990 kg ha⁻¹ en soja. Por su parte, el cultivo de maíz implantado bajo un esquema 

de siembras tardías aún no había sido cosechado al finalizar el período de la pasantía y se 

proyectaba para los meses de agosto y septiembre de 2026. 

8.1. Trigo y cebada 

La cosecha de los cultivos de invierno comenzó el 13 de diciembre con los lotes de cebada 

y, días más tarde, se inició la recolección del cultivo de trigo. En los establecimientos 

administrados por la Cooperativa Agrícola Ganadera Limitada de Adolfo Alsina, el grano 

cosechado se destinó a las plantas de acopio de la cooperativa o al almacenamiento 

transitorio en silo bolsas (figura 17), dependiendo de la disponibilidad de recepción en planta 

y de las necesidades operativas de cada momento. 

En el cultivo de trigo se realizaron controles de humedad del grano a campo mediante un 

higrómetro DELVER, con el objetivo de determinar el momento óptimo de cosecha, evitando 

el ingreso de granos con elevados contenidos de humedad a la planta de acopio, lo que podría 

generar inconvenientes durante el almacenamiento y mayores costos de secado. Esta 

información permitió planificar el inicio de la cosecha sin demoras innecesarias, reduciendo 

el tiempo de permanencia del cultivo en el campo y la exposición a riesgos climáticos que 

pudieran afectar su calidad y rendimiento. Una vez recibida la mercadería en planta, se 

efectuaron nuevamente determinaciones de humedad y se verificaron los parámetros de 

calidad establecidos por las normas de comercialización vigentes. 

 

Figura 17: Proceso de embolsado de granos y cosecha de cultivos de invierno 

En el caso de la cebada cervecera, la cooperativa trabaja bajo convenio con Maltería Quilmes, 

empresa encargada de aportar el equipamiento analítico, los protocolos de evaluación y el 

personal técnico responsable de la determinación de la calidad de la mercadería recibida y la 
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Cooperativa Agrícola Ganadera Limitada de Adolfo Alsina pone a disposición las instalaciones 

de recepción, acondicionamiento, almacenamiento y conservación de los granos. 

Al igual que en trigo, se realizaron mediciones de humedad a campo para determinar el 

momento adecuado de cosecha. Posteriormente, la mercadería recibida fue sometida a una 

serie de análisis destinados a evaluar su calidad comercial, relacionados principalmente con 

el contenido de humedad, proteína, calibre, capacidad germinativa y presencia de impurezas. 

Los principales parámetros exigidos para la recepción del grano se presentan en la Figura 

18. 

 

Figura 18. norma de calidad para la comercialización de cebada cervecera. 

Para evaluar gran parte de estos rubros, se utilizó la tecnología ZoomAgri ZoomTwo® (Figura 

19), un sistema basado en inteligencia artificial y procesamiento digital de imágenes que 

permite determinar la identidad y pureza varietal de la cebada, verificando la correspondencia 

entre la variedad declarada por el productor y la mercadería entregada, además de detectar 

posibles mezclas varietales. El análisis se realiza a partir de una muestra representativa 

obtenida mediante el calado de camiones o silo bolsas. Una vez colocada en el equipo, este 

captura imágenes de alta resolución y analiza automáticamente cada grano de forma 

individual, determinando parámetros como calibre, porcentaje de materias extrañas, granos 

dañados o picados por insectos, granos brotados, granos pelados, granos quebrados, 

presencia de avena negra y otros defectos que pueden afectar la calidad industrial. Los 

resultados se obtienen en pocos segundos, permitiendo agilizar la clasificación de la 

mercadería y verificar el cumplimiento de las especificaciones de calidad exigidas por 

Cervecería y Maltería Quilmes. 
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Figura 19. Resultado del análisis en semilla de cebada con el equipo ZoomAgri ZoomTwo® 

Complementariamente, se utilizó un analizador de infrarrojo cercano FOSS Infratec™ 1241 

Grain Analyzer, (Figura 20) mediante el cual se determinaron parámetros fundamentales para 

la comercialización de cebada cervecera, tales como contenido de proteína, humedad. Estos 

indicadores poseen una importancia determinante en la industria maltera debido a su 

influencia sobre el rendimiento del proceso de malteado y sobre la calidad final del producto 

obtenido. 

 

Figura 20. Resultado de análisis de proteína, humedad y pH en semilla de cebada. 

Además de los análisis instrumentales, se realizó la determinación manual de la capacidad 

germinativa de los granos mediante la prueba de tinción con tetrazolio (Figura 21). Esta 
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metodología consiste en exponer los embriones a una solución de tetrazolio que reacciona 

con los tejidos vivos, generando una coloración rojiza característica. A partir de esta reacción 

es posible identificar semillas viables y diferenciarlos de aquellas que presentan daños 

fisiológicos o pérdida de capacidad germinativa. La evaluación de este parámetro resulta 

fundamental para la industria maltera, ya que el proceso de producción de malta requiere 

semillas con elevada capacidad de germinación. 

 

Figura 21. Prueba de tinción de tetrazolio para evaluar capacidad germinativa. 

La información obtenida a través de los distintos análisis permitió clasificar los lotes de 

acuerdo con su aptitud comercial y su cumplimiento de las especificaciones exigidas por 

Cervecería y Maltería Quilmes. De esta manera fue posible segregar adecuadamente la 

mercadería, optimizar la gestión del acopio y asegurar la correcta identificación de los lotes 

que cumplían con los estándares de calidad requeridos por la industria maltera. 

Sin embargo, como consecuencia de las condiciones ambientales registradas durante el ciclo 

del cultivo y de los elevados rendimientos obtenidos, una proporción importante de las 

cebadas implantadas con destino cervecero no logró cumplir con los parámetros de calidad 

exigidos por la industria maltera. En particular, los altos rendimientos, cercanos a 4.500 kg 

ha⁻¹, favorecieron una dilución del contenido de proteína en el grano, registrándose valores 

promedio de 9 %, inferiores al rango requerido por la industria. Asimismo, parte de la 

producción presentó calibres inferiores a los establecidos por la empresa, parámetro 

indispensable para asegurar una adecuada calidad industrial, una correcta modificación del 

grano y una mayor homogeneidad durante el proceso de malteado. Como consecuencia, 

estos lotes fueron reclasificados y comercializados como cebada forrajera. 
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Complementariamente, la cooperativa brinda a sus asociados el servicio de muestreo o 

calado de silobolsas de trigo y cebada almacenados en los establecimientos agropecuarios. 

Esta actividad consiste en la extracción de muestras representativas mediante caladores 

específicos, las cuales posteriormente son remitidas para su análisis comercial.  

Este servicio permite a los productores conocer anticipadamente la calidad de la mercadería 

almacenada antes de su entrega o comercialización, facilitando la toma de decisiones 

respecto del destino del grano, las condiciones de venta, logística, y acceder a bonificaciones 

o descuentos por calidad en el precio del producto. Durante la pasantía se participó en las 

tareas de extracción de muestras, identificación, acondicionamiento y envío al laboratorio, 

observando la importancia que posee la caracterización previa de la mercadería para la 

planificación comercial y logística tanto de los productores como de la cooperativa. 

8. 2. Cultivos destinados a la multiplicación de semillas 

Las labores de cosecha de los cultivos destinados a la multiplicación de semillas se realizan 

siguiendo una serie de protocolos específicos cuyo objetivo es preservar la identidad varietal, 

mantener la calidad física y fisiológica de la semilla y evitar cualquier tipo de contaminación. 

Las actividades comienzan con la selección de los silos destinados al almacenamiento, 

considerando principalmente su capacidad en función de la estimación de producción de cada 

variedad. Posteriormente, se realiza una limpieza exhaustiva de las instalaciones para 

eliminar restos de semillas o granos almacenados previamente que puedan generar 

contaminación varietal. Los silos son desinfectados mediante la aplicación de deltametrina y 

posteriormente fumigados con fosfuro de aluminio para controlar insectos de almacenamiento 

que puedan afectar la calidad de la semilla durante su permanencia en planta. 

La limpieza de la cosechadora constituye uno de los puntos más críticos del proceso de 

producción de semillas. Debido a la gran cantidad de componentes por los que circula el 

material cosechado es frecuente que queden semillas retenidas luego de finalizar un lote. 

Estas semillas remanentes pueden desprenderse durante la cosecha siguiente y generar 

contaminación varietal, comprometiendo la pureza genética exigida para la producción de 

semilla fiscalizada. 

Por este motivo, siempre que las condiciones operativas lo permiten, se procura utilizar el 

mismo equipo de cosecha durante toda la campaña de producción de semillas, evitando su 

participación en la cosecha de cultivos comerciales o de otras especies que puedan 

incrementar el riesgo de contaminación. Esta práctica reduce significativamente la posibilidad 
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de mezclas varietales y simplifica las tareas de limpieza y control requeridas entre lotes. La 

presencia de pequeñas cantidades de semillas residuales en cualquiera de estos equipos 

puede provocar mezclas varietales o contaminación con otras especies, afectando la calidad 

comercial y la certificación de la semilla producida. 

La cosecha se inicia con la extracción de muestras para determinar el contenido de humedad 

del grano, requisito fundamental para garantizar una adecuada conservación de la semilla. 

Como criterio de manejo, la recolección se realiza cuando la humedad es igual o inferior al 12 

%. Asimismo, al comienzo de cada lote se cosecha una superficie inicial que se destina a 

merma. Esta práctica tiene como objetivo eliminar posibles mezclas originadas por semillas 

remanentes en la cosechadora provenientes de trabajos anteriores. Como criterio operativo, 

la merma inicial suele equivaler aproximadamente a una batea completa de producción. Si 

bien esto representa una pérdida comercial significativa, constituye una práctica 

indispensable para minimizar el riesgo de contaminación varietal y cumplir con los estándares 

exigidos para la producción de semilla fiscalizada. El material obtenido durante esta etapa no 

se incorpora al lote de semilla fiscalizada y se comercializa como grano, asegurando de esta 

manera la pureza varietal de la producción destinada a multiplicación.  

La logística utilizada para la cosecha y transporte de semillas presenta diferencias respecto 

de la empleada para granos comerciales. En este caso, se utilizan exclusivamente camiones 

batea debido a la facilidad que ofrecen para su limpieza y descarga, minimizando el riesgo de 

contaminación con granos de otras especies, variedades o categorías. Antes de ingresar al 

lote, cada unidad es inspeccionada y sometida a un proceso de limpieza. 

Una vez completada la carga, los camiones son trasladados a la planta de acopio, donde 

reciben prioridad en las tareas de pesaje y calado con el objetivo de agilizar la descarga y 

reducir los tiempos de espera, optimizando el uso de las bateas, cuya disponibilidad suele ser 

limitada durante la época de cosecha debido a la elevada demanda de transporte. 

La planta cuenta con sectores específicamente destinados al almacenamiento de semillas e 

insumos utilizados en la producción agrícola. Para el almacenamiento de las semillas se 

utilizan silos exclusivos (Figura 22), separados de aquellos destinados al almacenamiento de 

granos comerciales, con el fin de preservar la identidad varietal y evitar contaminaciones. 

Asimismo, dispone de instalaciones destinadas al almacenamiento de fertilizantes sólidos y 

tanques específicos para fertilizantes líquidos, permitiendo una adecuada organización 

logística y el abastecimiento oportuno de las labores de siembra y fertilización. 
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Durante el proceso de descarga y almacenamiento se mantiene la identificación individual de 

cada lote y variedad, garantizando la trazabilidad de la producción desde la cosecha hasta el 

acondicionamiento y almacenamiento final de la semilla. Como medida preventiva para la 

conservación del producto, durante el ingreso a los silos se aplica un insecticida protector 

autorizado para almacenamiento de larga residualidad. En la planta se utiliza Actellic Prof 50 

CE, cuyo principio activo es pirimifos-metil al 50 %, con el objetivo de prevenir daños 

ocasionados por insectos provenientes del campo o por infestaciones que puedan producirse 

durante el período de almacenamiento. 

 

Figura 22. sector de acopio, clasificación y limpieza de semillas y fertilizantes 

sólidos. 
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CONCLUSIONES 

La práctica profesional supervisada realizada en la Cooperativa Agrícola Ganadera Limitada 

de Adolfo Alsina me permitió participar en distintas actividades vinculadas al manejo de 

cultivos extensivos y a la producción de semillas, complementando los conocimientos 

adquiridos durante la formación académica con experiencias prácticas desarrolladas en 

condiciones reales de producción. 

Durante el período de trabajo participé en recorridas a campo, monitoreos de malezas e 

insectos, muestreos de suelo, seguimiento de labores de siembra y cosecha, planificación de 

barbechos, evaluación de estrategias de fertilización y control de calidad de granos y semillas. 

Estas actividades me permitieron comprender la importancia de la información generada a 

partir de los monitoreos y análisis para la toma de decisiones agronómicas. 

Asimismo, me fue posible observar la influencia que ejercen las condiciones ambientales 

sobre el comportamiento de los cultivos y sobre los resultados productivos obtenidos. En este 

sentido, la disponibilidad hídrica se presentó como uno de los principales factores que 

condicionan la planificación y el manejo de los sistemas agrícolas del sudoeste bonaerense, 

determinando decisiones relacionadas con la fertilización, la elección de cultivos y las fechas 

de siembra. 

La participación de la cooperativa en programas de multiplicación de semillas me permitió 

conocer los protocolos específicos requeridos para preservar la pureza varietal y cumplir con 

las exigencias establecidas por el Instituto Nacional de Semillas. Del mismo modo, el 

seguimiento de la calidad comercial del trigo y cebada permitió comprender la importancia 

determinar su aptitud industrial y su destino comercial. 

Finalmente, la práctica profesional constituyó una instancia de formación de gran valor, 

permitiendo fortalecer criterios técnicos, desarrollar capacidades de observación, análisis y 

resolución de problemas, y comprender el funcionamiento integral de una empresa 

agropecuaria. La interacción permanente con ingenieros agrónomos, productores, 

contratistas y personal de la empresa contribuyó a afianzar competencias profesionales 

vinculadas al trabajo en equipo, la comunicación y la toma de decisiones basadas en 

información técnica. En conjunto, la experiencia representó una oportunidad fundamental 

para consolidar los conocimientos adquiridos durante la formación académica y profundizar 

la comprensión de los desafíos y oportunidades que presenta el ejercicio profesional de la 

Ingeniería Agronómica en los sistemas productivos del sudoeste bonaerense.  
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