
 

 

 

 

 

  

Experiencia laboral en la 
empresa Fontana y Martino en 
Coronel Suarez: monitoreo de 

maíz semilla de Bayer 
 

Trabajo de intensificación para adquirir el título de Ingeniera Agrónoma 

Celina Alberdi 

Tutor:  

Dr. Vercellino, Román Boris 

Consejeros:  

Dra. Longás, María de las Mercedes 

Dr. Presotto, Alejandro 

 

Departamento de Agronomía 

Universidad Nacional del Sur 
Bahía Blanca, Argentina 

 
 



 
 

1 
 

AGRADECIMIENTOS 
Este trabajo no representa solamente el final de una carrera. Representa años de 

esfuerzo, perseverancia, aprendizaje y, sobre todo, el valor de tener tanta gente 

buena alrededor. 

A mis papás, gracias por estar, por acompañarme en cada decisión, por 

escucharme y por siempre buscarle la vuelta. Gracias por absolutamente todo 

viejitos, se pasaron estos años.   

A mis hermanos, gracias por estar presentes, por acompañarme, por alentarme y 

por darme una mano cada vez que los necesité. 

A Pipe, que fue parte de este recorrido desde el principio. Crecimos juntos durante 

estos años: mientras yo avanzaba en la carrera, él daba sus primeros pasos. 

Gracias por enseñarme todos los días el valor del esfuerzo, la paciencia y el amor. 

A mis amigas, gracias por estar siempre, aun en la distancia. Por escucharme, 

acompañarme y alegrarse conmigo por cada pasito. 

A Ine, Feli y Delfi por todas las veces que aparecí sin plan, sin bolso o a último 

momento y siempre me hicieron un lugar con piji-party incluido.  

A mis amigas y compañeros de la facultad, por el grupo espectacular que formamos. 

Por entender mis tiempos y mis responsabilidades. Gracias por hacer de la facultad 

un lugar al que siempre tenía ganas de volver, por las risas, los mates, los viajes de 

estudio y los que fueron apareciendo en el camino; un poco más divertidos. 

A Tri porque fue mucho más que una amiga. Gracias por acompañarme durante 

toda la carrera, por compartir conocimientos, apuntes, horas de estudio y por estar 

siempre dispuesta a dar una mano. También quiero agradecer a tu familia, por 

recibirme siempre, por cada siesta en el sillón (o en la mesa) y por las albondiguitas 

de Clau.  

A Feliciano, gracias por la escucha y el apoyo. A pesar de la distancia, siempre te 

sentí cerquita. Meet de por medio fuimos para adelante y mención especial al Tiida 

y al Poroto. 



 
 

2 
 

Finalmente, gracias a todas las personas que formaron parte de este recorrido. Este 

logro también tiene un poquito de cada uno de ustedes. 

  



 
 

3 
 

 

ÍNDICE 

Contenido 
AGRADECIMIENTOS............................................................................................................................. 1 

ÍNDICE ............................................................................................................................................... 3 

RESUMEN ............................................................................................................................................ 4 

INTRODUCCIÓN .............................................................................................................................. 5 

METODOLOGIA DE TRABAJO – EXPERIENCIA ADQUIRIDA ................................................................ 16 

Actividades Realizadas ............................................................................................................. 20 

Resultados del monitoreo de lotes .......................................................................................... 22 

Dinámica de isoca de la espiga en los lotes .......................................................................... 31 

Aplicación de fertilizantes, bioestimulantes y fitosanitarios ............................................. 35 

CONSIDERACIONES FINALES ............................................................................................................. 38 

Consideraciones personales .................................................................................................... 39 

BIBLIOGRAFIA .................................................................................................................................... 41 

 

  



 
 

4 
 

RESUMEN 
 

El trabajo se desarrolló en el marco de una experiencia profesional vinculada al 

monitoreo de lotes de producción de semilla híbrida de maíz en el sudoeste de la 

provincia de Buenos Aires, durante la campaña 2024/2025. Las actividades se 

llevaron a cabo en establecimientos bajo riego pertenecientes a los partidos de 

Coronel Suárez y General La Madrid, abarcando un total de 50 lotes distribuidos en 

aproximadamente 3.000 ha. 

El objetivo principal fue adquirir experiencia en el monitoreo agronómico, con énfasis 

en la identificación de malezas en estadios vegetativos tempranos y en el 

seguimiento de la dinámica poblacional de insectos,particularmente Helicoverpa 

zea, durante la etapa reproductiva del cultivo. 

La metodología incluyó recorridas sistemáticas de los lotes, con una frecuencia 

semanal en etapa vegetativa y bisemanal en etapa reproductiva. Se realizaron 

muestreos de malezas mediante estaciones fijas y evaluaciones de plagas en 

función de la presencia de oviposiciones y larvas en espigas. Además, se 

registraron variables como estado fenológico de las líneas parentales (hembra, 

macho 1 y macho 2) y condición hídrica del suelo, utilizando herramientas digitales 

para la carga y análisis de datos. 

Los resultados mostraron que, en general, los cultivos presentaron una adecuada 

sincronización entre líneas parentales y buenas condiciones de crecimiento, con 

escasa incidencia de malezas problemáticas. Sin embargo, se evidenciaron 

diferencias en la dinámica de Helicoverpa zea entre lotes, asociadas principalmente 

a la fecha de siembra, el ambiente y la tecnología del híbrido utilizado. 

En los lotes sembrados más tempranamente, la plaga presentó una aparición 

anticipada y una mayor duración en el tiempo, mientras que en siembras más 

tardías se observaron picos más concentrados. Asimismo, los híbridos con 

tecnología Bt mostraron cierto nivel de control, aunque no evitaron completamente 

la necesidad de intervenciones químicas en situaciones de alta presión. 

En conjunto, los resultados destacan la importancia del monitoreo continuo como 

herramienta clave para la toma de decisiones, así como la necesidad de ajustar las 

estrategias de manejo en función de cada lote, considerando la interacción entre 

ambiente, genética y prácticas agronómicas.  
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INTRODUCCIÓN 

 

El sector agropecuario argentino es un sector de gran relevancia para la economía 

nacional por su diversidad, dinámica y estructura. Ha tenido en los últimos años un 

crecimiento exponencial, producto de la innovación y de un mayor y mejor 

aprovechamiento de los suelos, cuyo resultado fue un incremento significativo en la 

producción de alimentos. Esta situación fue consecuencia directa de las mejoras en 

la productividad y el aumento de la superficie con cultivos agrícolas, en particular, 

de la producción de semillas oleaginosas y cereales (Perelli y Perlo, 2020). 

Debido a ello, en la campaña 2024/25, los cultivos más producidos en el país fueron 

maíz con una producción de 57,7 millones de toneladas (Mt), seguido por soja con 

49,2 Mt, trigo con 15,9 Mt, cebada con 5,1 Mt y girasol con 4,1 Mt (Figura 1; SAGyP, 

2024). 

 

Figura 1. Evolución en el tiempo de la superficie ocupada y producción de cereales y oleaginosas. 

(SAGyP, 2024). 

PRODUCCIÓN DE SEMILLA 

Argentina es líder mundial y regional en la adopción de biotecnología que permite, 

integrada en los programas de fitomejoramiento, disponer de alimentos en cantidad 

y calidad suficiente, incrementar la productividad y la renta de las explotaciones 
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agropecuarias y contribuir a la seguridad alimentaria. La biotecnología ha adquirido 

un lugar destacado en la producción mundial de alimentos, ya que su uso podría 

contribuir a una agricultura sustentable y a incrementar la producción sin expandir 

significativamente la superficie cultivada o incorporando tierras marginales 

(Paseyro, 2015). Nuestro país se ubica como segundo productor de semillas de 

Sudamérica, tercero en el continente y noveno en el contexto mundial (Paseyro, 

2015). 

La producción y exportación de semillas de los principales cultivos extensivos de 

nuestro país es uno de los motores de la industria. En las últimas dos décadas, 

Argentina ha logrado establecerse entre los principales productores y exportadores 

de cereales, oleaginosas, harinas y aceites del mercado internacional (MacRobert 

et al.,2015). Dicho logro ha sido posible debido al aumento de la productividad 

agrícola, principalmente, por medio de incorporación de tecnología. Entre las 

innovaciones más importantes adoptadas por el sector se destaca la utilización de 

semillas de alta calidad genética, tanto de especies autógamas (por ejemplo, trigo 

y soja) como de alógamas (por ejemplo, maíz y girasol); estas últimas con híbridos 

de excelente calidad y adaptación a diferentes regiones agroecológicas. En soja y 

maíz, muchas de estas variedades e híbridos incorporaron eventos biotecnológicos. 

Esta evolución tecnológica ha permitido modificar prácticas culturales, aunque 

también ha requerido de una mayor capacitación por parte del productor y la 

incorporación de maquinaria de alta tecnología (Paseyro, 2015).  

Las empresas obtentoras de variedades vegetales cuentan con programas de 

fitomejoramiento que, esencialmente, buscan armar un rompecabezas cambiando 

algunos aspectos de los cultivos para lograr ciertos beneficios para los productores, 

consumidores y/o agroindustria (resistencia a herbicidas, plagas, y enfermedades, 

mayor rendimiento, mejor calidad industrial, y mayor contenido de nutrientes;  

Paseyro, 2015).  

La producción de semillas en Argentina involucra una cadena de actores e 

instituciones que participan en las distintas etapas del proceso productivo, cuyas 

interrelaciones pueden se observan en la Figura 2. En primer lugar, intervienen las 
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instituciones regulatorias, como Instituto Nacional de Semillas (INASE), Servicio 

Nacional de Sanidad y Calidad Agroalimentaria (SENASA) y Comisión Nacional 

Asesora de Biotecnología Agropecuaria (CONABIA), que establecen las normativas 

y controles necesarios para garantizar la calidad, la trazabilidad y la seguridad del 

material genético producido. Paralelamente, las instituciones de investigación, entre 

las que se destacan el Instituto Nacional de Tecnología Agropecuaria (INTA) y las 

universidades, contribuyen al desarrollo de conocimiento científico y tecnológico 

aplicado al mejoramiento genético y a la producción de semillas (Paseyro, 2015). 

Dentro de la cadena productiva participan también distintos proveedores y 

prestadores de servicios, como empresas de maquinaria especializada, 

proveedores de insumos, laboratorios de análisis, proveedores de mano de obra y 

contratistas de servicios logísticos. Estos actores brindan los recursos técnicos y 

operativos necesarios para llevar adelante las diferentes fases del proceso 

(Paseyro, 2015). 

En términos productivos, la cadena comienza con las etapas de mejoramiento 

genético y biotecnología, en las que se desarrollan y seleccionan nuevos materiales. 

En este punto intervienen empresas semilleras de gran escala, como Bayer, que 

cuentan con programas de investigación y desarrollo destinados a la obtención de 

híbridos comerciales. Posteriormente se avanza hacia las etapas de multiplicación 

y producción de semillas, donde se realiza el cultivo destinado específicamente a la 

obtención de semilla. En esta fase suelen participar tanto las empresas semilleras 

como productores especializados y empresas de servicios agrícolas que colaboran 

en el manejo y monitoreo de los lotes de producción (Paseyro, 2015). 

Una vez cosechado el material, se procede al procesamiento y acondicionamiento, 

que incluye tareas como limpieza, clasificación, tratamiento y envasado de la semilla 

en plantas industriales. Finalmente, el producto ingresa en las etapas de 

comercialización y distribución, mediante las cuales las semillas llegan a los 

productores a través de redes de distribución y venta (Paseyro, 2015). 
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A lo largo de todo este proceso también intervienen instituciones territoriales, como 

municipios y provincias, que participan mediante regulaciones e infraestructura, así 

como instituciones dedicadas a la formación de recursos humanos, que aportan 

profesionales y técnicos capacitados para el funcionamiento del sistema productivo. 

 

Figura 2. Cadena de actores involucrados en la industria semillera Argentina (Paseyro, 2015).  

 

MAIZ 

El maíz (Zea mays ssp. mays) es el cereal de mayor producción de grano a nivel 

mundial. Su principal destino es la alimentación animal, en forma de grano y silaje 

como fuente clave de energía en los sistemas de producción ganadera. También 

forma parte de la alimentación humana en diversas regiones del mundo y posee 

múltiples aplicaciones industriales, ya que de su procesamiento se obtienen 

productos como almidón, aceites, harinas, jarabes, bebidas alcohólicas y 

edulcorantes. Además, en los últimos años ha cobrado relevancia su utilización para 

la producción de biocombustibles, como bioetanol. Asimismo, luego de la cosecha 

del grano, los residuos de la planta pueden emplearse como forraje para la 

alimentación de rumiantes (Andrade et al., 2023). 

El desarrollo del cultivo de maíz suele describirse mediante la escala fenológica 

propuesta por Ritchie et al. (1986), que divide el ciclo en dos grandes períodos: el 



 
 

9 
 

vegetativo y el reproductivo. El período vegetativo se extiende desde la emergencia 

de la planta (VE) hasta el panojamiento (VT). En esta fase ocurren procesos 

fundamentales de diferenciación de órganos, incluyendo la iniciación de las 

estructuras reproductivas que darán origen a la panoja (inflorescencia masculina) y 

a la espiga (inflorescencia femenina). El período reproductivo comienza con la 

floración femenina (R1), identificada por la aparición de los estigmas o “pelos” de la 

espiga, y finaliza con la madurez fisiológica del grano (R6). Durante esta etapa 

tienen lugar la polinización y fecundación de los ovarios, seguidas por el desarrollo 

y llenado de los granos (Andrade et al., 2023). 

En términos sencillos, un híbrido simple de maíz resulta cuando una línea de maíz 

fecunda a otra línea (Figura 3). La planta que produce la semilla se denomina 

progenitora hembra (línea hembra) o de semilla, en tanto que la planta que 

proporciona el polen para fecundar a la hembra se denomina progenitor macho 

(línea macho) o de polen. La semilla híbrida resultante posee una configuración 

genética única, resultado de ambos progenitores, y produce una planta con ciertas 

características. Los fitomejoradores generan los parentales con el fin de crear 

progenies con características específicas, como una madurez específica, 

resistencia a herbicidas, plagas y/o enfermedades, cierto color de grano, mayor 

rendimiento, calidad de procesamiento, y/o destino industrial. La semilla hibrida que 

se obtiene debe cumplir con ciertos estándares de homogeneidad, pureza y 

estabilidad, de modo que exprese de manera consistente las características para 

las cuales fue desarrollada. Esta es la semilla híbrida que los agricultores sembrarán 

en sus campos (MacRobert et al., 2015).  

Para la producción de semilla híbrida de maíz, el diseño de la siembra típicamente 

sigue un patrón de 6:1+1, es decir, seis surcos correspondientes a la línea hembra 

alternados con un surco en el que se implantan dos líneas macho. De esta manera, 

la línea hembra ocupa aproximadamente el 85% del área del lote, optimizando la 

producción de semilla, mientras que las líneas macho aseguran la provisión de 

polen necesaria para la fecundación. Este arreglo espacial tiene como objetivo 
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facilitar que el polen producido por las plantas macho alcance de manera eficiente 

a las plantas hembra, asegurando una adecuada polinización. 

Para garantizar una correcta sincronización entre ambas líneas, una práctica 

habitual es el desfasaje en la fecha de siembra de los progenitores, conocido como 

split de siembra. Mediante esta estrategia se busca que el período de mayor 

liberación de polen por parte de la línea macho coincida con el momento en que los 

estigmas de la línea hembra se encuentran receptivos, maximizando así la eficiencia 

del proceso de fecundación (Montenegro, 2023).  

 

Figura 3. Obtención de semilla híbrida de maíz. La semilla de híbrido simple de maíz se produce 

utilizando progenitores hembra y macho, quitándoles las espigas a las plantas femeninas antes de 

la emisión de estigmas y dejando que las plantas masculinas produzcan polen y fecunden los 

estigmas (Montenegro, 2023). 

 

El despanojado es una práctica fundamental en la producción de semilla híbrida de 

maíz, ya que evita la autopolinización del progenitor utilizado como hembra. 

Consiste en impedir que las plantas hembra liberen su propio polen, asegurando 
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que la fecundación se produzca exclusivamente con el polen proveniente de las 

líneas macho. Tradicionalmente, esta práctica se realiza mediante la eliminación de 

las panojas antes de la liberación de polen, siendo uno de los momentos más 

críticos y de mayor exigencia en el manejo del cultivo. El despanojado se lleva a 

cabo de forma mecánica, mediante el uso de máquinas despanojadoras 

autopropulsadas, combinado con el despanojado manual, lo que permite un mayor 

grado de precisión en la remoción de las panojas remanentes. 

Como alternativa al despanojado tradicional, también se emplean métodos 

químicos, como la pulverización de reguladores o inhibidores del desarrollo 

reproductivo (RHS), que actúan inhibiendo o destruyendo la panoja de las plantas 

hembra. De esta manera, se evita la emisión de polen propio sin necesidad de 

remover físicamente la estructura, logrando que la única fuente de polen disponible 

sea la correspondiente a las líneas macho. 

Si bien se han desarrollado diversas estrategias desde la investigación, como el uso 

de esterilidad masculina genética o citoplasmática, en la mayoría de los sistemas 

productivos el control de la polinización continúa realizándose mediante 

despanojado, ya sea a través de métodos mecánicos, manuales o químicos 

(Montenegro, 2023). 

IMPORTANCIA DEL CONTROL DE LOTES EN LA PRODUCCION DE SEMILLA  

La calidad de semilla depende en gran medida de las prácticas implementadas 

durante su producción en campo, las cuales deben cumplir con normas y protocolos 

específicos que garanticen la pureza genética y la calidad del material obtenido 

(MacRobert et al., 2015). En este sentido, el control y manejo de los lotes destinados 

a la producción de semilla adquiere un rol fundamental. A diferencia de los cultivos 

destinados a la producción de grano, la producción de semilla híbrida requiere una 

supervisión más estricta de las condiciones del cultivo, debido al mayor valor 

económico del producto final y a la necesidad de asegurar que las características 

del híbrido se mantengan estables. 
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Si bien muchas de las prácticas agronómicas son similares a las aplicadas en 

cultivos comerciales de maíz, como la siembra en el momento adecuado, el manejo 

eficiente de fertilización, el control de malezas, plagas y enfermedades, y una 

correcta gestión del agua, en los lotes destinados a semilla estas labores deben 

realizarse con mayor precisión y seguimiento. El objetivo es maximizar el 

rendimiento del cultivo y, al mismo tiempo, evitar factores que puedan afectar la 

calidad de la semilla producida. 

Debido a que la producción involucra líneas parentales endogámicas, es necesario 

prestar especial atención a su manejo, ya que suelen presentar menor vigor y mayor 

susceptibilidad a distintos tipos de estrés ambiental, como enfermedades, 

deficiencias nutricionales o sensibilidad a determinados herbicidas. Por esta razón, 

el monitoreo constante del cultivo y la correcta aplicación de las prácticas de manejo 

resultan fundamentales para garantizar una producción eficiente y de alta calidad 

(MacRobert et al., 2015).  

MANEJO DE PLAGAS - ISOCA DE LA ESPIGA  

El manejo de plagas constituye un aspecto clave en la producción de maíz, ya que 

las modificaciones en los sistemas agrícolas, el aumento de la superficie sembrada, 

el uso extendido de tecnologías resistentes y las variaciones climáticas han 

generado cambios en la dinámica y comportamiento de las principales especies 

perjudiciales para el cultivo. En este contexto, algunas plagas han incrementado su 

importancia relativa, como es el caso de Helicoverpa zea, conocida comúnmente 

como isoca de la espiga, cuya incidencia se ha visto favorecida especialmente en 

maíces tardíos. Además de los daños directos que ocasiona sobre los granos, esta 

especie puede favorecer la proliferación de hongos y la contaminación con 

micotoxinas, incrementando su impacto productivo y sanitario. 

Helicoverpa zea pertenece al orden Lepidóptera y presenta un ciclo biológico 

compuesto por cuatro estadios: huevo, larva, pupa y adulto, con una duración total 

que puede variar entre 28 y 45 días según las condiciones ambientales. El ciclo se 

inicia con la oviposición realizada por las hembras, que depositan un elevado 
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número de huevos sobre el cultivo, generalmente asociados a estados 

reproductivos tempranos. Los huevos eclosionan a los pocos días, dando origen a 

las larvas, que constituyen el estadio responsable de los principales daños, 

alimentándose inicialmente de los estigmas y posteriormente de los granos de maíz 

en estados lechoso y pastoso. Finalizado el desarrollo larval, la plaga pasa al estado 

de pupa en el suelo, para luego emerger como adulto y completar el ciclo biológico 

(INTA, 2025). 

CARACTERIZACIÓN DE LA ZONA DE TRABAJO 

El trabajo se desarrolló en establecimientos agrícolas ubicados en el partido de 

Coronel Suarez y partido de General La Madrid. Ambos se encuentran al Sudoeste 

de la provincia de Buenos Aires. Los principales cultivos que se realizan en la zona 

son soja, maíz, trigo, cebada y girasol. Con el incremento en la superficie bajo riego, 

en los últimos años ha surgido el interés por las empresas semilleras a realizar 

cultivos como maíz y girasol con el objetivo en producción de semillas.    

La zona presenta un clima templado subhúmedo, con temperatura media anual (Tm) 

de 13,7°C, temperatura media máxima (TMax) de 22°C y mínima de 8,1°C. El 

periodo libre de heladas se extiende desde el 15 de octubre hasta el 30 de abril y 

los vientos que predominan son SO y O. La precipitación media anual es de 800 

mm, siendo los meses de septiembre y abril los de mayor pluviometría y julio y 

agosto los meses con menores precipitaciones. En este contexto, el 78% de las 

538.150 ha de superficie total, son destinadas a la producción agropecuaria, de las 

cuales el 75% corresponden a agricultura y el 21% a ganadería (Piñeiro, 2008).  

En la Figura 4 se ilustra el crecimiento en superficie ocupada por los círculos de 

riego en cada departamento y destacando en el CRBAS (Centro Regional Buenos 

Aires Sur) los siguientes: Coronel Suarez, Lobería, Balcarce y General Alvarado, 

destacándose a Coronel Suárez como el departamento con mayor superficie con 

riego por pivote central de la provincia de Buenos Aires (Barrionuevo et al., 2016). 

Para el año 2020, en Coronel Suárez se observó un aumento de la superficie bajo 

riego a 21.112,3 ha. En 2021 totalizaron 23.442 ha y durante 2022 la superficie se 
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incrementó en 6.704 ha con un total de 30.146 ha, y continúa en expansión (Marini, 

2023).  

  

Figura 4. Evolución espacio temporal de la superficie de círculos de riego en la provincia 

de Buenos Aires en los años relevados (Barrionuevo et al.,  2016). 

EMPRESA FONTANA Y MARTINO 

Fontana y Martino es una empresa de servicios agropecuarios con sede en la ciudad 

de Necochea, provincia de Buenos Aires, que presta servicios a Bayer vinculados 

al monitoreo agronómico y sanitario de cultivos de maíz para semilla. Sus 

actividades se enfocan principalmente en el relevamiento de malezas y plagas, 

especialmente H. zea (isoca de la espiga), realizando seguimientos periódicos del 

estado de los lotes y registrando información relevante para la toma de decisiones 

de manejo. La empresa es contratada de manera temporal durante las campañas 

agrícolas y, además de las tareas de monitoreo, desarrolla ensayos agronómicos 

evaluando distintas líneas de maíz en diferentes zonas productivas. 
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Objetivos 

El presente trabajo tiene como objetivo principal adquirir experiencia en el monitoreo 

de producción de semilla híbrida de maíz, con especial énfasis en la detección y 

caracterización de malezas en la etapa vegetativa temprana y de insectos en la 

etapa reproductiva. A través de este seguimiento, se busca comprender la dinámica 

poblacional de las plagas durante el verano para optimizar las estrategias de 

manejo. 

Desde una perspectiva formativa, este trabajo permite fortalecer la capacidad de 

observación y análisis en el monitoreo de plagas y malezas, así como desarrollar 

habilidades para interpretar estrategias de manejo agronómico. A su vez, brinda la 

oportunidad de poner en práctica los conocimientos adquiridos durante la carrera 

de Ingeniería Agronómica de la Universidad Nacional del Sur, favoreciendo la 

integración entre la formación académica y su aplicación en situaciones reales de 

producción. De esta manera, el desarrollo del trabajo también contribuye al 

fortalecimiento del vínculo con el medio laboral y profesional, permitiendo adquirir 

experiencia en el ámbito productivo y en la toma de decisiones vinculadas al manejo 

agronómico. 
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METODOLOGIA DE TRABAJO – EXPERIENCIA ADQUIRIDA 
 

El trabajo de intensificación se desarrolló en el marco del monitoreo de lotes de maíz 

para producción de semilla híbrida bajo riego durante la campaña 2024/25, en 16 

establecimientos ubicados en los partidos de Coronel Suárez y General Lamadrid, 

provincia de Buenos Aires. Los campos se organizaron en tres zonas de trabajo: 

Zentena/Huanguelén, Colina y Piñeyro. En total se recorrieron 3.001 ha bajo riego 

distribuidas en 50 lotes destinados a la producción de semilla híbrida de maíz, 

ubicados dentro de los establecimientos mencionados (Figura 5). Cada 

establecimiento contaba con al menos un lote de producción de semilla, siendo 

estos manejados por la compañía Bayer y provistos de riego por pivote central. 

 

Figura 5. Ubicación de los lotes monitoreados en el presente trabajo. Se observan las 

localidades de Coronel Suárez, Huanguelén y General La Madrid como referencia. 

Las tareas se realizaron en el marco de una experiencia laboral brindada por la 

empresa Fontana y Martino, contratista de Bayer. El seguimiento de los lotes se 

llevó a cabo de manera individual durante un período de 75 días, con jornadas de 

aproximadamente ocho horas diarias. Durante la primera semana, las recorridas se 
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realizaron acompañada por los responsables técnicos de la empresa, quienes 

brindaron indicaciones sobre los objetivos del monitoreo, la metodología de trabajo, 

los accesos a los campos y las especies a relevar. Posteriormente, el monitoreo 

continuó de manera autónoma, manteniendo comunicación permanente con los 

Ingenieros Agrónomos a cargo para realizar consultas y reportar información. 

Durante la etapa vegetativa, las visitas a los lotes se realizaron con frecuencia 

semanal. En cada recorrida se efectuó una observación general del lote y luego se 

seleccionaron dos estaciones de muestreo para el relevamiento de malezas, 

independientemente de la superficie del lote. Se identificaron y cuantificaron las 

especies presentes, registrando su proporción en la aplicación Lares MTech. 

Además, se determinó la humedad del suelo mediante un calador hasta el metro de 

profundidad y se evaluó el estado fenológico del cultivo, diferenciando el avance de 

los parentales. 

Cuando el cultivo ingresó en estado reproductivo, la frecuencia de las visitas 

aumentó a dos veces por semana y se reorganizó el cronograma en función del 

escalonamiento fenológico de los materiales. En esta etapa, el foco del monitoreo 

se centró en la detección de oviposiciones y presencia de isoca de la espiga. Para 

ello, se realizó una estación de muestreo cada diez hectáreas, evaluando diez 

plantas consecutivas por estación. Las observaciones incluyeron la presencia de 

huevos en los estigmas y, a medida que avanzó el ciclo, la apertura de mazorcas 

para verificar la presencia de larvas en sus distintos estadios (huevo, larva expuesta, 

semiexpuesta u oculta). Las oviposiciones y la presencia de larvas se reportaron 

como porcentaje en la aplicación Lares MTech para cada lote y estación de 

muestreo. Se continuó el registro de la humedad del suelo y el estado fenológico 

del cultivo. 

Los informes generados fueron enviados a los asesores técnicos de cada 

establecimiento y a Bayer. Las recorridas finalizaron una vez que los lotes 

alcanzaron el estadio R4, momento en el cual se consideró concluido el monitoreo 

sanitario. A pesar de que el monitoreo incluyó distintos híbridos de maíz semilla; 

RR2, VT3P, PRO4 y TRE (Tabla 1); para el presente trabajo de intensificación se 
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decidió focalizar el análisis en dos híbridos en particular: RR y TRE. Esta selección 

se justifica porque ambos híbridos representan la mayor proporción de la superficie 

monitoreada. De este modo, se buscó analizar de manera detallada la composición 

de malezas presentes en cada lote y cuantificar el porcentaje de daño por isocas. 

Tabla 1. Tecnologias presentes en los hibridos monitoreados durante la experiencia. 

Fuente: Bayer. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A modo de ejemplo se presentará el caso de cinco lotes ubicados en cuatro 

establecimientos (Figura 6), pero cabe aclarar que el mismo procedimiento se llevó 

a cabo para todos los lotes del trabajo. 
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Figura 6. Mapa mostrando los cinco lotes elegidos como ejemplo; ubicados en cuatro 

establecimientos. 

La siembra de los distintos lotes se realizó en forma escalonada para evitar la 

coincidencia en el momento de floración en los diferentes establecimientos y poder 

realizar un correcto monitoreo. Se siguieron las indicaciones de fertilización y riego 

provistas por la empresa Bayer. Las tareas previas a la siembra, la preparación del 

lote y el programa de siembra se detallan a continuación (Tabla 2), tomando de 

ejemplo las labores de los establecimientos La Reforma y Bella Elena. 

Tabla 2. Labores previo a la siembra del establecimiento La Reforma. Touchdown®: 

glifosato sal potásica del ácido N-(fosfonometil) glicina, equivalente ácido 506 g/L. 

Acuron Uno®: formulado a base de biciclopirona (4-hidroxi-3-[2-(2-metoxi-etoximetil)-6-

trifluorometil-piridina-3-carbonil]-biciclo[3.2.1]oct-3-en-2-ona) al 20% p/v. 
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Tabla 3. Labores previo a la siembra del establecimiento Bella Elena. Roundup Top®: 

formulado a base de glifosato sal potásica del N-(fosfonometil) glicina, equivalente ácido 

57,5% p/v. Glifosato TMT®: formulado a base de glifosato sal isopropilamina del N-

(fosfonometil) glicina, equivalente ácido 36% p/v. Control Max®: formulado a base de 

glifosato sal monoamónica del N-(fosfonometil) glicina, equivalente ácido 72% p/p. 

 

Actividades Realizadas  

 

Además de las recorridas y observaciones realizadas a campo, una parte 

importante del trabajo consistió en la carga, organización y envío de la información 

relevada mediante la aplicación Lares MTech. El procedimiento utilizado para el 

registro de datos se presenta en la Figura 7. 

 

 

 

 

 

 

Figura 7. Pasos necesarios para cargar los datos en Lares Mtech. 

La aplicación permitió seleccionar la campaña, el establecimiento y el lote de 

monitoreo. Durante la primera etapa del monitoreo de malezas, la información 

relevada se consignó detallando presencia/ausencia de malezas, junto con un 

registro resumido del estado fenológico del cultivo y la humedad del lote. En una 

segunda etapa del monitoreo, se realizó la carga de datos estación por estación.  

En cada una de estas se registró la presencia de plagas, particularmente isoca, 
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discriminando entre oviposiciones, larvas expuestas, larvas semi-expuestas, o 

larvas ocultas. 

Finalizada la carga de información, Lares MTech permitió visualizar el conjunto de 

campos y lotes cargados y enviar la información registrada al servidor, quedando 

disponible para su posterior consulta por parte de los productores y responsables 

técnicos. 

Para la estimación de la humedad del suelo se utilizó el método propuesto por el 

USDA, basado en la evaluación del contenido hídrico mediante el tacto y la 

apariencia del suelo (USDA, 2000) (Figura 8, Tabla 4). La medición se realizó a 

campo mediante la extracción de una muestra de suelo con un barreno, el cual se 

introdujo en el perfil hasta la profundidad evaluada. A partir de la muestra obtenida, 

se estimó el porcentaje de humedad disponible comparando las características 

observadas; como color, cohesión, plasticidad y capacidad de formar agregados; 

con la guía de referencia del USDA para distintas texturas de suelo. Este método 

permitió una evaluación rápida y práctica del estado hídrico del suelo durante los 

monitoreos, aportando información relevante para la interpretación de las 

condiciones del cultivo.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 8. A. Barreno utilizado durante la experiencia. B. Muestra ejemplo entre 0-20 cm de Figura 

8. A. Barreno utilizado durante la experiencia. B. Muestra ejemplo entre 0-20 cm de profundidad. C. 

Muestra ejemplo entre 20-40 cm de profundidad.  

Tabla 4. Guía para calcular las condiciones de humedad del suelo. Fuente: USDA. 
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Resultados del monitoreo de lotes 

De la información de la campaña se construyeron tablas para agrupar todos los 

monitoreos para los cuatro establecimientos ejemplo. 
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Tabla 5. Resultados obtenidos en el establecimiento Arizona, en el lote 1. Fecha de siembra del lote 

4/11/24. Superficie del lote de 66 has. Se detallan fechas de visita, estado fenológico de las líneas 

parentales (hembra, macho 1 y macho 2), estado del riego, y observaciones realizadas en cada 

muestreo. 

 

Durante el período comprendido entre el 12 de diciembre de 2024 y el 20 de febrero 

de 2025, el cultivo evolucionó desde estadios vegetativos tempranos (V5 en la línea 

hembra) hasta estados reproductivos avanzados (R3). Se observó un desarrollo 

relativamente sincronizado entre las líneas parentales, alcanzando el estado de 

panojamiento (VT) hacia fines de enero y el inicio de la fase reproductiva (R1) a 

comienzos de febrero. 

En las primeras etapas del cultivo, las observaciones indicaron un lote en buenas 

condiciones generales, con presencia ocasional de malezas como Convolvulus 
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arvensis, aunque sin comprometer significativamente el estado del cultivo. A partir 

del 27 de enero se registró el inicio de la etapa reproductiva en el material parental 

macho, mientras que el 3 de febrero se detectó el comienzo de la actividad de H. 

zea, con presencia inicial de larvas ocultas y oviposiciones. 

Durante el mes de febrero se evidenció un incremento en la presión de la plaga, 

alcanzando valores de hasta 8% de larvas sin exponer y 7% de oviposiciones el 10 

de febrero. Posteriormente, hacia mediados y fines de febrero, si bien se mantuvo 

la presencia de la plaga, se observó una tendencia a la disminución de larvas 

expuestas, con mayor proporción de larvas ocultas y oviposiciones, lo que sugiere 

un cambio en la dinámica poblacional. 

El estado hídrico del cultivo se mantuvo adecuado durante todo el período evaluado, 

con condición de riego “verde” en todas las fechas registradas, lo que indica 

ausencia de estrés hídrico. 
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Tabla 6. Resultados obtenidos en La Cabaña, en el lote 3. Fecha de siembra del lote 4/11/24. Superficie del lote de 58 has. 
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En el lote del establecimiento La Cabaña (Tabla 6), el cultivo evolucionó desde V4 

(12/12/24) hasta R4 (fines de febrero), con buen grado de sincronización entre 

líneas parentales. Se destacó un leve desfasaje inicial, que se corrigió hacia el inicio 

de la etapa reproductiva (R1). El lote se mantuvo en buenas condiciones generales, 

con presencia inicial de malezas gramíneas (Digitaria sanguinalis y Echinochloa 

crus-galli), luego controladas. El estado hídrico fue mayormente adecuado, con un 

registro puntual de condición “amarillo” (advertencia moderada, situación menos 

favorable que requiere seguimiento) el 13/01/25. 

La presión de H. zea fue más elevada que en el caso anterior, con un pico inicial de 

63% de oviposición (3/2/25). Posteriormente se registraron niveles moderados de 

larvas (máx. 6% expuestas) y oviposiciones sostenidas durante febrero. Hacia el 

final del período predominan larvas ocultas y se menciona el picado en material 

macho. 

Tabla 7. Resultados obtenidos en Bella Elena. Fecha de siembra del lote 14/11/24. Superficie del 

lote de 100 has.  
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En el lote ubicado en el campo Bella Elena, el cultivo transitó desde estados 

vegetativos tempranos (V3 a mediados de diciembre) hasta R4 hacia fines de 

febrero. En general se observó una buena sincronía entre las líneas parentales, 

aunque con una leve diferencia inicial en el desarrollo del macho 2, que se 

sincronizó progresivamente hacia los estadios reproductivos (alrededor de VT–R1). 

Las condiciones generales del lote se mantuvieron favorables durante todo el 

período, con reportes reiterados de buen estado sanitario y manejo adecuado. Solo 

se registró una condición hídrica “amarilla” a mediados de diciembre, mientras que 

el resto del ciclo se mantuvo con disponibilidad de agua adecuada. Además, se 

menciona la intervención con riego hacia fines de enero. 

En cuanto a la dinámica de plagas, se detectó presencia de H. zea a partir de inicios 

de febrero, con un 17% de oviposición en R1. Posteriormente, durante el mes, se 

observaron niveles variables de oviposición (hasta 49%) acompañados por un 

incremento en larvas ocultas (entre 4% y 9%). Hacia el final del período predominan 

estas últimas, junto con el picado del material macho. 
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 Tabla 8. Resultados obtenidos en La Reforma, en el lote 1. Fecha de siembra del lote 14/10/24. Superficie del lote de 39 has.   
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Durante el período evaluado en La Reforma L1, el cultivo ya se encontraba en 

estados vegetativos avanzados al inicio de los registros (V10) y evolucionó 

rápidamente hasta VT a fines de diciembre, alcanzando R4 a comienzos de febrero. 

En términos de sincronía, las líneas parentales mostraron un comportamiento 

bastante uniforme; si bien el macho 2 presentó un leve retraso inicial, este se 

corrigió al inicio de la etapa reproductiva, logrando una adecuada coincidencia en 

floración. 

Las condiciones generales se mantuvieron estables y favorables a lo largo de todo 

el seguimiento, sin registros de limitantes hídricas (estado “verde” constante). Desde 

el punto de vista sanitario, únicamente se destacó la presencia puntual de Euphorbia 

davidii en cabeceras, al momento del despanjado en la línea hembra. No se 

evidencian otros factores que hayan afectado significativamente el desarrollo del 

cultivo. 

En cuanto a la dinámica de H. zea, no se registró actividad en los primeros estadios 

reproductivos. A partir de la segunda semana de enero comenzaron a detectarse 

oviposiciones en niveles moderados (8–10%), seguidas por la aparición de larvas 

en baja proporción. Hacia fines de enero se observó un aumento progresivo de 

larvas ocultas, alcanzando valores cercanos al 20%, lo que indica una mayor 

presión de la plaga en etapas más avanzadas. En el cierre del período se reportó 

picado en el material masculino.
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Tabla 9. Resultados obtenidos en La Reforma, en el lote 2. Fecha de siembra del lote 14/10/24. Superficie del lote de 22 has.  
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Este último lote, correspondiente a La Reforma L2, mostró un cultivo que inició el 

seguimiento en estados vegetativos avanzados (V10) y progresó de manera 

continua hasta R4 a comienzos de febrero. La sincronización entre las líneas 

parentales fue en términos generales adecuada; si bien se observó un leve retraso 

inicial en el macho 2, este se sincronizó al momento de la floración, logrando una 

buena coincidencia en R1. 

Las condiciones del lote se mantuvieron estables y favorables durante todo el 

período, sin restricciones hídricas (estado “verde”) y con un manejo adecuado, 

incluyendo el despanjado de la línea hembra. No se registraron inconvenientes 

relevantes que afectaran el desarrollo del cultivo. 

En cuanto a la presencia de H. zea, no se detectó actividad en los primeros estadios 

reproductivos. Sin embargo, a partir de mediados de enero comenzaron a 

observarse oviposiciones en niveles bajos que luego aumentaron progresivamente, 

acompañadas por la aparición de larvas. Hacia fines de enero se registró el mayor 

nivel de infestación, con predominio de larvas ocultas (hasta 30%), seguido de una 

disminución en los valores hacia el cierre del período. Finalmente, se reportó el 

picado en el parental masculino. 

Dinámica de isoca de la espiga en los lotes 

En cuanto a la presencia de H. zea en los lotes, se encontró el insecto en todos 

los lotes recorridos (Figuras 8 a 12).  
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Figura 8. Presencia de Helicoverpa zea en el establecimiento Bella Elena durante la 

experiencia. Tecnología: Trecepta. 

 

Figura 9. Presencia de Helicoverpa zea en el establecimiento La Reforma, lote 1 durante la 

experiencia. Tecnología: RR2. 
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Figura 10. Presencia de Helicoverpa zea en el establecimiento La Reforma, lote 2 durante 

la experiencia. Tecnología: RR2.  

 

 

Figura 11. Presencia de Helicoverpa zea en el establecimiento Arizona durante la 

experiencia. Tecnología: Trecepta. 
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Figura 12. Presencia de Helicoverpa zea en el establecimiento La Cabaña durante la 

experiencia. Tecnología: Trecepta. 
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Figura 13. Estadios de isoca de la espiga en condiciones de campo A: Oviposiciones en 

estigmas de la espiga, B-C: Larva semiexpuesta en camino a la espiga desde el estigma. 

D-F: Larva adulta, oculta, comiendo espiga. Hace un agujero en las chalas y se tira al 

suelo para finalizar el ciclo. 

 

Aplicación de fertilizantes, bioestimulantes y fitosanitarios 

En base a los resultados de la presencia de isoca en los lotes se aplicaron los 

siguientes fitosanitarios:  
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Tabla 10. Labores realizadas en Arizona. 

 

En el lote Arizona se realizaron distintas aplicaciones fitosanitarias orientadas 

principalmente al control de malezas y a la protección sanitaria del cultivo. Previo a 

la siembra se aplicaron dicamba, 2,4-D éster y glifosato para el control de malezas 

presentes en barbecho, complementados con atrazina y S-metolacloro para aportar 

residualidad. Posteriormente, se efectuaron nuevas aplicaciones herbicidas con 

glifosato, atrazina, zetametrina, 2,4-D éster, S-metolacloro y topramezone, 

destinadas al control de gramíneas y latifoliadas emergidas y a prevenir nuevas 

infestaciones. Durante el ciclo del cultivo también se realizaron aplicaciones de urea 

para cubrir los requerimientos nitrogenados y de Biozyme como bioestimulante. 

Finalmente, se aplicó un fungicida compuesto por piraclostrobina y epoxiconazol 

para el manejo preventivo de enfermedades foliares, junto con gammacialotrina 

para el control de insectos. 

Tabla 11. Labores realizadas en La Reforma, es ambos lotes.  
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Tabla 12. Labores realizadas en La Cabaña. 

 

En los lotes L1 y L2 del establecimiento La Reforma se realizaron aplicaciones 

orientadas al control de malezas, la nutrición del cultivo y el manejo sanitario. 

Inicialmente se aplicó sulfosato para el control de malezas presentes en barbecho. 

Posteriormente, se utilizó Acuron, herbicida destinado al control de gramíneas y 

malezas de hoja ancha, aportando además efecto residual sobre nuevas 

emergencias. 

Durante el desarrollo del cultivo se realizaron aplicaciones de urea con el objetivo 

de cubrir los requerimientos nitrogenados del maíz. Más adelante, se aplicó Belt 

para el control de lepidópteros, particularmente isoca de la espiga, y posteriormente 

Lambda, insecticida utilizado para complementar el manejo de insectos presentes 

en el cultivo. 

Tabla 13. Labores realizadas en Bella Elena. 

 

En el establecimiento Bella Elena se realizaron aplicaciones destinadas al manejo 

de malezas, la nutrición del cultivo y el control de plagas. Inicialmente se efectuó 

una labor de rastreo con catros para acondicionar el lote previo a la siembra. 

Posteriormente, se realizaron aplicaciones de glifosato (Roundup Top y Glifosato 
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TMT) orientadas al control de malezas presentes en barbecho y postemergencia 

temprana. 

Durante el ciclo del cultivo se aplicó urea para cubrir los requerimientos 

nitrogenados del maíz. Además, se realizaron tratamientos insecticidas con 

cipermetrina y clorantraniliprole (Coragen), destinados al control de lepidópteros, 

particularmente isoca de la espiga, y otros insectos presentes en el cultivo. 

 

CONSIDERACIONES FINALES 
 

En conjunto, los lotes monitoreados evidenciaron diferencias en la dinámica 

poblacional de H. zea, tanto en la intensidad de los ataques como en el momento 

de ocurrencia de los picos poblacionales. Los lotes La Reforma L1 y L2 presentaron 

una presencia más temprana y prolongada de la plaga, con incrementos sostenidos 

durante enero y máximos hacia fines de ese mes. Por su parte, los lotes La Cabaña, 

Arizona y Bella Elena registraron una aparición más tardía, con picos concentrados 

principalmente durante febrero. Estas diferencias coincidieron con distintas fechas 

de siembra y con diferentes momentos de ocurrencia de los estadios reproductivos 

del cultivo, aunque los resultados obtenidos no permiten atribuir este 

comportamiento exclusivamente a dicho factor. 

Un aspecto relevante para interpretar los resultados es la tecnología utilizada en 

cada lote. La Cabaña, Arizona y Bella Elena fueron sembrados con tecnología 

Trecepta, que incorpora protección frente a lepidópteros, incluyendo H. zea, 

mientras que La Reforma L1 y L2 correspondieron a materiales RR2, sin eventos 

específicos para el control de esta plaga. En concordancia con ello, los lotes RR2 

presentaron una presencia más sostenida del insecto y requirieron intervenciones 

tempranas para su manejo, mientras que en los lotes Trecepta las infestaciones 

tendieron a concentrarse en períodos más acotados, aunque igualmente 

demandaron aplicaciones complementarias cuando la presión de la plaga aumentó. 
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Al analizar los lotes agrupados según la tecnología utilizada, no se observaron 

diferencias marcadas en la dinámica de la plaga entre establecimientos que 

compartían el mismo evento biotecnológico. Los lotes Trecepta mostraron, en 

general, una aparición tardía de H. zea y picos poblacionales concentrados durante 

febrero, mientras que los lotes RR2 presentaron una detección más temprana y una 

mayor persistencia de la plaga a lo largo del período evaluado. Si bien existieron 

diferencias en la magnitud de los máximos registrados entre lotes de una misma 

tecnología, no se identificaron patrones consistentes que permitieran asociarlas 

claramente a la ubicación geográfica o a la fecha de siembra. En consecuencia, 

dentro de las condiciones evaluadas, la tecnología empleada mostró una asociación 

más evidente con las diferencias observadas en la dinámica de la plaga que otros 

factores analizados. 

En términos generales, los resultados obtenidos refuerzan la importancia del 

monitoreo sistemático en la producción de maíz semilla, ya que permite detectar 

oportunamente cambios en la población de la plaga y ajustar las estrategias de 

control de acuerdo con las características particulares de cada lote. Asimismo, 

ponen de manifiesto que la combinación entre tecnología genética, monitoreo y 

aplicaciones oportunas constituye una herramienta fundamental para el manejo de 

H. zea en sistemas de producción de semilla híbrida de maíz. 

 

Consideraciones personales 

 

La experiencia desarrollada durante la campaña 2024/25 resultó sumamente 

enriquecedora tanto desde el punto de vista técnico como profesional. El trabajo 

cotidiano a campo permitió adquirir mayor práctica en el reconocimiento del cultivo 

de maíz en sus distintos estados fenológicos, así como también mejorar la 

capacidad de observación y detección de problemáticas sanitarias presentes en los 

lotes. El monitoreo frecuente favoreció el desarrollo de criterios para identificar 

malezas, interpretar situaciones de competencia y reconocer distintos estadios de 

desarrollo de H. zea en campo. 
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Asimismo, la experiencia permitió comprender de manera más cercana la dinámica 

productiva del maíz para semilla, el funcionamiento de los sistemas de monitoreo y 

la importancia de la toma de decisiones basada en observaciones a campo. El 

trabajo sostenido sobre una gran cantidad de lotes y situaciones productivas 

diferentes contribuyó a desarrollar una mirada más integral sobre el manejo 

agronómico del cultivo y sobre la relevancia que tienen el seguimiento sanitario y el 

monitoreo periódico dentro de los sistemas productivos. 
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