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RESUMEN

El trabajo se desarrollé en el marco de una experiencia profesional vinculada al
monitoreo de lotes de produccion de semilla hibrida de maiz en el sudoeste de la
provincia de Buenos Aires, durante la campana 2024/2025. Las actividades se
llevaron a cabo en establecimientos bajo riego pertenecientes a los partidos de
Coronel Suarez y General La Madrid, abarcando un total de 50 lotes distribuidos en
aproximadamente 3.000 ha.

El objetivo principal fue adquirir experiencia en el monitoreo agronémico, con énfasis
en la identificacion de malezas en estadios vegetativos tempranos y en el
seguimiento de la dinamica poblacional de insectos,particularmente Helicoverpa
zea, durante la etapa reproductiva del cultivo.

La metodologia incluyd recorridas sistematicas de los lotes, con una frecuencia
semanal en etapa vegetativa y bisemanal en etapa reproductiva. Se realizaron
muestreos de malezas mediante estaciones fijas y evaluaciones de plagas en
funcion de la presencia de oviposiciones y larvas en espigas. Ademas, se
registraron variables como estado fenoldgico de las lineas parentales (hembra,
macho 1 y macho 2) y condicién hidrica del suelo, utilizando herramientas digitales
para la carga y analisis de datos.

Los resultados mostraron que, en general, los cultivos presentaron una adecuada
sincronizacion entre lineas parentales y buenas condiciones de crecimiento, con
escasa incidencia de malezas probleméticas. Sin embargo, se evidenciaron
diferencias en la dinAmica de Helicoverpa zea entre lotes, asociadas principalmente
a la fecha de siembra, el ambiente y la tecnologia del hibrido utilizado.

En los lotes sembrados mas tempranamente, la plaga presenté una aparicion
anticipada y una mayor duracion en el tiempo, mientras que en siembras mas
tardias se observaron picos mas concentrados. Asimismo, los hibridos con
tecnologia Bt mostraron cierto nivel de control, aunque no evitaron completamente
la necesidad de intervenciones quimicas en situaciones de alta presion.

En conjunto, los resultados destacan la importancia del monitoreo continuo como
herramienta clave para la toma de decisiones, asi como la necesidad de ajustar las
estrategias de manejo en funcion de cada lote, considerando la interaccion entre
ambiente, genética y practicas agronémicas.



INTRODUCCION

El sector agropecuario argentino es un sector de gran relevancia para la economia
nacional por su diversidad, dinamica y estructura. Ha tenido en los ultimos afios un
crecimiento exponencial, producto de la innovacion y de un mayor y mejor
aprovechamiento de los suelos, cuyo resultado fue un incremento significativo en la
produccién de alimentos. Esta situacion fue consecuencia directa de las mejoras en
la productividad y el aumento de la superficie con cultivos agricolas, en particular,

de la produccion de semillas oleaginosas y cereales (Perelli y Perlo, 2020).

Debido a ello, en la campafia 2024/25, los cultivos mas producidos en el pais fueron
maiz con una produccion de 57,7 millones de toneladas (Mt), seguido por soja con
49,2 Mt, trigo con 15,9 Mt, cebada con 5,1 Mty girasol con 4,1 Mt (Figura 1; SAGyYP,
2024).

20,56M

61,40M 60,53M
A

10,67M

Superficie sembrada (ha)
3 »
Produccion (t)

Selecci6n actual de provincia: Todo .
W Trigo B soja Maiz B Girasol [l Cebada MY EhE) el

Figura 1. Evolucion en el tiempo de la superficie ocupada y produccién de cereales y oleaginosas.
(SAGYP, 2024).

PRODUCCION DE SEMILLA

Argentina es lider mundial y regional en la adopcion de biotecnologia que permite,
integrada en los programas de fitomejoramiento, disponer de alimentos en cantidad

y calidad suficiente, incrementar la productividad y la renta de las explotaciones



agropecuarias y contribuir a la seguridad alimentaria. La biotecnologia ha adquirido
un lugar destacado en la produccion mundial de alimentos, ya que su uso podria
contribuir a una agricultura sustentable y a incrementar la producciéon sin expandir
significativamente la superficie cultivada o incorporando tierras marginales
(Paseyro, 2015). Nuestro pais se ubica como segundo productor de semillas de
Sudameérica, tercero en el continente y noveno en el contexto mundial (Paseyro,
2015).

La produccion y exportacion de semillas de los principales cultivos extensivos de
nuestro pais es uno de los motores de la industria. En las ultimas dos décadas,
Argentina ha logrado establecerse entre los principales productores y exportadores
de cereales, oleaginosas, harinas y aceites del mercado internacional (MacRobert
et al.,2015). Dicho logro ha sido posible debido al aumento de la productividad
agricola, principalmente, por medio de incorporacion de tecnologia. Entre las
innovaciones mas importantes adoptadas por el sector se destaca la utilizacién de
semillas de alta calidad genética, tanto de especies autbgamas (por ejemplo, trigo
y soja) como de aldgamas (por ejemplo, maiz y girasol); estas ultimas con hibridos
de excelente calidad y adaptacion a diferentes regiones agroecoldgicas. En soja y
maiz, muchas de estas variedades e hibridos incorporaron eventos biotecnolégicos.
Esta evolucion tecnolégica ha permitido modificar practicas culturales, aunque
también ha requerido de una mayor capacitacion por parte del productor y la

incorporacion de maquinaria de alta tecnologia (Paseyro, 2015).

Las empresas obtentoras de variedades vegetales cuentan con programas de
fitomejoramiento que, esencialmente, buscan armar un rompecabezas cambiando
algunos aspectos de los cultivos para lograr ciertos beneficios para los productores,
consumidores y/o agroindustria (resistencia a herbicidas, plagas, y enfermedades,
mayor rendimiento, mejor calidad industrial, y mayor contenido de nutrientes;
Paseyro, 2015).

La produccion de semillas en Argentina involucra una cadena de actores e
instituciones que participan en las distintas etapas del proceso productivo, cuyas

interrelaciones pueden se observan en la Figura 2. En primer lugar, intervienen las
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instituciones regulatorias, como Instituto Nacional de Semillas (INASE), Servicio
Nacional de Sanidad y Calidad Agroalimentaria (SENASA) y Comisién Nacional
Asesora de Biotecnologia Agropecuaria (CONABIA), que establecen las normativas
y controles necesarios para garantizar la calidad, la trazabilidad y la seguridad del
material genético producido. Paralelamente, las instituciones de investigacion, entre
las que se destacan el Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA) y las
universidades, contribuyen al desarrollo de conocimiento cientifico y tecnoldgico

aplicado al mejoramiento genético y a la produccion de semillas (Paseyro, 2015).

Dentro de la cadena productiva participan también distintos proveedores y
prestadores de servicios, como empresas de maquinaria especializada,
proveedores de insumos, laboratorios de analisis, proveedores de mano de obra y
contratistas de servicios logisticos. Estos actores brindan los recursos técnicos y
operativos necesarios para llevar adelante las diferentes fases del proceso
(Paseyro, 2015).

En términos productivos, la cadena comienza con las etapas de mejoramiento
genético y biotecnologia, en las que se desarrollan y seleccionan nuevos materiales.
En este punto intervienen empresas semilleras de gran escala, como Bayer, que
cuentan con programas de investigacion y desarrollo destinados a la obtencién de
hibridos comerciales. Posteriormente se avanza hacia las etapas de multiplicacion
y produccion de semillas, donde se realiza el cultivo destinado especificamente a la
obtencién de semilla. En esta fase suelen participar tanto las empresas semilleras
como productores especializados y empresas de servicios agricolas que colaboran

en el manejo y monitoreo de los lotes de produccion (Paseyro, 2015).

Una vez cosechado el material, se procede al procesamiento y acondicionamiento,
gue incluye tareas como limpieza, clasificacion, tratamiento y envasado de la semilla
en plantas industriales. Finalmente, el producto ingresa en las etapas de
comercializacion y distribucion, mediante las cuales las semillas llegan a los

productores a través de redes de distribucion y venta (Paseyro, 2015).



A lo largo de todo este proceso también intervienen instituciones territoriales, como
municipios y provincias, que participan mediante regulaciones e infraestructura, asi
como instituciones dedicadas a la formacién de recursos humanos, que aportan

profesionales y técnicos capacitados para el funcionamiento del sistema productivo.

CADENA DE ACTORES INVOLUCRADOS EN LA INDUSTRIA SEMILLERA ARGENTINA

Instituciones Regulatorias INASE - SENASA - CONABIA

Instituciones Investigacion INTA - Universidades

Proveedores de maguinaria . . . Proveedores Contratistas Servicios
Proveedores de insumos Laboratorios Analisis de mano de obra (logistica)

Mejoramiento Multiplicacion Comercializacion
Procesamiento
Acondicionamiento
Biotecnologia Produccion Distribucion

Instituciones territoriales, Municipios, Provincias (regulaciones, infraestructura)

Instituciones Formacion de RRHH

Figura 2. Cadena de actores involucrados en la industria semillera Argentina (Paseyro, 2015).

MAIZ

El maiz (Zea mays ssp. mays) es el cereal de mayor produccion de grano a nivel
mundial. Su principal destino es la alimentacion animal, en forma de grano y silaje
como fuente clave de energia en los sistemas de produccién ganadera. También
forma parte de la alimentacion humana en diversas regiones del mundo y posee
multiples aplicaciones industriales, ya que de su procesamiento se obtienen
productos como almidén, aceites, harinas, jarabes, bebidas alcohodlicas y
edulcorantes. Ademas, en los ultimos afios ha cobrado relevancia su utilizacién para
la produccion de biocombustibles, como bioetanol. Asimismo, luego de la cosecha
del grano, los residuos de la planta pueden emplearse como forraje para la
alimentacion de rumiantes (Andrade et al., 2023).

El desarrollo del cultivo de maiz suele describirse mediante la escala fenoldgica

propuesta por Ritchie et al. (1986), que divide el ciclo en dos grandes periodos: el



vegetativo y el reproductivo. El periodo vegetativo se extiende desde la emergencia
de la planta (VE) hasta el panojamiento (VT). En esta fase ocurren procesos
fundamentales de diferenciacion de organos, incluyendo la iniciacion de las
estructuras reproductivas que daran origen a la panoja (inflorescencia masculina) y
a la espiga (inflorescencia femenina). El periodo reproductivo comienza con la
floracién femenina (R1), identificada por la aparicion de los estigmas o “pelos” de la
espiga, y finaliza con la madurez fisiolégica del grano (R6). Durante esta etapa
tienen lugar la polinizacion y fecundacion de los ovarios, seguidas por el desarrollo

y llenado de los granos (Andrade et al., 2023).

En términos sencillos, un hibrido simple de maiz resulta cuando una linea de maiz
fecunda a otra linea (Figura 3). La planta que produce la semilla se denomina
progenitora hembra (linea hembra) o de semilla, en tanto que la planta que
proporciona el polen para fecundar a la hembra se denomina progenitor macho
(linea macho) o de polen. La semilla hibrida resultante posee una configuraciéon
genética Unica, resultado de ambos progenitores, y produce una planta con ciertas
caracteristicas. Los fitomejoradores generan los parentales con el fin de crear
progenies con caracteristicas especificas, como una madurez especifica,
resistencia a herbicidas, plagas y/o enfermedades, cierto color de grano, mayor
rendimiento, calidad de procesamiento, y/o destino industrial. La semilla hibrida que
se obtiene debe cumplir con ciertos estandares de homogeneidad, pureza y
estabilidad, de modo que exprese de manera consistente las caracteristicas para
las cuales fue desarrollada. Esta es la semilla hibrida que los agricultores sembraran

en sus campos (MacRobert et al., 2015).

Para la produccion de semilla hibrida de maiz, el disefio de la siembra tipicamente
sigue un patron de 6:1+1, es decir, seis surcos correspondientes a la linea hembra
alternados con un surco en el que se implantan dos lineas macho. De esta manera,
la linea hembra ocupa aproximadamente el 85% del area del lote, optimizando la
produccion de semilla, mientras que las lineas macho aseguran la provision de

polen necesaria para la fecundacion. Este arreglo espacial tiene como objetivo



facilitar que el polen producido por las plantas macho alcance de manera eficiente

a las plantas hembra, asegurando una adecuada polinizacion.

Para garantizar una correcta sincronizacion entre ambas lineas, una préactica
habitual es el desfasaje en la fecha de siembra de los progenitores, conocido como
split de siembra. Mediante esta estrategia se busca que el periodo de mayor
liberacion de polen por parte de la linea macho coincida con el momento en que los
estigmas de la linea hembra se encuentran receptivos, maximizando asi la eficiencia

del proceso de fecundacion (Montenegro, 2023).

oo

Progenitor hembra X Progenitor macho
Sin espigas

—
N
I\].'I.
Semilla hibrida
{obtenida de la hembra)

Figura 3. Obtencion de semilla hibrida de maiz. La semilla de hibrido simple de maiz se produce
utilizando progenitores hembra y macho, quitandoles las espigas a las plantas femeninas antes de
la emision de estigmas y dejando que las plantas masculinas produzcan polen y fecunden los

estigmas (Montenegro, 2023).

El despanojado es una practica fundamental en la produccion de semilla hibrida de
maiz, ya que evita la autopolinizacion del progenitor utilizado como hembra.

Consiste en impedir que las plantas hembra liberen su propio polen, asegurando
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que la fecundacion se produzca exclusivamente con el polen proveniente de las
lineas macho. Tradicionalmente, esta practica se realiza mediante la eliminacion de
las panojas antes de la liberacion de polen, siendo uno de los momentos mas
criticos y de mayor exigencia en el manejo del cultivo. El despanojado se lleva a
cabo de forma mecénica, mediante el uso de maquinas despanojadoras
autopropulsadas, combinado con el despanojado manual, lo que permite un mayor

grado de precision en la remocion de las panojas remanentes.

Como alternativa al despanojado tradicional, también se emplean métodos
quimicos, como la pulverizacion de reguladores o inhibidores del desarrollo
reproductivo (RHS), que actdan inhibiendo o destruyendo la panoja de las plantas
hembra. De esta manera, se evita la emision de polen propio sin necesidad de
remover fisicamente la estructura, logrando que la unica fuente de polen disponible

sea la correspondiente a las lineas macho.

Si bien se han desarrollado diversas estrategias desde la investigacion, como el uso
de esterilidad masculina genética o citoplasmatica, en la mayoria de los sistemas
productivos el control de la polinizacion continda realizandose mediante
despanojado, ya sea a través de métodos mecanicos, manuales o quimicos
(Montenegro, 2023).

IMPORTANCIA DEL CONTROL DE LOTES EN LA PRODUCCION DE SEMILLA

La calidad de semilla depende en gran medida de las practicas implementadas
durante su produccion en campo, las cuales deben cumplir con normas y protocolos
especificos que garanticen la pureza genética y la calidad del material obtenido
(MacRobert et al., 2015). En este sentido, el control y manejo de los lotes destinados
a la produccion de semilla adquiere un rol fundamental. A diferencia de los cultivos
destinados a la produccion de grano, la produccion de semilla hibrida requiere una
supervision mas estricta de las condiciones del cultivo, debido al mayor valor
econdémico del producto final y a la necesidad de asegurar que las caracteristicas
del hibrido se mantengan estables.

11



Si bien muchas de las practicas agrondmicas son similares a las aplicadas en
cultivos comerciales de maiz, como la siembra en el momento adecuado, el manejo
eficiente de fertilizacion, el control de malezas, plagas y enfermedades, y una
correcta gestion del agua, en los lotes destinados a semilla estas labores deben
realizarse con mayor precision y seguimiento. El objetivo es maximizar el
rendimiento del cultivo y, al mismo tiempo, evitar factores que puedan afectar la

calidad de la semilla producida.

Debido a que la produccion involucra lineas parentales endogamicas, es necesario
prestar especial atencién a su manejo, ya que suelen presentar menor vigor y mayor
susceptibilidad a distintos tipos de estrés ambiental, como enfermedades,
deficiencias nutricionales o sensibilidad a determinados herbicidas. Por esta razon,
el monitoreo constante del cultivo y la correcta aplicacion de las practicas de manejo
resultan fundamentales para garantizar una produccion eficiente y de alta calidad
(MacRobert et al., 2015).

MANEJO DE PLAGAS - ISOCA DE LA ESPIGA

El manejo de plagas constituye un aspecto clave en la produccién de maiz, ya que
las modificaciones en los sistemas agricolas, el aumento de la superficie sembrada,
el uso extendido de tecnologias resistentes y las variaciones climéaticas han
generado cambios en la dinamica y comportamiento de las principales especies
perjudiciales para el cultivo. En este contexto, algunas plagas han incrementado su
importancia relativa, como es el caso de Helicoverpa zea, conocida comunmente
como isoca de la espiga, cuya incidencia se ha visto favorecida especialmente en
maices tardios. Ademas de los dafios directos que ocasiona sobre los granos, esta
especie puede favorecer la proliferacion de hongos y la contaminacién con

micotoxinas, incrementando su impacto productivo y sanitario.

Helicoverpa zea pertenece al orden Lepidoptera y presenta un ciclo bioldgico
compuesto por cuatro estadios: huevo, larva, pupa y adulto, con una duracién total
que puede variar entre 28 y 45 dias segun las condiciones ambientales. El ciclo se

inicia con la oviposicion realizada por las hembras, que depositan un elevado
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namero de huevos sobre el cultivo, generalmente asociados a estados
reproductivos tempranos. Los huevos eclosionan a los pocos dias, dando origen a
las larvas, que constituyen el estadio responsable de los principales dafios,
alimentandose inicialmente de los estigmas y posteriormente de los granos de maiz
en estados lechoso y pastoso. Finalizado el desarrollo larval, la plaga pasa al estado
de pupa en el suelo, para luego emerger como adulto y completar el ciclo biolégico
(INTA, 2025).

CARACTERIZACION DE LA ZONA DE TRABAJO

El trabajo se desarroll6 en establecimientos agricolas ubicados en el partido de
Coronel Suarez y partido de General La Madrid. Ambos se encuentran al Sudoeste
de la provincia de Buenos Aires. Los principales cultivos que se realizan en la zona
son soja, maiz, trigo, cebada y girasol. Con el incremento en la superficie bajo riego,
en los ultimos afios ha surgido el interés por las empresas semilleras a realizar

cultivos como maiz y girasol con el objetivo en produccién de semillas.

La zona presenta un clima templado subhimedo, con temperatura media anual (Tm)
de 13,7°C, temperatura media maxima (TMax) de 22°C y minima de 8,1°C. El
periodo libre de heladas se extiende desde el 15 de octubre hasta el 30 de abril y
los vientos que predominan son SO y O. La precipitacion media anual es de 800
mm, siendo los meses de septiembre y abril los de mayor pluviometria y julio y
agosto los meses con menores precipitaciones. En este contexto, el 78% de las
538.150 ha de superficie total, son destinadas a la produccién agropecuaria, de las
cuales el 75% corresponden a agricultura y el 21% a ganaderia (Pifieiro, 2008).

En la Figura 4 se ilustra el crecimiento en superficie ocupada por los circulos de
riego en cada departamento y destacando en el CRBAS (Centro Regional Buenos
Aires Sur) los siguientes: Coronel Suarez, Loberia, Balcarce y General Alvarado,
destacandose a Coronel Suarez como el departamento con mayor superficie con
riego por pivote central de la provincia de Buenos Aires (Barrionuevo et al., 2016).
Para el aflo 2020, en Coronel Suarez se observo un aumento de la superficie bajo
riego a 21.112,3 ha. En 2021 totalizaron 23.442 ha y durante 2022 la superficie se
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incrementd en 6.704 ha con un total de 30.146 ha, y contindia en expansion (Marini,
2023).

Superficie de circulos de riego por departamento (CRBAS Oeste)
20000 e —————
~— Adolfo Alsina

—_ 18000

< | / ~#— Coronel Rosales
% 16000 / =& Coronel Dorrego
.%D 14000 / ~#— Coronel Pringles
= 12000 ~®— Coronel Suarez
8 / ==+ General La Madrid
= 10000

§ / Guamini

E 8000 Laprida
-S 6000 // —&— Patagones

-3 "
& 4000 P ~ii— Puan

<

Saavedra
g- 2000
w Tornquist
0

Figura 4. Evolucion espacio temporal de la superficie de circulos de riego en la provincia

de Buenos Aires en los afios relevados (Barrionuevo et al., 2016).
EMPRESA FONTANA'Y MARTINO

Fontana y Martino es una empresa de servicios agropecuarios con sede en la ciudad
de Necochea, provincia de Buenos Aires, que presta servicios a Bayer vinculados
al monitoreo agronémico y sanitario de cultivos de maiz para semilla. Sus
actividades se enfocan principalmente en el relevamiento de malezas y plagas,
especialmente H. zea (isoca de la espiga), realizando seguimientos periodicos del
estado de los lotes y registrando informacion relevante para la toma de decisiones
de manejo. La empresa es contratada de manera temporal durante las campafias
agricolas y, ademas de las tareas de monitoreo, desarrolla ensayos agronoémicos

evaluando distintas lineas de maiz en diferentes zonas productivas.

14



Objetivos

El presente trabajo tiene como objetivo principal adquirir experiencia en el monitoreo
de produccién de semilla hibrida de maiz, con especial énfasis en la deteccion y
caracterizacion de malezas en la etapa vegetativa temprana y de insectos en la
etapa reproductiva. A través de este seguimiento, se busca comprender la dinamica
poblacional de las plagas durante el verano para optimizar las estrategias de

manejo.

Desde una perspectiva formativa, este trabajo permite fortalecer la capacidad de
observacion y analisis en el monitoreo de plagas y malezas, asi como desarrollar
habilidades para interpretar estrategias de manejo agronémico. A su vez, brinda la
oportunidad de poner en practica los conocimientos adquiridos durante la carrera
de Ingenieria Agronémica de la Universidad Nacional del Sur, favoreciendo la
integracion entre la formacion académica y su aplicacion en situaciones reales de
produccion. De esta manera, el desarrollo del trabajo también contribuye al
fortalecimiento del vinculo con el medio laboral y profesional, permitiendo adquirir
experiencia en el &mbito productivo y en la toma de decisiones vinculadas al manejo

agronémico.
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METODOLOGIA DE TRABAJO — EXPERIENCIA ADQUIRIDA

El trabajo de intensificacion se desarrollé en el marco del monitoreo de lotes de maiz
para producciéon de semilla hibrida bajo riego durante la campafia 2024/25, en 16
establecimientos ubicados en los partidos de Coronel Suarez y General Lamadrid,
provincia de Buenos Aires. Los campos se organizaron en tres zonas de trabajo:
Zentena/Huanguelén, Colina y Pifieyro. En total se recorrieron 3.001 ha bajo riego
distribuidas en 50 lotes destinados a la produccion de semilla hibrida de maiz,
ubicados dentro de los establecimientos mencionados (Figura 5). Cada
establecimiento contaba con al menos un lote de produccion de semilla, siendo

estos manejados por la compafia Bayer y provistos de riego por pivote central.

Google Earth

Figura 5. Ubicacion de los lotes monitoreados en el presente trabajo. Se observan las
localidades de Coronel Suarez, Huanguelén y General La Madrid como referencia.

Las tareas se realizaron en el marco de una experiencia laboral brindada por la
empresa Fontana y Martino, contratista de Bayer. El seguimiento de los lotes se
llevo a cabo de manera individual durante un periodo de 75 dias, con jornadas de

aproximadamente ocho horas diarias. Durante la primera semana, las recorridas se
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realizaron acompafada por los responsables técnicos de la empresa, quienes
brindaron indicaciones sobre los objetivos del monitoreo, la metodologia de trabajo,
los accesos a los campos y las especies a relevar. Posteriormente, el monitoreo
continué de manera autbnoma, manteniendo comunicacion permanente con los

Ingenieros Agronomos a cargo para realizar consultas y reportar informacion.

Durante la etapa vegetativa, las visitas a los lotes se realizaron con frecuencia
semanal. En cada recorrida se efectué una observacion general del lote y luego se
seleccionaron dos estaciones de muestreo para el relevamiento de malezas,
independientemente de la superficie del lote. Se identificaron y cuantificaron las
especies presentes, registrando su proporcién en la aplicacion Lares MTech.
Ademas, se determind la humedad del suelo mediante un calador hasta el metro de
profundidad y se evaluoé el estado fenolégico del cultivo, diferenciando el avance de

los parentales.

Cuando el cultivo ingres6 en estado reproductivo, la frecuencia de las visitas
aument6 a dos veces por semana y se reorganizé el cronograma en funcién del
escalonamiento fenoldgico de los materiales. En esta etapa, el foco del monitoreo
se centrd en la deteccion de oviposiciones y presencia de isoca de la espiga. Para
ello, se realizé una estacion de muestreo cada diez hectéreas, evaluando diez
plantas consecutivas por estacion. Las observaciones incluyeron la presencia de
huevos en los estigmas y, a medida que avanzo el ciclo, la apertura de mazorcas
para verificar la presencia de larvas en sus distintos estadios (huevo, larva expuesta,
semiexpuesta u oculta). Las oviposiciones y la presencia de larvas se reportaron
como porcentaje en la aplicacion Lares MTech para cada lote y estacion de
muestreo. Se continud el registro de la humedad del suelo y el estado fenolégico
del cultivo.

Los informes generados fueron enviados a los asesores técnicos de cada
establecimiento y a Bayer. Las recorridas finalizaron una vez que los lotes
alcanzaron el estadio R4, momento en el cual se considerd concluido el monitoreo
sanitario. A pesar de que el monitoreo incluy6 distintos hibridos de maiz semilla;
RR2, VT3P, PRO4 y TRE (Tabla 1); para el presente trabajo de intensificacion se
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decidi6 focalizar el analisis en dos hibridos en particular: RR y TRE. Esta seleccion

se justifica porque ambos hibridos representan la mayor proporcion de la superficie

monitoreada. De este modo, se buscé analizar de manera detallada la composicion

de malezas presentes en cada lote y cuantificar el porcentaje de dafio por isocas.

Tabla 1. Tecnologias presentes en los hibridos monitoreados durante la experiencia.

Fuente: Bayer.

Resistencia a

Resistencia a

insectos

herbicidas

Glifosato

Lepidopteros
Spodopirea frugiperda
Helicoverpa zea
Diatrea saccharalis

Coleopteros
Diabrotica spp.

Lepidépteros
Spodoptrea frugiperda
Helicoverpa zea
Diatrea saccharalis

Coledpteros
Diabrotica spp.

Tecnologia Genero
Hembra
Macho
Hembra
VT3P
Macho
Hembra
Macho
Hembra
Trecepta
Macho

Lepidopteros
Spodopirea frugiperda
Helicoverpa zea
Diatr2a saccharalis

Glifosato

A modo de ejemplo se presentara el caso de cinco lotes ubicados en cuatro

establecimientos (Figura 6), pero cabe aclarar que el mismo procedimiento se llevo

a cabo para todos los lotes del trabajo.
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Figura 6. Mapa mostrando los cinco lotes elegidos como ejemplo; ubicados en cuatro

establecimientos.

La siembra de los distintos lotes se realizé en forma escalonada para evitar la
coincidencia en el momento de floracion en los diferentes establecimientos y poder
realizar un correcto monitoreo. Se siguieron las indicaciones de fertilizacion y riego
provistas por la empresa Bayer. Las tareas previas a la siembra, la preparacion del
lote y el programa de siembra se detallan a continuacion (Tabla 2), tomando de
ejemplo las labores de los establecimientos La Reforma y Bella Elena.

Tabla 2. Labores previo a la siembra del establecimiento La Reforma. Touchdown®:
glifosato sal potasica del acido N-(fosfonometil) glicina, equivalente acido 506 g/L.
Acuron Uno®: formulado a base de biciclopirona (4-hidroxi-3-[2-(2-metoxi-etoximetil)-6-

trifluorometil-piridina-3-carbonil]-biciclo[3.2.1]oct-3-en-2-ona) al 20% P/\.

Labores previo a la siembra La Reforma
Nombre del campo Lote Has Fecha Siembra | Antecesor Labor realizado Fecha aplicacion  Producto/Labor | Dosis | Unidad | Total
LA REFORMA LR 1 38 8/10/2024 soja 1ra aplicacion fitosanitarios 28/8/2024 sulfosato 1,5 It 57
LA REFORMA LR 2 22 7/10/2024 soja 1ra aplicacion fitosanitarios 28/8/2024 sulfosato 1.5 It 33
LA REFORMA LR 1 38 8/10/2024 soja 1ra aplicacion fitosanitarios 9/10/2024 acuron 1 It 38
LA REFORMA LR2 22 7/10/2024 soja 1ra aplicacién fitosanitarios 9/10/2024 acuron 1 It 22
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Tabla 3. Labores previo a la siembra del establecimiento Bella Elena. Roundup Top®:
formulado a base de glifosato sal potasica del N-(fosfonometil) glicina, equivalente acido
57,5% P/,.. Glifosato TMT®: formulado a base de glifosato sal isopropilamina del N-
(fosfonometil) glicina, equivalente &cido 36% P/,. Control Max®: formulado a base de
glifosato sal monoamanica del N-(fosfonometil) glicina, equivalente &cido 72% P/p.

Labores previo a la siembra Bella Elena
Nombre del campo Lote Has Fecha Siembra | Antecesor Labor realizado Fecha aplicacion  Producto/Labor | Dosis Unidad | Total
BELLA ELENA BE 100 13/11/2024 soja 1ra Catros 26/4/2024 Catros 1 It 100
BELLA ELENA BE 100 13/11/2024 soja 1ra Pulverizacion barbecho 28/9/2024 Round up Top 2 It 200
BELLA ELENA BE 100 13/11/2024 soja 1ra Pulverizacion barbecho 28/10/2024 Glifosato TMT 22 It 220
BELLA ELENA BE 100 13/11/2024 soja 1ra_ | Pulverizacion-pre emergente 14/11/2024 Control Max 1,5 It 150

Actividades Realizadas

Ademas de las recorridas y observaciones realizadas a campo, una parte
importante del trabajo consistio en la carga, organizacion y envio de la informacion
relevada mediante la aplicacion Lares MTech. El procedimiento utilizado para el

registro de datos se presenta en la Figura 7.

OB wwes ecn €« QR wnesec

Qué querés |
~
ven
EVOLUCION
OEL LOTE

¢Qué informacién querés visualizar?

[

CONSULTA DE
PRODUCTOS

®

SELECCIONAR CAMPARA E [ J

MANEJO DE
CULTIVOS

Figura 7. Pasos necesarios para cargar los datos en Lares Mtech.

La aplicacion permitié seleccionar la campafa, el establecimiento y el lote de
monitoreo. Durante la primera etapa del monitoreo de malezas, la informacién
relevada se consignd detallando presencia/ausencia de malezas, junto con un
registro resumido del estado fenoldgico del cultivo y la humedad del lote. En una
segunda etapa del monitoreo, se realiz6 la carga de datos estacidén por estacion.

En cada una de estas se registré la presencia de plagas, particularmente isoca,
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discriminando entre oviposiciones, larvas expuestas, larvas semi-expuestas, 0

larvas ocultas.

Finalizada la carga de informacion, Lares MTech permitié visualizar el conjunto de
campos Y lotes cargados y enviar la informacion registrada al servidor, quedando
disponible para su posterior consulta por parte de los productores y responsables

técnicos.

Para la estimacion de la humedad del suelo se utilizé el método propuesto por el
USDA, basado en la evaluacion del contenido hidrico mediante el tacto y la
apariencia del suelo (USDA, 2000) (Figura 8, Tabla 4). La medicion se realiz6 a
campo mediante la extraccion de una muestra de suelo con un barreno, el cual se
introdujo en el perfil hasta la profundidad evaluada. A partir de la muestra obtenida,
se estimo6 el porcentaje de humedad disponible comparando las caracteristicas
observadas; como color, cohesion, plasticidad y capacidad de formar agregados;
con la guia de referencia del USDA para distintas texturas de suelo. Este método
permitié6 una evaluacién rapida y practica del estado hidrico del suelo durante los

monitoreos, aportando informacion relevante para la interpretacion de las

condiciones del cultivo.

8. A. Barreno utilizado durante la experiencia. B. Muestra ejemplo entre 0-20 cm de profundidad. C.

Muestra ejemplo entre 20-40 cm de profundidad.

Tabla 4. Guia para calcular las condiciones de humedad del suelo. Fuente: USDA.
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Textura gruesa-Arena fina y
arena fina francosa

Textura modedamente
gruesa - Franco
arenosa y franco arenoso fino

Textura media-

Franco arenoso arcilloso,
franco y limoso gruesa franco
limoso

Textura fina-
Arcillia, franco arcilloso y
franco arcilloso limoso

Capacidad de Agua Disponible (Pulgadas/Pie)

0.6-1.2

1.3-1.7

] 1.5-2.1

Porcentaje de hu-
meclad
disponible en el suelo

La Reduccion de Humedad en ¢l Suelo (RHS) en pulgadas por pie cuando el tacto y la apariencia del suelo son como se describe:

Seco, se mantiene junto si no se
molesta, quedan granos finos en los
dedos cuando se ejerce presion.

RHS 1.2-0.5

Seco, forma una bola muy
débi', los granos agregados
se caen facilmente de la
bola.

RHS 1.7 -1.0

Seco, los agregados del suelo se

caen facilmente, no deja hume-

dad en los dedos. los terrones se

desmoronan al ¢jercer presion.
RHS 2.1 - 1.1

Seco, los agregados del suclo
se caen fdcilmente, los terrones
dificilmente se desmoronan al
cjercer presion.

RHS 2.4 -1.2

25-50

Ligeramente himedo, forma una
bola débil con las marcas de los de-
dos bien definidas, una capa ligera
de granos de arena suelta quedan
en los dedos.

RHS 0.9-0.3

Ligeramente hiimedo, forma
una bola débil con las marcas
de los dedos definidas, color
oscuro, no deja manchas de
agua en los dedos, los granos
se caen.

RHS 1.3-0.7

Ligeramente hiimedo, forma
una bola débil con superficie
rugosa, no deja manchas de
agua en los dedos, pocos
granos de agregado se caen.

RHS 1.6-08

Ligeramente hiimedo, forma
una bola débil, muy pocos
granos de agregado se caen,
no deja manchas de agua, los
terrones se aplanan al ejercer
presion.

RHS 1.0-0.8

Hudmedo, forma una bola débil
y quedan granos de arena sucltos
y agregaclos en los dedos, color
oscuro, quedan manchas mod-
eradas de agua en los dedos, no
forma cinta.’
RHS 0.6-0.2

Himedo, forma una bolx
con las marcas de losdedos
definidas. deja manchas muy
ligeras de suclo/agua en los
dedos, color oscuro, no se
pega.

RHS09-0.3

Himedo. forma una bola,
deja manchas muy ligeras
en los dedos, color oscuro
maleable, forma un cinta
débil entre los dedos pulgar
¢ indice.

RHS 1. 1-04

Hamedo, forma una bola suave
con marcas definidas de los
dedos, deja manchas ligeras de
suelo/agua en los dedos, forma
una cinta entre los dedos pulgar
e indice.

RHS 1.2-04

75-100

Mojado, forma una bola débil
y deja en los dedos granos
e arenat sueltos y agregados,
color oscuro, quedan marcadas
manchas de agua en los dedos,
no forma cinta.
RHS 0.3.0.0

Mojado. forma una bola que dej
marca himeda en la mano, que-
dan manchas leves/medias en los
dedos, forma una cinta débil entre
los dedos pulgar ¢ indice

RHS 0.4 -0.0

Mojado. forma una bola con
marcas bien definidas de los
dedos. deja una capa ligera/
gruesa de suelo/agua en los
dedos. forma cinta entre los
dedos pulgar ¢ indice.
RHS0.5-0.0

Mojado, forma una bola,
deja una capa irregular de
mediana a gruesa en los
dedos, forma fécilmente
una cinta entre los dedos pulgar
¢ indice.

RHS 0.6-0.0

Capacidad de
*ampo
(100 por ciento)

Mojado, forma una bola débil,
queda una capa moderada a
gruesa de suelo/agua en los
dedos, deja en la mano schales
mojaclas de la bola blanda.

RHS 0.0

Mojado, forma una bola blanda,
aparece un poco de agua en la
superficie cuando se comprime o
se sacude, deja una capa de
mediana a gruesa en los dedos.

RHS 0.0

Mojado, forma una bola

blanda, aparece un poco de

agua en la superficic cuando

se comprime o se sacude, deja

una capa de mediana a gruesa

de suclo/agua en los dedos.
RHS 0.0

Mojado, forma una bola

blanda, aparece un poco de

agua en la superfine cuando se com

prime o se sacude, deja una capa

pegajosa de suelo/agua en

los cleclos, resbaloso y pegajoso.
RHS 0.0

'La bola se forma comprimiendo la mano llena de tierra con firmeza,

€On esa mano.

solamente

*La cinta se forma cuando se comprime la tierra entre los dedos pulgar e indice.

Resultados del monitoreo de lotes

De la informacion de la campafia se construyeron tablas para agrupar todos los

monitoreos para los cuatro establecimientos ejemplo.
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Tabla 5. Resultados obtenidos en el establecimiento Arizona, en el lote 1. Fecha de siembra del lote
4/11/24. Superficie del lote de 66 has. Se detallan fechas de visita, estado fenolégico de las lineas

parentales (hembra, macho 1 y macho 2), estado del riego, y observaciones realizadas en cada

muestreo.
DATOS MUESTRA
Estado Estado Estado
Fenologico | Fenologico | Fenologico | Riego (Status
Fecha (Hembra) | (Macho 1) | (Macho 2) Agua) Recolector Informe Final
12112/2024 V5 V3 V2 VERDE Fontana y Martino Lote limpio en general.
Lote limpio en general. Manchones
18/12/2024 V6 Vo V4 VERDE Fontana y Martino | aislados de Convolvulus arvensis.
Lote limpio en general. Manchones
de Convolvulus arvensis con
231212024 Vi V6 V5 VERDE Fontana y Martino sintomas de aplicacion.
311212024 VL] V7 V6 VERDE Fontana y Martino Lote limpio en general.
6/1/2025 V9 Va8 VT VERDE Fontana y Martino Lote limpio en general.
13/1/2025 V11 V10 V9 VERDE Fontana y Martino Lote limpio en general.
20/1/2025 V13 V12 V11 VERDE Fontana y Martino Lote limpio en general.
Lote limpio en general. Inicio de R1
271112025 VT VT VT VERDE Fontana y Martino en material parental macho.
3/2/2025 R1 R1 VT VERDE Fontana y Martino | 3% larva oculta y 18% oviposicion
3% larva expuesta y 13%
7122025 R1 R1 R1 VERDE Fontana y Martino oviposicion
8% larva semi expuesta y 7%
10/2/2025 R2 R2 R2 VERDE Fontana y Martino oviposicion
13/2/2025 R3 R2 R2 VERDE Fontana y Martino | 4% larva oculta y 6% oviposicion
171212025 R3 - - VERDE Fontana y Martino | 5% larva oculta. Material macho picado
200212025 R3 - - VERDE Fontana y Martino | 2% larva oculta y 13% oviposicion

Durante el periodo comprendido entre el 12 de diciembre de 2024 y el 20 de febrero
de 2025, el cultivo evoluciono desde estadios vegetativos tempranos (V5 en la linea
hembra) hasta estados reproductivos avanzados (R3). Se observo un desarrollo
relativamente sincronizado entre las lineas parentales, alcanzando el estado de
panojamiento (VT) hacia fines de enero y el inicio de la fase reproductiva (R1) a

comienzos de febrero.

En las primeras etapas del cultivo, las observaciones indicaron un lote en buenas

condiciones generales, con presencia ocasional de malezas como Convolvulus
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arvensis, aunque sin comprometer significativamente el estado del cultivo. A partir
del 27 de enero se registro el inicio de la etapa reproductiva en el material parental
macho, mientras que el 3 de febrero se detect6 el comienzo de la actividad de H.

zea, con presencia inicial de larvas ocultas y oviposiciones.

Durante el mes de febrero se evidencio un incremento en la presion de la plaga,
alcanzando valores de hasta 8% de larvas sin exponer y 7% de oviposiciones el 10
de febrero. Posteriormente, hacia mediados y fines de febrero, si bien se mantuvo
la presencia de la plaga, se observd una tendencia a la disminucion de larvas
expuestas, con mayor proporcion de larvas ocultas y oviposiciones, lo que sugiere

un cambio en la dinamica poblacional.

El estado hidrico del cultivo se mantuvo adecuado durante todo el periodo evaluado,
con condicidn de riego “verde” en todas las fechas registradas, lo que indica

ausencia de estrés hidrico.
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Tabla 6. Resultados obtenidos en La Cabafia, en el lote 3. Fecha de siembra del lote 4/11/24. Superficie del lote de 58 has.

DATOS MUESTRA
Estado Estado Estado
Fenologico Fenologico Fenoclogico Riego (Status
Fecha (Hembra) (Macho 1) (Macho 2) Agua) Recolector Informe Final
Lote limpio en general. Individuos aislados
Fontana y de Digitaria sanguinalis y Echinochloa
12/12/2024 W4 V3 V3 VERDE Martino crus galli
Fontana y Lote limpio en general. Malezas
18/12/2024 Vo W4 W4 VERDE Martino gramineas con sintomas de aplicacion
Fontana y Lote limpio en general. Malezas
2311212024 T V& V5 VERDE Martino gramineas controladas
Fontana y
311212024 VB VT V6 VERDE Martino Lote limpio en general.
Fontana y
6/1/2025 Vo V8 V7 VERDE Martino Lote limpio en general.
Fontana y
131172025 V11 V10 V9 AMARILLO Martino Lote limpio en general.
Fontana y
200172025 V14 V13 V12 VERDE Martino Lote limpio en general.
Fontana y Lote limpio en general. Inicio de R1 en
271172025 R1 VT VT VERDE Martino material parental macho.
Fontana y
3212025 R1 R1 VT VERDE Martino 63 % de oviposicion
Fontana y 5% larva semi expuesta y 25%
71212025 R1 R1 R1 VERDE Martino oviposicion
Fontana y 6% larva semi expuesta y 25%
10/2/2025 R2 R1 R1 VERDE Martino oviposicion
Fontana y % larva semi expuesta y 22%
13/2/2025 R2 R2 R1 VERDE Martino oviposicion
Fontana y
17/2/2025 R3 R2 R2 VERDE Martino % larva oculta v 15% oviposicion
Fontana y
200212025 R4 R3 R3 VERDE Martino % larva oculta y 1,6% oviposicion
Fontana y
271272025 R4 - - VERDE Martino % larva oculta. Material macho picado
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En el lote del establecimiento La Cabafia (Tabla 6), el cultivo evolucioné desde V4
(12/12/24) hasta R4 (fines de febrero), con buen grado de sincronizacién entre
lineas parentales. Se destaco un leve desfasaje inicial, que se corrigié hacia el inicio
de la etapa reproductiva (R1). El lote se mantuvo en buenas condiciones generales,
con presencia inicial de malezas gramineas (Digitaria sanguinalis y Echinochloa
crus-galli), luego controladas. El estado hidrico fue mayormente adecuado, con un
registro puntual de condiciéon “amarillo” (advertencia moderada, situacion menos

favorable que requiere seguimiento) el 13/01/25.

La presion de H. zea fue mas elevada que en el caso anterior, con un pico inicial de
63% de oviposicidon (3/2/25). Posteriormente se registraron niveles moderados de
larvas (max. 6% expuestas) y oviposiciones sostenidas durante febrero. Hacia el
final del periodo predominan larvas ocultas y se menciona el picado en material

macho.

Tabla 7. Resultados obtenidos en Bella Elena. Fecha de siembra del lote 14/11/24. Superficie del
lote de 100 has.

DATOS DE LA MUESTRA Dic-Feb
Estado Estado Estado Riego
Fenologico|Fenologico |[Fenologico| (Status
Fecha (Hembra) | (Macho 1) | (Macho 2) Agua) Informe Final

12/12/2024 V3 V3 V2 VERDE Lote limpio en general.

Lote limpio en general. Estado
fenoldgico de la hembra en ocasiones

17/12/2024 V4 V4 V3 AMARILLO V5.

24/12/2024 V6 V5 V5 VERDE Lote limpio en general.
1/1/2025 A% V6 V6 VERDE Lote limpio en general.
6/1/2025 V9 V8 V7 VERDE Lote limpio en general.
14/1/2025 V11 V9 V9 VERDE Lote en buena condicién en general.

Lote en buena condicién en general.

20/1/2025 V13 V11 V10 VERDE Equipo regando.
28/1/2025 VT VT V14 VERDE Lote en buena condicién en general.

17% de oviposicion de isoca de la
4/2/2025 R1 R1 VT VERDE espiga.

4% de Larva oculta y 49% de

10/2/2025 R2 R1 R1 VERDE oviposicion de isoca de la espiga.

8% de larva oculta de isoca de la
21/2/2025 R3 R3 R3 VERDE espiga.

9% de larva oculta de isoca de la
28/2/2025 R4 B - VERDE espiga. Macho picado.
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En el lote ubicado en el campo Bella Elena, el cultivo transité desde estados
vegetativos tempranos (V3 a mediados de diciembre) hasta R4 hacia fines de
febrero. En general se observo una buena sincronia entre las lineas parentales,
aunque con una leve diferencia inicial en el desarrollo del macho 2, que se

sincroniz6 progresivamente hacia los estadios reproductivos (alrededor de VT-R1).

Las condiciones generales del lote se mantuvieron favorables durante todo el
periodo, con reportes reiterados de buen estado sanitario y manejo adecuado. Solo
se registré una condicion hidrica “amarilla” a mediados de diciembre, mientras que
el resto del ciclo se mantuvo con disponibilidad de agua adecuada. Ademas, se

menciona la intervencion con riego hacia fines de enero.

En cuanto a la dindmica de plagas, se detect6 presencia de H. zea a partir de inicios
de febrero, con un 17% de oviposicion en R1. Posteriormente, durante el mes, se
observaron niveles variables de oviposicion (hasta 49%) acompafiados por un
incremento en larvas ocultas (entre 4% y 9%). Hacia el final del periodo predominan

estas ultimas, junto con el picado del material macho.
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Tabla 8. Resultados obtenidos en La Reforma, en el lote 1. Fecha de siembra del lote 14/10/24. Superficie del lote de 39 has.

DATOS MUESTRA La Reforma L1
Estado Estado Estado
Fenologico Fenologico | Fenologico Riego (Status
Fecha (Hembra) (Macho 1) (Macho 2) Agua) Recolector Informe Final
18/12/2024 V10 V8 V8 VERDE Martino Lote limpio en general.
Fontana y
23/12/2024 V12 V11 V10 VERDE Martino Lote limpio en general.
Fontana y Euphorbia davidii en cabeceras
31/12/2025 VT V13 V12 VERDE Martino principalmente. Hembra despanojada.
Fontana y Lote limpio en general. No se cbservan
6/1/2025 R1 R1 VT VERDE Martino oviposiciones ni larvas.
Fontana y Buena condicion en general. 2% oviposicion
9/1/2025 R1 R1 VT VERDE Martino de isoca de la espiga.
Fontana y Buena condicion en general. 8% oviposicion
13/1/2025 R1 R1 VT VERDE Martino de isoca de la espiga.
Fontanay | Buena condicion en general. 10% oviposicion
16/1/2025 R1 R1 R1 VERDE Martino y 4% larva oculta.
Fontanay |Buena condicion en general. 8% oviposicion y
20/1/2025 R2 R2 R1 VERDE Martino 2% larva oculta.
Fontana y Buena condicion en general. 3% oviposicion
23/1/2025 R3 R2 R1 VERDE Martino y 2% larva oculta.
Fontana y
27/1/2025 R3 R2 R2 VERDE Martino Buena condicion en general. 22% larva oculta.
Fontana y
30/1/2025 R3 R2 R2 VERDE Martino Buena condicion en general. 18% larva oculta.
Fontanay |Buena condicion en general. 12% larva oculta.
31212025 R4 VERDE Martino Macho picado

28




Durante el periodo evaluado en La Reforma L1, el cultivo ya se encontraba en
estados vegetativos avanzados al inicio de los registros (V10) y evolucion6
rapidamente hasta VT a fines de diciembre, alcanzando R4 a comienzos de febrero.
En términos de sincronia, las lineas parentales mostraron un comportamiento
bastante uniforme; si bien el macho 2 presenté un leve retraso inicial, este se
corrigio al inicio de la etapa reproductiva, logrando una adecuada coincidencia en

floracion.

Las condiciones generales se mantuvieron estables y favorables a lo largo de todo
el seguimiento, sin registros de limitantes hidricas (estado “verde” constante). Desde
el punto de vista sanitario, Unicamente se destaco la presencia puntual de Euphorbia
davidii en cabeceras, al momento del despanjado en la linea hembra. No se
evidencian otros factores que hayan afectado significativamente el desarrollo del

cultivo.

En cuanto a la dinamica de H. zea, no se registro actividad en los primeros estadios
reproductivos. A partir de la segunda semana de enero comenzaron a detectarse
oviposiciones en niveles moderados (8-10%), seguidas por la aparicion de larvas
en baja proporcion. Hacia fines de enero se observé un aumento progresivo de
larvas ocultas, alcanzando valores cercanos al 20%, lo que indica una mayor
presion de la plaga en etapas mas avanzadas. En el cierre del periodo se reporté

picado en el material masculino.
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Tabla 9. Resultados obtenidos en La Reforma, en el lote 2. Fecha de siembra del lote 14/10/24. Superficie del lote de 22 has.

DATOS MUESTRA La Reforma L2
Estado Estado Estado
Fenologico Fenologico | Fenologico |Riego (Status
Fecha (Hembra) (Macho 1) (Macho 2) Agua) Recolector Informe Final
Fontana y
18/12/2024 V10 V8 V8 VERDE Martino Lote limpio en general.
Fontana y
23/12/2024 V13 V11 V10 VERDE Martino Lote limpic en general.
Fontana y
31/12/2025 VT V14 V13 VERDE Martino Lote limpic en general. Hembra despanojada.
Fontana y Lote limpio en general. No se observan
6/1/2025 R1 R1 VT VERDE Martino oviposiciones ni larvas.
Fontana y Buena condicion en general. 2% oviposicion
9/1/2025 R1 R1 R1 VERDE Martino de isoca de la espiga.
Fontana y Buena condicion en general. 6% oviposicion
13/1/2025 R1 R1 R1 VERDE Martino de isoca de la espiga.
Fontanay |Buena condicion en general. 8% oviposiciony
16/1/2025 R2 R1 R1 VERDE Marting 2% larva oculta.
Fontana y Buena condicion en general. 6% oviposicion
20/1/2025 R2 R2 R1 VERDE Martino y 8% larva oculta.
Fontanay |Buena condicion en general. 12% oviposicion
23/1/2025 R3 R2 R1 VERDE Martino y 10% larva oculta.
Fontana y
27/1/2025 R3 R2 R2 VERDE Martino Buena condicion en general. 30% larva oculta.
Fontana y
30/1/2025 R3 R2 R2 VERDE Martino Buena condicion en general. 16% larva oculta.
Fontanay |Buena condicion en general. 14% larva oculta.
3/2/2025 R4 VERDE Martino Macho picado
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Este ultimo lote, correspondiente a La Reforma L2, mostro un cultivo que inici6 el
seguimiento en estados vegetativos avanzados (V10) y progres6é de manera
continua hasta R4 a comienzos de febrero. La sincronizacion entre las lineas
parentales fue en términos generales adecuada; si bien se observo un leve retraso
inicial en el macho 2, este se sincronizé al momento de la floracion, logrando una

buena coincidencia en R1.

Las condiciones del lote se mantuvieron estables y favorables durante todo el
periodo, sin restricciones hidricas (estado “verde”) y con un manejo adecuado,
incluyendo el despanjado de la linea hembra. No se registraron inconvenientes

relevantes que afectaran el desarrollo del cultivo.

En cuanto a la presencia de H. zea, no se detecto actividad en los primeros estadios
reproductivos. Sin embargo, a partir de mediados de enero comenzaron a
observarse oviposiciones en niveles bajos que luego aumentaron progresivamente,
acompafadas por la aparicion de larvas. Hacia fines de enero se registré el mayor
nivel de infestacion, con predominio de larvas ocultas (hasta 30%), seguido de una
disminucién en los valores hacia el cierre del periodo. Finalmente, se report6 el

picado en el parental masculino.
Dinamica de isoca de la espiga en los lotes

En cuanto a la presencia de H. zea en los lotes, se encontré el insecto en todos
los lotes recorridos (Figuras 8 a 12).
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Ciclo Helicoverpa zea - Bella Elena
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Figura 8. Presencia de Helicoverpa zea en el establecimiento Bella Elena durante la
experiencia. Tecnologia: Trecepta.
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Figura 9. Presencia de Helicoverpa zea en el establecimiento La Reforma, lote 1 durante la
experiencia. Tecnologia: RR2.
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Ciclo Helicoverpa zea - La Reforma L2
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Figura 10. Presencia de Helicoverpa zea en el establecimiento La Reforma, lote 2 durante
la experiencia. Tecnologia: RR2.
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Figura 11. Presencia de Helicoverpa zea en el establecimiento Arizona durante la
experiencia. Tecnologia: Trecepta.
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Ciclo Helicoverpa zea La Cabaia
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Figura 12. Presencia de Helicoverpa zea en el establecimiento La Cabafia durante la
experiencia. Tecnologia: Trecepta.
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Figura 13. Estadios de isoca de la espiga en condiciones de campo A: Oviposiciones en
estigmas de la espiga, B-C: Larva semiexpuesta en camino a la espiga desde el estigma.
D-F: Larva adulta, oculta, comiendo espiga. Hace un agujero en las chalas y se tira al
suelo para finalizar el ciclo.

Aplicacion de fertilizantes, bioestimulantes y fitosanitarios
En base a los resultados de la presencia de isoca en los lotes se aplicaron los

siguientes fitosanitarios:
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Tabla 10. Labores realizadas en Arizona.

Labores Arizona

Fecha aplicacién Producto/Labor Dosis Unidad Total
Dicamba (0,18) - 2,4D ester (0,7) - Glifosato (1.8) -
14-sept-24 Atrazina (1) - S-Metalocloro (1)

Glifosato (1,4) - Atrazina (1) - Zetametrina (0,09) -

8-nov-24 2,D Ester (0,45) - S-Metalocloro (1)
18-nov-24 UREA 135 Kg 8910
10-dic-24 Bioestimulante Biozyme 0,41 LT 27,06
12-dic-24 UREA 100 Kg 6600
16-dic-24 Atrazina (0,9) - S-Metalocloro (0,4) - Topremazone (0,1)

Fungicida Piraclo+Epoxiconazol (0,8) -
6-feb-25 Insecticida Gammacialotrina (0,04) 0615 LT 39,975

En el lote Arizona se realizaron distintas aplicaciones fitosanitarias orientadas
principalmente al control de malezas y a la proteccion sanitaria del cultivo. Previo a
la siembra se aplicaron dicamba, 2,4-D éster y glifosato para el control de malezas
presentes en barbecho, complementados con atrazina y S-metolacloro para aportar
residualidad. Posteriormente, se efectuaron nuevas aplicaciones herbicidas con
glifosato, atrazina, zetametrina, 2,4-D éster, S-metolacloro y topramezone,
destinadas al control de gramineas y latifoliadas emergidas y a prevenir nuevas
infestaciones. Durante el ciclo del cultivo también se realizaron aplicaciones de urea
para cubrir los requerimientos nitrogenados y de Biozyme como bioestimulante.
Finalmente, se aplicdé un fungicida compuesto por piraclostrobina y epoxiconazol
para el manejo preventivo de enfermedades foliares, junto con gammacialotrina

para el control de insectos.

Tabla 11. Labores realizadas en La Reforma, es ambos lotes.

Labores La Reforma

Lote | Fecha aplicacién Producto/Labor Dosis Unidad Total
L1 28-ago-24 sulfosato 1,50 I/ha 57
L2 28-ago-24 sulfosato 1,50 I/ha 33
L1 9-oct-24 acuron 1,00 I/ha 38
L2 9-oct-24 acuron 1,00 I/ha 22
L1 8-nov-24 urea 190,00 Kg/ha 7220
L2 8-nov-24 urea 190,00 Kg/ha 4180
L1 17-ene-25 BELT 50,00 o] 1900
L2 17-ene-25 BELT 50,00 cC 1100
L1 25-ene-25 Lambda 30,00 of] 660
L2 25-ene-25 Lambda 30,00 CcC 660
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Tabla 12. Labores realizadas en La Cabafa.

Labores La Cabana
Fecha aplicacién Producto/Labor Dosis Unidad Total
1-oct Bio H 0,03 I’ha 2
2-nov Alcohol alcoxilado 0,1 I/ha 6
5/12/2024 Urea 200 Kg/ha 12200
10/12/2024 Insecticida I/ha
5/2/2025 Insecticida I/ha
17/2/2025 Insecticida I/ha

En los lotes L1 y L2 del establecimiento La Reforma se realizaron aplicaciones

orientadas al control de malezas, la nutricion del cultivo y el manejo sanitario.

Inicialmente se aplico sulfosato para el control de malezas presentes en barbecho.
Posteriormente, se utilizd Acuron, herbicida destinado al control de gramineas y

malezas de hoja ancha, aportando ademas efecto residual sobre nuevas

emergencias.

Durante el desarrollo del cultivo se realizaron aplicaciones de urea con el objetivo
de cubrir los requerimientos nitrogenados del maiz. Mas adelante, se aplicd Belt
para el control de lepiddpteros, particularmente isoca de la espiga, y posteriormente

Lambda, insecticida utilizado para complementar el manejo de insectos presentes

en el cultivo.

Tabla 13. Labores realizadas en Bella Elena.

Labores Bella Elena
Fecha aplicacién Producto/Labor Dosis Unidad Total
24-jun-24 CATROS 1,00 100
28-sept-24 Roundup Top 2,00 I/ha 200
28-oct-24 Glifosato TMT 2,20 I/ha 220
14-nov-24 Control Max 1,50 Kg/Ha 150
27-dic-25 Urea 150,00 Kg/ha 15000
2-ene-25 Roundup Top 1,50 I/ha 150
9-ene-25 Roundup Top 0,75 I/ha 75
6-feb-25 CRIPTON SC325 (Lt) 0,50 I/ha 50
15-feb-25 CORAGEN (Clorantraniliprole) (Lt) 0,08 I/ha 8

En el establecimiento Bella Elena se realizaron aplicaciones destinadas al manejo

de malezas, la nutricion del cultivo y el control de plagas. Inicialmente se efectu6

una labor de rastreo con catros para acondicionar el lote previo a la siembra.

Posteriormente, se realizaron aplicaciones de glifosato (Roundup Top y Glifosato
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TMT) orientadas al control de malezas presentes en barbecho y postemergencia

temprana.

Durante el ciclo del cultivo se aplicO urea para cubrir los requerimientos
nitrogenados del maiz. Ademas, se realizaron tratamientos insecticidas con
cipermetrina y clorantraniliprole (Coragen), destinados al control de lepiddpteros,

particularmente isoca de la espiga, y otros insectos presentes en el cultivo.

CONSIDERACIONES FINALES

En conjunto, los lotes monitoreados evidenciaron diferencias en la dinamica
poblacional de H. zea, tanto en la intensidad de los ataques como en el momento
de ocurrencia de los picos poblacionales. Los lotes La Reforma L1 y L2 presentaron
una presencia mas temprana y prolongada de la plaga, con incrementos sostenidos
durante enero y maximos hacia fines de ese mes. Por su parte, los lotes La Cabafia,
Arizona y Bella Elena registraron una aparicion mas tardia, con picos concentrados
principalmente durante febrero. Estas diferencias coincidieron con distintas fechas
de siembra y con diferentes momentos de ocurrencia de los estadios reproductivos
del cultivo, aunque los resultados obtenidos no permiten atribuir este

comportamiento exclusivamente a dicho factor.

Un aspecto relevante para interpretar los resultados es la tecnologia utilizada en
cada lote. La Cabarfa, Arizona y Bella Elena fueron sembrados con tecnologia
Trecepta, que incorpora proteccién frente a lepidépteros, incluyendo H. zea,
mientras que La Reforma L1 y L2 correspondieron a materiales RR2, sin eventos
especificos para el control de esta plaga. En concordancia con ello, los lotes RR2
presentaron una presencia mas sostenida del insecto y requirieron intervenciones
tempranas para su manejo, mientras que en los lotes Trecepta las infestaciones
tendieron a concentrarse en periodos mas acotados, aunque igualmente

demandaron aplicaciones complementarias cuando la presion de la plaga aumento.
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Al analizar los lotes agrupados segun la tecnologia utilizada, no se observaron
diferencias marcadas en la dindmica de la plaga entre establecimientos que
compartian el mismo evento biotecnologico. Los lotes Trecepta mostraron, en
general, una aparicion tardia de H. zea y picos poblacionales concentrados durante
febrero, mientras que los lotes RR2 presentaron una deteccién mas temprana y una
mayor persistencia de la plaga a lo largo del periodo evaluado. Si bien existieron
diferencias en la magnitud de los maximos registrados entre lotes de una misma
tecnologia, no se identificaron patrones consistentes que permitieran asociarlas
claramente a la ubicacion geografica o a la fecha de siembra. En consecuencia,
dentro de las condiciones evaluadas, la tecnologia empleada mostré una asociacion
mas evidente con las diferencias observadas en la dinamica de la plaga que otros

factores analizados.

En términos generales, los resultados obtenidos refuerzan la importancia del
monitoreo sistematico en la produccién de maiz semilla, ya que permite detectar
oportunamente cambios en la poblacién de la plaga y ajustar las estrategias de
control de acuerdo con las caracteristicas particulares de cada lote. Asimismo,
ponen de manifiesto que la combinacion entre tecnologia genética, monitoreo y
aplicaciones oportunas constituye una herramienta fundamental para el manejo de

H. zea en sistemas de produccion de semilla hibrida de maiz.

Consideraciones personales

La experiencia desarrollada durante la campafia 2024/25 resultd6 sumamente
enriguecedora tanto desde el punto de vista técnico como profesional. El trabajo
cotidiano a campo permitié adquirir mayor practica en el reconocimiento del cultivo
de maiz en sus distintos estados fenologicos, asi como también mejorar la
capacidad de observacion y deteccion de problematicas sanitarias presentes en los
lotes. ElI monitoreo frecuente favorecié el desarrollo de criterios para identificar
malezas, interpretar situaciones de competencia y reconocer distintos estadios de

desarrollo de H. zea en campo.
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Asimismo, la experiencia permiti6 comprender de manera mas cercana la dindmica
productiva del maiz para semilla, el funcionamiento de los sistemas de monitoreo y
la importancia de la toma de decisiones basada en observaciones a campo. El
trabajo sostenido sobre una gran cantidad de lotes y situaciones productivas
diferentes contribuyé a desarrollar una mirada mas integral sobre el manejo
agronoémico del cultivo y sobre la relevancia que tienen el seguimiento sanitario y el

monitoreo periddico dentro de los sistemas productivos.
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