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RESUMEN

En el marco de la Pasantia Profesional Supervisada (PPS) desarrollada durante 2024-2025 en
establecimientos agricolas del partido de Saavedra, se llevaron a cabo actividades propias del
asesoramiento técnico en sistemas extensivos. Las tareas incluyeron recorridas periddicas de
lotes, reconocimiento e identificacion de malezas, monitoreo de plagas en cultivos estivales
como soja y girasol, y muestreos de suelo en cebada con el objetivo de evaluar la oferta de
nutrientes y ajustar la fertilizacion nitrogenada en funcién de la demanda del cultivo. A partir
de los resultados de laboratorio, se definieron dosis variables de nitrégeno para macollaje,
optimizando el uso del fertilizante segiin ambientes productivos diferenciados. Asimismo, se
incorporaron herramientas de agricultura de precision, como el uso de drones para la deteccion
y mapeo de malezas resistentes en barbechos, generando mapas de prescripcion posteriormente
integrados a pulverizadoras terrestres para realizar aplicaciones sectorizadas. Esta estrategia
permitid reducir el uso de insumos, mejorar la eficiencia operativa y disminuir el impacto
ambiental, fortaleciendo la toma de decisiones basada en informacion técnica y tecnoldgica.



1. INTRODUCCION

La agricultura ha sido, y continua siendo, una piedra angular en la economia argentina, no solo
por su papel en el suministro de alimentos, sino también por su aporte clave en la generacion
de empleo, la balanza comercial y el desarrollo rural, constituyéndose histéricamente como uno
de los principales motores del crecimiento econdmico del pais. En este sentido, la adopcion de
tecnologias avanzadas, practicas sostenibles y el mayor y mejor aprovechamiento de los suelos
han dado lugar a un crecimiento sostenido del sector, reflejado en un incremento significativo
de la produccion de alimentos, en especial oleaginosas y cereales (Giménez, 2024).

Este proceso de intensificacion y modernizacion productiva se expresa de manera concreta en
las regiones agricolas de la provincia de Buenos Aires, donde la incorporacién de nuevas
herramientas tecnologicas resulta clave para mejorar la eficiencia y la sustentabilidad de los
sistemas productivos.

En el partido de Saavedra, la produccion agricola constituye el principal motor econdmico, con
predominio de cultivos extensivos de invierno y verano. Entre los cultivos estivales se destacan
la soja (Glycine max) y el girasol (Helianthus annuus), con 12.730 y 7.250 ha sembradas y
producciones de 20.463 y 12.455 toneladas, respectivamente. Por su parte, entre los cultivos
invernales adquiere relevancia la cebada (Hordeum vulgare), con una superficie de 33.500 ha
y una producciéon de 82.017 toneladas en el partido (MAGyP, 2024). La region estéd
caracterizada por un clima subhiimedo seco, mesotermal. La precipitacion media anual es de
766 mm y la temperatura media anual alcanza los 14 °C, condiciones que determinan los
sistemas productivos predominantes en la zona (Servicio Meteoroldgico Nacional, 1991-2020).

En este contexto, la presente tesina se enmarca en una experiencia de entrenamiento profesional
desarrollada en el ambito de la Pasantia Profesional Supervisada (PPS), llevada a cabo desde
fines del afio 2024 y durante el afio 2025 junto a una profesional del area, en el partido de
Saavedra. Las actividades profesionales se realizaron en establecimientos que incluyen los
campos “Don Juan” (37°37'16,2" S; 62°16'43,9" O), “Don Héctor” (37°48'44,5" S; 62°43'28,6"
W), “Las Sierras” (37°37'27,0" S; 62°29'17,8" W) y Villa Alegria (37°39'18,3" S; 62°11'33,8"
W). La superficie total trabajada donde realicé mi pasantia es de aproximadamente 2.500 ha,
de las cuales 240 ha se encuentran bajo riego por pivote central, con dos equipos eléctricos. La
produccion es predominantemente agricola y se realiza principalmente con maquinaria propia,
a excepcion de la cosecha. Los cultivos de mayor relevancia en la rotacion son trigo pan y
cebada, seguidos por maiz, soja y girasol.

En este contexto productivo, durante la experiencia de entrenamiento profesional se realizaron
monitoreos de insectos en soja y girasol, asi como muestreos de suelo en cebada, con el objetivo
de contribuir a la toma de decisiones agrondmicas ajustadas a las condiciones locales.
Asimismo, se incorporaron herramientas de agricultura de precision mediante el uso de drones
para la realizacion de vuelos sobre lotes con presencia de malezas resistentes, a fin de
determinar su distribucion espacial. Esta informacion permitid implementar aplicaciones
sectorizadas de herbicidas y comparar su desempefio técnico y econdmico respecto de



aplicaciones convencionales, evaluando el potencial ahorro econdmico y la eficiencia en el uso
de herbicidas.

El monitoreo de insectos constituye una herramienta fundamental para la toma de decisiones
en el manejo integrado de plagas, ya que permite estimar la abundancia, distribucion y dinamica
poblacional de los insectos presentes en el cultivo. A través de un seguimiento sistematico, es
posible identificar los momentos criticos de intervencion, especialmente durante los periodos
de definicion de rendimiento, y comparar los niveles poblacionales con los umbrales de accion
y de dafio econdomico. De esta manera, el monitoreo no solo contribuye a prevenir pérdidas en
cantidad y calidad de produccion, sino que también permite optimizar el uso de fitosanitarios,
evitando aplicaciones innecesarias y favoreciendo un manejo mas eficiente y sustentable del
sistema productivo (InfoCampo, 2017).

El muestreo de suelos constituye el punto de partida para una fertilizacion eficiente, ya que
permite conocer el estado nutricional del lote y ajustar las dosis de acuerdo con los
requerimientos del cultivo y la oferta real del suelo. Un diagndstico adecuado posibilita detectar
deficiencias o excesos de nutrientes, evitando aplicaciones innecesarias y optimizando el uso
de insumos. Para que los resultados sean representativos, el muestreo debe realizarse siguiendo
criterios técnicos rigurosos, considerando la profundidad de extraccion, la cantidad de
submuestras y la variabilidad intrinseca del lote. De esta manera, el analisis de suelos se
convierte en una herramienta clave para mejorar la rentabilidad y promover una produccion
agricola mas sustentable (FieldView, 2025).

En los ultimos afios, la incorporacion de tecnologias asociadas a la agricultura de precision ha
generado cambios sustanciales en la gestion y el manejo de los sistemas productivos agricolas.
Dentro de este contexto, el uso de drones o vehiculos aéreos no tripulados se presenta como
una herramienta de gran relevancia para la obtencion de informacion espacial de alta resolucion
en los lotes agricolas. A partir de las imagenes captadas por estos dispositivos, es posible
identificar la distribucion espacial de malezas y otras variables de interés productivo, generando
prescripciones agrondmicas que fundamentan la toma de decisiones sitio-especificas. Esta
informacion posibilita la realizacion de aplicaciones sectorizadas de insumos, optimizando el
uso de herbicidas y reduciendo la cantidad total de producto aplicado, lo que se traduce en una
disminucion de los costos de produccion. Asimismo, la aplicacion sectorizada contribuye a
mitigar los impactos ambientales y a reducir la presion de seleccion asociada al uso reiterado
de herbicidas, disminuyendo el riesgo de aparicion de biotipos resistentes. En este sentido, la
utilizacion de drones constituye una herramienta estratégica para mejorar la eficiencia
productiva y promover sistemas agricolas mas sustentables (Rios-Hernandez, 2021).

OBJETIVO GENERAL.:

Validar competencias profesionales adquiridas en la formacidon universitaria mediante el
ejercicio de tareas propias del Ingeniero Agronomo, en el marco de las actividades productivas
que se desarrollan en los establecimientos agropecuarios.



OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Contextualizar el ambiente productivo de la region.
Participar de actividades cotidianas de produccion agricola realizadas en los
establecimientos.

e Entrar en contacto con la terminologia y manejos relacionados a la agricultura de
precision.

Modalidad de trabajo:

La instruccion técnica de las actividades inherentes a la practica profesional estuvo a cargo de
la Ing. Agr. Lujan Cejas, quien dirigid, acompaild y supervisé las tareas relacionadas a la
pasantia.

Dentro de las tareas a campo, se realizaron recorridas en lotes destinados a la produccion de
sojay girasol, con el objetivo de evaluar su estado fenologico y sanitario. Asimismo, se llevaron
a cabo monitoreos de insectos en ambos cultivos, lo que permitié en un contexto de estrés
hidrico, realizar una evaluacion tanto técnica como econdmica respecto a la necesidad de aplicar
agroquimicos. A su vez, se realizaron vuelos con drones para identificar la distribucion espacial
de malezas y generar mapas para la realizacioén de aplicaciones selectivas por manchones, lo
que permitidé posteriormente comparar los costos de este tipo de aplicacion con aplicaciones
convencionales en banda. Ademads, se realizaron muestreos y evaluacion de suelos luego de la
siembra, con el fin de cuantificar y comparar la oferta de nutrientes entre dos ambientes
diferenciados dentro del mismo lote.

2. MONITOREO DE INSECTOS

e Soja (Las Sierras)

El monitoreo se realiz6 en los meses de febrero y marzo, mediante la utilizacion de pafio
vertical, el cual se introduce en el entre surco de las lineas de siembra (Figura 1). Las plantas
de soja se golpearon contra el pafio para que los insectos cayeran dentro del mismo y asi poder
contabilizar la presencia de ninfas y adultos. Los primeros muestreos se efectuaron en las
borduras de los lotes, dado que estos insectos suelen ingresar desde los margenes, migrando
desde rastrojos o malezas hospederas. En los casos en que se detectd presencia significativa en
las cabeceras, se procedio a realizar muestreos en el interior del lote, registrando la densidad
poblacional de ninfas y adultos por metro lineal.



Figura 1. Muestreo de insectos con pafio vertical en soja.

Se observo la presencia del complejo de chinches (Figura 2 a, b y ¢), constituido por Nezara
viridula “chinche verde”, Piezodorus guildinii “chinche de la alfalfa” y Dichelops furcatus
“chinche de los cuernos”, siendo unas de las plagas con mayor significancia econoémica dentro
del cultivo de soja. Los dafios comienzan en los estadios reproductivos del cultivo, cuando se
alimentan de las vainas y granos en desarrollo, afectando directamente el rendimiento en
cantidad, peso y calidad de grano. Estas pérdidas son aun mads criticas cuando el destino de la
produccion es semilla, debido a la reduccion del poder germinativo. Ademas, se detecto la
presencia de Plusia nu “isoca medidora” (Figura 2d), una larva de color verde claro con rayas
finas blanquecinas en el dorso que presenta tres pares de falsas patas y se desplaza arqueando
el cuerpo, de ahi el origen de su nombre vulgar “oruga medidora”. Ademas, presenta el cuerpo
cubierto de pelos blancos distribuidos aisladamente. Los ataques de la oruga medidora se
observan en manchones, que luego se extienden rapidamente, cubriendo la totalidad del cultivo.
Estas defolian respetando las nervaduras, lo que da un aspecto esqueletizado y también pueden
dafiar cotiledones y brotes nuevos en emergencia y chauchas en estado reproductivo (Sistema
Nacional de Vigilancia y Monitoreo de plagas, s.f.)

Por otro lado, se observo la presencia de Tetranychus urticae “arafiuela roja” (Figura 2 e), un
acaro diminuto que tanto las ninfas como los adultos presentan cuerpo translucido, de color
amarillo a rojizo, con manchas oscuras en los laterales. Las mismas se pueden ver en colonias
en el envés de las hojas, acompafiadas por una tipica telarana de seda, que les sirve de
proteccion, refugio y facilita su dispersion. El monitoreo se inicid desde las cabeceras de los
lotes, ya que la plaga suele ingresar por esos sectores. La metodologia consistio en observar
plantas al azar, detectar individuos vivos, punteaduras, telaraias y presencia de huevos. Si se
confirmaba la presencia en las cabeceras, el monitoreo continuaba hacia el interior del lote.
Ademéds, en los muestreos con pafio vertical realizados para el seguimiento de chinches,
también se registré la presencia de arafiuelas.



Figura 2. A) Nezara viridula. B) Dichelops furcatus. C) Piezodorus guildinii. D) Plusia nu. E)
Tetranychus urticae.

Dentro de las especies de chinches encontradas, Piezodorus guildinii produce el doble de dafo
por individuo en comparacioén con Nezara viridula, mientras que Dichelops furcatus podria

considerarse la especie menos dafiina (Revista Chacra, 2015).

Asimismo, se observaron las hojas de la soja con el fin de detectar posturas de huevos e
identificar la especie correspondiente (Tabla 1).

Tabla 1. Descripcion de adultos, huevos y ninfas segun especies.

Piezodorus guildinii Nezara viridula Dichelops furcatus
Chinche de la alfalfa Chinche verde Chinche de los cuernitos
Color verde claro con una Esta especie es Color marrén en el dorso y
linea rojiza/marrén en polimérfica y presenta tres verde en el abdomen. La
donde se insertan las alas, | variedades, siendo la mas cabeza termina en dos
que son verdes. comun smaragdula, que es | proyecciones hacia adelante y
Adulto
totalmente verde. al costado de su cuerpo
también salen dos
proyecciones laterales. Las
alas son castafio oscuras.




Negruzcos con dos bandas
blancas, una transversal y
la otra en la parte superior.
Son cilindricos, cubiertos

Cilindricos, su color varia
de verde amarillento hasta
anaranjados. Oviponen en
forma de panal en grupos

Color verde claro, ovoides y
cubierto por pelos. Oviponen
en dos o tres hileras de 14
unidades aproximadamente,

Huevo de pelos. de 50-100 en el envés de | preferentemente en el envés
Oviponen en dos hileras las hojas. de las hojas o las vainas.
paralelas, preferentemente
sobre las vainas y en el
tercio medio.

Presentan 5 estadios. Los Presentan 5 estadios. E1 | Presentan 5 estadios. A partir
primeros de coloracion primer estadio de color del segundo estadio son de
mitad negruzca y mitad anaranjado, el segundo color castafio con abdomen

Ninfa roja. Los siguientes negruzcas y a partir del verde y la forma de la cabeza

estadios mas verde claro

con un dibujo en la parte

superior de color negro y
rojo.

cuarto se diferencian en
verde o negras ambas con
manchas blancas,
amarillas y rojizas.

puntiaguida, como el adulto.

El dafio que estos insectos provocan en el cultivo se debe a la accion del aparato bucal picador-
suctor, que perfora los tejidos vegetales y succiona el contenido celular, inyectando enzimas
que lictian los tejidos y provocan alteraciones fisioldgicas.

Dentro de los principales dafos ocasionados se encuentran:

Aborto de vainas jovenes.
Detenciodn del crecimiento y desarrollo del grano, por lo tanto, un tamafo y peso de este
menor y ademas posible pérdida de viabilidad y vigor.
Deformacion, decoloracion y arrugado del grano del grano (pérdida de calidad).
Modificacion en la cantidad de hidratos de carbono y lipidos de las semillas.
Retencion foliar: esto provoca un retraso en la maduracion del cultivo, dificultando la
cosecha.

e Entrada de patdgenos (hongos y bacterias) que afectan a la semilla: lo que se considera
una fuente de in6culo durante el almacenamiento de granos.

Asimismo, la dindmica poblacional de las chinches, esta sincronizada con el crecimiento
reproductivo del cultivo. La colonizacion del lote primero se da en manchones, generalmente
al final del periodo vegetativo-inicio de floracion, y luego comienzan a dispersarse hacia el
resto del lote, coincidiendo con el inicio de formacion de vainas (R3). Desde R3 hasta el llenado
de grano (RY5), se encuentran los niveles poblacionales mas elevados (Figura 3, Tabla 2). Este
punto es clave, porque cuando tenemos una elevada densidad poblacional de chinches, justo
coincide con el periodo de mayor sensibilidad de la soja, afectando la productividad del sistema
de manera irreversible (Viento Sur SRL, 2020).

Otro punto para tener en cuenta es que no todos los estratos del cultivo aportan de igual manera
al rendimiento, siendo el estrato medio el que aporta mayor cantidad de vainas y granos; y es
justamente el estrato del canopeo donde las chiches tienen preferencia (Aapresid, 2022).
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Figura N°3. Esquema del ciclo ontogénico del cultivo de soja (Kantolic, Giménez & de la Fuente,
2023).

Tabla 2. Estadios fenologicos del cultivo de soja segun la escala de Fehr y Caviness.

Estados vegetativos Estados reproductivos
Estado Denominacién Estado Denominacion
VE Emergencia R1 Comienzo de floracion
VC Cotiledonar R2 Plena floracion
V1 Un nudo R3 Comienzo de
fructificacion
V2 Dos nudos R4 Plena fructificacion
V3 Tres nudos RS Comienzo de llenado
de granos
- R6 Maximo tamafio de
semilla
- R7 Comienzo de madurez
Vn n nudos RS Plena madurez

La especie Tetranychus urticae “arafiuela roja”, se alimenta perforando las células de las plantas
con sus estiletes bucales y succionando los jugos de las células, lo que disminuye la capacidad
fotosintética, provoca pérdida descontrolada de agua y acelera el envejecimiento de la planta.
Primero colonizan las hojas mas viejas y a medida que la infestacion avanza, las punteaduras
se vuelven mas generalizadas en la hoja. Posteriormente, ascienden en la planta para colonizar
hojas mas jovenes. Luego, las hojas fuertemente infestadas adquieren una apariencia bronceada,
que eventualmente se vuelve amarilla hasta que las hojas mueren (Figura 4). El potencial de
dafio varia seglin el momento, la severidad de la infestacion y las condiciones climaticas (Gleba,
s.f.). Un ataque intenso en etapas vegetativas tardias y reproductivas tempranas detiene el
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crecimiento, retrasa nuevas hojas y limita el desarrollo. Durante las etapas reproductivas, puede
reducir el nimero de vainas, de semillas y hasta su tamafio (Aapresid, 2025).

Figura 4. Sintomatologia de Tetranychus urticae.
Diagndstico:

Datos del cultivo: Soja DM 3810 RR

Estado fenoldgico: R3

Insectos identificados:

-Complejo de chinches e isoca medidora (Plusia nu).
-Aranuela (Tetranichus urticae).

Umbral de dafio econdmico segun especie y metodologia de monitoreo:

» Pafio vertical
Complejo de chinches (nimero de chinches por metro lineal):
-Piezodorus guildinii: 0,5 chinches/m lineal
-Nezara viridula: 1 chinches/m lineal
-Dichelops furcatus: 4 chinches/m lineal

Plusia nu (larvas > 1,5 cm por metro lineal): 3 larvas/m lineal

» Observacion de plantas al azar
Tetranichus urticae: La evaluacion se realizdé mediante observacion directa del estrato inferior,
medio y superior del cultivo.
-Si las colonias se limitan al tercio inferior: no se justifica el control.
-Si comienzan a detectarse en el tercio medio, presencia de telas en foliolos o sintomas iniciales
de bronceado/amarronado: se recomienda intervencion inmediata.
-Presencia generalizada en el tercio medio y superior: indica lote avanzado o “pasado”, donde
el control quimico puede no evitar pérdidas econdmicas significativas.

Como criterio cuantitativo complementario, se considera umbral de intervencion cuando 20—
25 % de las hojas presentan sintomas visibles de dafio.
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Control de plagas:

En el caso de los lotes que contaban con la presencia del complejo de chinches, se decidio
realizar el control sobre aquellos lotes que presentaban mayor expectativa de rendimiento. En
los mismos se utilizdé Fastac Duo, un insecticida sistémico y de contacto, con residualidad
suficiente para proteger el cultivo durante las etapas criticas de desarrollo. Ademads, este
producto también resultd eficaz para el control de Plusia nu “isoca medidora”. Si bien la
densidad de dicha oruga defoliadora se encontraba por debajo del umbral de dafio econdmico,
la residualidad del producto permitié cubrir los posibles nacimientos posteriores, asegurando
un manejo preventivo adecuado.

Un aspecto a destacar fue que la campafia 24/25 de soja, presento altas temperaturas y baja
humedad relativa, siendo un verano célido y seco, lo que favoreci6 el aumento de las
poblaciones de arafiuela. Ademads, debido a su rapido desarrollo y a la superposicion de
generaciones, pudo alcanzar niveles de infestacion elevados en poco tiempo.

Ante la deteccion de poblaciones que superaban el umbral de dafio econdémico, y pese al
contexto climatico desfavorable (falta de precipitaciones, altas temperaturas y baja humedad
relativa), se realizd un tratamiento con Abamectina, con el objetivo de frenar el avance del dafio
causado por la arafiuela roja. Tanto Abamectina como Fastac Duo fueron aplicados en R3
(comienzo de fructificacion).

e Girasol (Don Héctor)

Durante los meses de febrero y marzo se realizaron monitoreos en lotes sembrados con girasol
de segunda, mediante la observacion directa de plantas seleccionadas al azar, con el objetivo de
identificar sintomas de dafio y registrar la presencia de insectos. En este cultivo, también se
pudo observar la presencia Nezara viridula “chinche verde” y Plusia nu “isoca medidora”
(Figura 5 a y b), ambas descritas anteriormente. Ademads, se detectd la presencia de Spilosoma
virginica “gata peluda” (Figura 5 c), cuyas larvas al nacer presentan un color verde amarillento
y permanecen agrupadas en el envés de las hojas por algo més de una semana. Posteriormente,
al dispersarse comienzan a aparecer pelos largos y densos de coloracion variable, adoptando
tonalidades que van desde blanco o amarillo claro hasta pardo negruzco.

Figura 5. A) Nezara viridula. B) Plusia nu. C) Spilosoma virginica.
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En este cultivo las chinches pueden alimentarse del tallo, hojas, boton floral y capitulos. Cuando
el ataque se produce al estado de botdn floral se produce la deformacion y/o desecacion rapida
del mismo y no se forman los granos. Por otro lado, los frutos que son atacados desde comienzos
del llenado hasta avanzada la madurez, provocan el vaciamiento de los mismos. Mientras que,
en ataques tardios se reduce el contenido de aceite y afecta el poder germinativo del grano.

Por otro lado, Plusia nu “isoca medidora”, suele localizarse preferentemente en el centro del
cultivo. Se trata de una especie defoliadora, cuyos dafos se caracterizan por el consumo de la
lamina foliar respetando las nervaduras principales de las hojas. El periodo critico del cultivo
de girasol frente a la defoliacion se extiende desde el estado de boton floral (R1) hasta el inicio
de la floraciéon (RS5). Dentro de este periodo critico, el estado mas susceptible a los dafios es
aquel inmediatamente anterior a la apertura de la inflorescencia (R3). Desde la floracion (R5)
a comienzo del llenado del grano (R6), la defoliacion incide en menor grado (Figura 6).

Periodo critico: 30 dias pre antesis hasta 20 dias pos antesis

Fase Vegetativa < Fase Reproductiva
- %
-~ ’ !
S VE Vé R1-R2
Iniciacion foliar | Iniciacion I Crecimiento y desarrollo | Floracion I Cuaje I Lienado de
floral de flores granos

Figura 6. Ciclo ontogénico del girasol (Pioneer, s.f.).

Por lo tanto, una defoliacion superior al 20 % en las hojas ubicadas en la mitad superior de la
planta provoca una disminucion significativa del rendimiento potencial cuando ocurre entre los
estadios R1 y R3 del cultivo. En contraste, un mismo nivel de defoliacion (20 %) presenta una
incidencia menor sobre el rendimiento cuando se produce al comienzo del llenado de granos,
evidenciando que el impacto del dafio foliar depende del periodo de desarrollo del cultivo,
siendo mayor en boton floral y menor durante el inicio del llenado del grano. Pero, para ambos
periodos la incidencia es mayor cuando la defoliacion se produce en la parte superior de la
planta (Casuso, 2013).

Por su parte, Spilosoma virginica “gata peluda” tiene mayor capacidad de ingesta y un periodo
larval mas largo que la isoca medidora. Ello hace que el consumo foliar de la gata peluda en
girasol sea aproximadamente 5 veces superior al de la isoca medidora a lo largo de su desarrollo
larval. Otra accion diferencial, es que la gata peluda se caracteriza por no respetar las nervaduras
de las hojas, alimentandose de toda la hoja. Ataca preferentemente las hojas superiores, y en
infestaciones severas puede dafiar las bracteas de los capitulos (Quimeco, s.f.). Cabe destacar,
que los ataques suelen ser mas frecuentes desde boton floral en adelante.
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Diagndstico:

Datos del cultivo: Girasol de segunda ISUN (BAFS)
Estado fenologico: V6

Insectos identificados:

-Isoca medidora (Plusia nu)

-Gata peluda (Spilosoma virginica)

-Chinche verde (Nezara viridula)

Control de plagas:

La toma de decision para el control de estas especies, se basa en la presencia de la plaga y de
una defoliacion tal que, si no se efectuara el control, terminaria alcanzando a producir dafio
economico en la produccion. Estos niveles de defoliacion que producen un impacto economico
en girasol son del orden del 10 al 15% en el estado de botdn floral a inicios de floracion, y del
20-25 % desde floracién a inicio de llenado de los aquenios (INTA, 2013).

Por lo tanto, debido a la presencia de la chinche verde, isoca medidora y gata peluda se decidio
aplicar Belt 48 SC de Bayer con avion en R1 (boton floral) y asi controlar la presencia de los
mismos.

3. RECONOCIMIENTO DE MALEZAS

e Relevamiento y mapeo de malezas mediante drones

En los ultimos afios, la incorporacion de drones al sector agropecuario ha representado un
avance significativo en el marco de la agricultura de precision. El desarrollo de sistemas de
procesamiento de imagenes y el uso de camaras de alta resolucion han permitido obtener
informacion espacial detallada de los lotes productivos en tiempos considerablemente menores
que los métodos tradicionales (Dutta & Goswami, 2020). Dentro de sus multiples aplicaciones,
el relevamiento y mapeo de malezas constituye una de las herramientas de mayor impacto
agronémico. A partir de imagenes georreferenciadas, es posible identificar la presencia,
distribucion y grado de infestacion de las especies problematicas, generando mapas que reflejan
la variabilidad dentro del lote (Pino, 2019). En este contexto, la interpretacion de los mapas
obtenidos posibilita evaluar la viabilidad de pulverizaciones selectivas, reduciendo la superficie
tratada, los costos operativos y el impacto ambiental asociado a aplicaciones convencionales
(Nobre et al., 2024).

Se realizaron relevamientos en lotes con rastrojo de trigo, donde se detectaron especies de
malezas con resistencia al glifosato, tales como Chloris virgata 'y Lolium spp. Se utilizaron dos
drones para el relevamiento y el mapeo de estas malezas. El primer vuelo se efectud en el mes
de abril en el establecimiento “Don Juan”, utilizando un dron DJI Phantom 3 Professional con
el objetivo de identificar la distribucion espacial de la maleza Chloris virgata “cola de caballo”.
Este dron cuenta con un joystick al cual se le conecta una tablet que tiene la app DJI PILOT,
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esta nos permite planificar la ruta de vuelo antes de ir al campo (Figura 7). Dicho dron, no
cuenta con una cadmara multiespectral, si no que presenta una camara RGB, por lo que se utilizo
el Indice de Vegetacion Verde (GLI - Green Leaf Index) para la detecciéon de dicha maleza.
Posteriormente, utilizamos la plataforma Xarvio (Basf) para procesar las imagenes del vuelo y
asi generar el mapa de prescripcion.

Figura 7. A) Dron DJI Phantom 3 Professional. B) Joystick conectado a tablet con la app DJI PILOT.

Por otro lado, el segundo vuelo se llevo a cabo en el mes de septiembre en el establecimiento
“Villa Alegria”, con el objetivo de identificar la distribucion espacial de Lolium spp “raigras”.
En esta ocasion se utilizo el dron DJI MAVIC 3M, para el cual no es necesario incorporar una
la tablet, ya que tiene la plataforma DJI PILOT instalada en el joystick (Figura 8). Ademas,
presenta una camara multiespectral montada sobre si mismo, de la cual se tomaron las imagenes
y se detectaron las malezas por NDVI, para luego procesar esa informacion en PIX4D y generar
finalmente un mapa de prescripcion que indique donde realizar las aplicaciones.

Figura 8. A) Dron DJI MAVIC 3M. B) Joystick con plataforma DJI PILOT.

Chloris virgata (Figura 9), es una monocotiledonea perteneciente a la familia Poaceae,
subfamilia Eragrostoideae y tribu Chlorideae. De acuerdo con el relevamiento bibliografico,
en Argentina se registran entre 16 y 17 especies dentro del género Chloris, siendo la mayoria
perennes, con excepcion de Chloris virgata, que presenta un ciclo anual (Lanfranconi, Oliva &
Remondino, 2022).

16



Chloris virgata se adapta a un amplio rango de ambientes, desarrollandose en suelos con alto
contenido de sodio, de textura arenosa o arcillosa, y en un amplio rango de pH (4,5-8.,4),
mostrando preferencia por suelos basicos, fértiles y de textura franca.

La reproduccion de Chloris virgata se realiza exclusivamente por semillas, presentando un
periodo de emergencia prolongado a lo largo del ciclo del cultivo entre primavera y otofio. Esta
especie se caracteriza por su elevada capacidad reproductiva, con una produccion estimada de
entre 10.000 y 14.000 semillas por planta, lo que favorece su persistencia en el banco de
semillas del suelo y dificulta su control.

Desde el punto de vista morfologico, Chloris virgata es una planta herbacea, cespitosa (Figura
9), con tallos erectos a decumbentes, que puede alcanzar entre 30 y 100 cm de altura, y presenta
estolones. Las hojas presentan prefoliacion conduplicada, con vaina glabra o pilosa en su
porcion proximal; las laminas son lineales, planas, pilosas y de margen aspero. La ligula es
membranosa-pestafiosa, de 0,4 a 0,8 mm de longitud, y carece de auriculas (Summit Agro &
UNR, 2024). La inflorescencia estd compuesta por espigas erectas y verticiladas dispuestas en
el apice del tallo (Figura 9), mientras que el fruto es un cariopse.

Figura 9. A) Chloris virgata. B) Porte cespitoso. C) Inflorescencia compuesta por espigas erectas y
verticiladas.

Lolium spp. a campo, en estado vegetativo, presenta laminas con envés brillante y base de los
macollos de color rojizo-purpureo, lo que permite su identificacion (Figura 10). En estado
reproductivo, la inflorescencia esta constituida por espigas disticas con dos series opuestas de
espiguillas multifloras. La planta forma numerosos macollos fértiles desde la base (Figura 10)
y puede alcanzar entre 80 y 100 cm de altura.

Figura 10. A) Lamina verde brillante y base de los macollos de color rojizo-purpureo. B) Capacidad
macolladora de Lolium spp.
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En la regién pampeana se han registrado producciones de entre 1.500 y 7.500 semillas por
planta, dependiendo de la sensibilidad al glifosato y de las condiciones hidricas. Presenta un
ciclo otono-invierno-primaveral, concentrando su principal periodo de emergencia durante el
otono (Figura 11). Estudios realizados en Balcarce y Bordenave indican que mas del 80-90 %
de la emergencia ocurre entre marzo y abril, sin evidenciarse un segundo pico significativo en
primavera (Aapresid, 2020).

AN

FEB 22 MAR 12 MAR 22 ABR 12 ABR 28 MAY 12 MAY 2¢ JUN 12 JUN 22 JuLie JuLze AGO 12 AGO 22 SEPT 12 SEPT 22 ocT1e

e irrcifies (BA) = Bajo Hando (BA) Coronel Dorrego (BA) == Gobernadar castro (4) Pergaming (BA) e Pigié (BA) e Ricardone (SF) e Lopez (SF)

Figura 11. Dinamica de emergencia Lol/ium spp. en distintas localidades, incluida Pigii¢ (AAPPCE,
2023/24).

La germinacion se produce con las primeras lluvias otofiales, siempre que las semillas hayan
superado la dormicidn post-maduracion regulada por requerimientos térmicos. No obstante, una
fraccion de las semillas puede permanecer sin germinar, favoreciendo la persistencia del banco
de semillas en el suelo.

Durante el invierno, el crecimiento es lento y las plantas permanecen en estado de macollaje,
convirtiéndose en una maleza problematica al momento de la implantacion de cultivos
invernales. Con el aumento de las temperaturas en primavera, se incrementa la tasa de
crecimiento y se acelera el desarrollo reproductivo (Aapresid, 2020).

e Vuelo con dron DJI Phantom 3 Professional sobre Chloris virgata.

Previo al relevamiento a campo, se establecieron los pardmetros y condiciones de vuelo en
funcion de las caracteristicas del lote y del estado fenoldgico de la maleza. El lote se encontraba
en barbecho sobre rastrojo de trigo y la especie objetivo (Chloris virgata) presentaba un estado
vegetativo—reproductivo, con individuos de tamafo superior a 5 cm de didmetro. En estas
condiciones, el contraste espectral entre la maleza y el rastrojo era elevado, lo que permitio
trabajar adecuadamente con una camara RGB sin necesidad de utilizar sensores
multiespectrales.

El dron empleado fue el DJI Phantom 3 Professional (Figura 12), equipado con camara RGB
integrada. Se defini6 una altura de vuelo que permitiera obtener una resolucion espacial de 5
cm por pixel, suficiente para la deteccion individual de plantas. Cabe destacar que, a menor
altura de vuelo, mayor es la cantidad de iméagenes capturadas y, por lo tanto, mayor el tiempo
requerido para su procesamiento.
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Parametros de vuelo

Altura: 40 m

Resolucion espacial: 5 cm/pixel
Superposicion frontal: 80 %
Superposicion lateral: 70 %

Figura 12. Preparacion y verificacion del dron DJI Phantom 3 Professional previo al vuelo

Para el procesamiento de las imagenes se utilizé la plataforma Xarvio (BASF), seleccionada
con el objetivo de agilizar los tiempos de andlisis, considerando el elevado nimero de imagenes
generado por el vuelo a baja altura. La plataforma permite superponer las imagenes
georreferenciadas, generar la nube de puntos y construir el ortomosaico, el cual constituye el
insumo principal para la elaboracion del mapa de aplicacion.

En este caso se empled el Indice de Vegetacion Verde (GLI — Green Leaf Index), calculado a
partir de imagenes RGB mediante la siguiente expresion:

GLI=(2G-R-B)/(2G+R+B)

donde R, G y B corresponden a las bandas rojo, verde y azul, respectivamente. Este indice
presenta valores entre —1 y 1 y permite resaltar la vegetacion verde respecto del fondo,
resultando adecuado para situaciones donde no se dispone de camaras multiespectrales.

Una vez identificadas las zonas con mayor indice de vegetacion, se ajusto la sensibilidad del
mapa de prescripcion en funcion del equipo pulverizador disponible. En este caso se trabajo
con un Metalfor 7030, equipado con 6 secciones y monitor CFX 750. Cabe sefalar que equipos
con mayor numero de cortes por seccion permiten una mayor precision en la aplicacion
sectorizada.

Finalmente, la plataforma generd un archivo en formato SHP, transferido al monitor del
pulverizador para ejecutar la aplicacion variable, y un archivo PDF donde se visualizan el plano
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del lote (Figura 13), las areas a tratar, la superficie a aplicar y el volumen de caldo estimado
(Tabla 3).

Mapa de aplicacion

Figura 13. Mapa de prescripcion para el control de Chloris virgata, elaborado mediante imagenes
RGB procesadas en Xarvio. Parpura: presencia de maleza.

Tabla 3. Cuadro de prescripcion con zonas, hectareas a aplicar, mezcla del tanque, productos y volumen
de caldo estimado.

Zonas

Zonas Area (%) Promedio Cantidad

@ Zona tratada 15,81 ha (43,29 %) 100,00 IVha 1581,451
Zona sin tratar 20,72 ha (56,71 %) 0,00 Itha 0,001
(apagado)

Mezcla del tanque

Tipode producto Productos Empresa Identificacion de Promedio Cantidad
registro

@ Aqua - - - 98,70 Uha 1560,90 1

@ Herbicida CLETODIM SIGMA SIGMA-AGRO 38707 1,20 l/ha 18,981

@ - ACEITE METILADO AKTIV AKTIV 38692 0,10 l/ha 1,581

Total 4329 1/ha 1581,451
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e Vuelo con dron DJI MAVIC 3M sobre Lolium spp.

En este segundo relevamiento, la deteccion de Lolium spp. se realizd mediante el indice de
Vegetacion de Diferencia Normalizada (NDVI), utilizando la cédmara multiespectral
incorporada en el dron DJI Mavic 3M.

Previamente al vuelo, se delimito el lote con la plataforma DJI Pilot, la cual ya esta integrada
en el control remoto del equipo, por lo que no es necesario utilizar una tablet externa. Luego,
se configuraron los parametros de vuelo.

Parametros de vuelo

Altura: 40 m

Resolucion espacial: 5 cm/pixel
Superposicion frontal: 80%
Superposicion lateral: 70%

Las imagenes obtenidas fueron descargadas desde la tarjeta de memoria y procesadas en la
plataforma Pix4D, donde se gener6 el ortomosaico correspondiente. A partir del NDVI, se
identificaron las areas con presencia de raigras y aquellas libres de la maleza.

Mediante la herramienta “Magic Tool” de Pix4D, se delimitaron las zonas infestadas y
posteriormente se generd una cuadricula de prescripcion, ajustando el tamafio de celda (5
metros) en funcidn del ancho de labor del equipo pulverizador John Deere 4730 y la cantidad
de secciones del barral (9 secciones). Asimismo, se configur6é la orientacion del mapa de
acuerdo con el sentido de avance del equipo en el lote.

Finalizado el procesamiento, se exportd el mapa en formato SHP, el cual fue cargado en el
monitor del pulverizador, activando el sistema de corte automatico por seccion. De este modo,
las secciones del equipo se activaban unicamente al ingresar en las areas con presencia de
maleza, optimizando el uso de herbicida y reduciendo aplicaciones innecesarias.

Adicionalmente, la plataforma gener6 un archivo en formato PDF que incluye el plano del lote
(Figura 14), superficie total, hectareas a aplicar, tamafio de celda y cuadro de prescripcion
(Tabla 4). Cabe destacar que, al tratarse de un equipo con mayor numero de secciones respecto
al utilizado en el primer vuelo, fue posible lograr una mayor sensibilidad y precision en la
aplicacion sectorizada.
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Figura 14. Mapa de prescripcion para control de Lolium spp. elaborado mediante imagenes

multiespectrales procesadas en Pix4D. Rojo: presencia de maleza. Verde: loma.

Tabla 4. Cuadro de prescripcion con superficie total, hectareas a aplicar (rojo),
volumen de caldo estimado

Cuadro de prescripcion

Zona Area [ha] Tarifa [L/ha] Cantidad [L] Indice medio Desviacién Cobertura
(%] [%]
- 30,598 60,00 1.83585 0,34 +9,58 34,53
X 58,017 - - 0,30 -505 6547
Total: 88,615 20,72 1.83585 031
Tamafio decelda | 5000m Area aplicada | 30,598 Tasa media (superficie aplicada) 60,00

tamafio de celda y
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e Aplicacion sectorizada: control quimico y analisis comparativo de costos

Para ambos lotes y ambas malezas, el control quimico se realizé con Cletodim, un herbicida
sistémico, selectivo y postemergente, utilizado para el control de malezas gramineas anuales y
perennes en cultivos de hoja ancha. La dosis empleada en ambos casos fue de 1,2 L/Ha.

En el establecimiento “Don Juan”, se adiciond Aceite Metilado como coadyuvante (0,1 L/Ha),
con el objetivo de mejorar la retencion de gotas, reducir la evaporacion y favorecer la
penetracion del herbicida a través de la hoja. Por otro lado, en el establecimiento “Villa Alegria”
se incorpor6 DASH como coadyuvante (0,2 L/Ha), producto que presenta propiedades
humectantes, penetrantes y antievaporantes.

En el primer lote se utilizé una pulverizadora Metalfor 7030 equipada con 6 secciones (Figura
15), mientras que en el segundo lote se trabaj6 con una pulverizadora John Deere 4730 equipada
con 9 secciones (Figura 16). Esta ultima, al contar con un mayor nimero de secciones, permitio
una mayor sensibilidad y precision en la aplicacion sectorizada, reduciendo la superposicion y
minimizando areas tratadas innecesariamente.

Figura 16. Pulverizadora John Deere 4730 equipada con 9 secciones.
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Una vez realizadas las aplicaciones correspondientes, se verifico la eficacia de control sobre
ambas especies y se elabor6 un cuadro comparativo entre la aplicacion sectorizada (en
manchones) y la aplicacion convencional en banda sobre la totalidad del lote.

El lote correspondiente al establecimiento “Don Juan™ (Tabla 5) presentd una superficie total
de 88,6 ha, de las cuales 30,6 ha fueron efectivamente tratadas, es decir, la superficie donde la
pulverizadora realiz6 aplicacion de producto. Por su parte, el establecimiento “Villa Alegria”
(Tabla 6) contdé con una superficie total de 36,5 ha, de las cuales 15,8 ha correspondieron a
aplicacion efectiva.

Tabla 5. Andlisis comparativo de costos de aplicacion selectiva y convencional en el establecimiento
“Don Juan”, considerando producto, coadyuvante, superficie tratada y ahorro econdémico obtenido.

Aplicacion selectiva Aplicacion convencional
(por manchones) (en banda)
Producto Cletodim
Dosis (L/Ha) 12
USD/L 13.2
USD/ Dosis 15.9
Coadyuvante DASH
Dosis (L/Ha) 0.2
USD/L 14
USD/ Dosis 2.8
Confratista USD/Ha 6.2
Ha 30,6 88.6
Total USD 1120,8 2204,0
Ahorro (USD) 1083,2 -
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Tabla 6. Analisis comparativo de costos de aplicacion selectiva y convencional en el establecimiento
“Villa Alegria”, considerando producto, coadyuvante, superficie tratada y ahorro econdmico obtenido.

Aplicacion selectiva Aplicacion convencional

(por manchones) (en banda)
Producto Cletodim
Dosis (L/Ha) 1.2
USD/L 13.2
USD/ Dosis 15.9
Coadyuvante Aceite Metilado AKTIV
Dosis (L/Ha) 0.1
USD/L 14
USD/ Dosis 14
Contratista USD/Ha 6.2
Ha 1581 36,54
Total USD 499.7 857.8
Ahorro (USD) 358.1 -

Si bien no se registrd un ahorro en mano de obra, dado que la pulverizadora recorri6 la totalidad
del lote en ambos casos, la aplicacion sectorizada permitio reducir el uso de insumos en un 65,5
% (Tabla 7) y 56,7 % (Tabla 8), respectivamente, lo que en términos econémicos representod un
ahorro de 1.083 USD en el establecimiento “Don Juan” y 358 USD en “Villa Alegria”.

Tabla 7. Comparacién del volumen total aplicado y porcentaje de ahorro de insumos entre aplicacion

selectiva y convencional en el establecimiento Don Juan.

Aplicacion selectiva

Aplicacion convencional

(por manchones) (en banda)
Cletodim + DASH
(litros totales) 428 124.0
Ahorro en insumos
(%) 65,5 -
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Tabla 8. Comparacion del volumen total aplicado y porcentaje de ahorro de insumos entre aplicacion
selectiva y convencional en el establecimiento Don Juan.

Aplicacion selectiva Aplicacion convencional
(por manchones) (en banda)

Cletodim + Aceite
Metilado AKTIV 20.6 47.5
(litros totales)

Ahorro en insumos
(%) 56,7 -

Ademéas de la disminucién en costos directos asociados al producto y coadyuvantes, este tipo
de aplicacion contribuye a reducir el impacto ambiental, al evitar la aplicacion de herbicidas en
sectores libres de malezas y disminuir el volumen total de agua utilizado.

Otra ventaja observada fue el aumento en la eficiencia operativa, debido a la menor cantidad de
recargas del tanque, aspecto especialmente relevante en establecimientos donde el acceso al
agua es limitado.

4. MUESTREO DE SUELO

El muestreo de suelos es muy importante para la elaboracion de una recomendacion de
fertilizacion, ya que nos permite cuantificar la oferta de nutrientes del suelo. La diferencia entre
esta oferta y la demanda del cultivo, a partir de la definicion de un rendimiento objetivo, indica
la cantidad de nutrientes que deberad agregarse por fertilizacion (Profertil, 2020). Ademas,
reducir los costos de produccidén y prevenir la contaminacion de las aguas superficiales y
subterraneas (NRCS, 2022).

En el mes de julio, se realizaron muestreos de suelos en un lote implantado con cebada
Montoya, sembrada el 13/06/25 a una densidad de 110 kg/Ha, bajo sistema de siembra directa
y ubicado entre Pigii¢ y Arroyo Corto. A la siembra se habian aplicado 80 kg/Ha de
MicroEssentials SZ (12 % N, 40 % P20s, 10 % S y 1 % Zn) como fertilizante arrancador. Al
momento del muestreo el cultivo se encontraba en estado fenoldgico Z1.2 (etapa de
premacollaje), segun la escala de Zadoks. Esta etapa resulta clave para la toma de decisiones
en cuanto a la fertilizacion nitrogenada, ya que permite ajustar la disponibilidad de nitrogeno
antes del periodo de encafiazon (Figura 17), fase caracterizada por un crecimiento acelerado y
un incremento significativo en la demanda del nutriente.
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Figura 17. Esquema del ciclo ontogénico del cultivo de cebada (Modificado de Slafer y Rawson
1994). ES: establecimiento, MC: macollaje, EN: encafiazon, EA: espigazon/antesis, LLG: llenado de
grano, SC: secado cosecha (Miralles, 2018).

Debido a que el fertilizante arrancador habia sido aplicado en la linea de siembra y el cultivo
ya se encontraba emergido, las muestras fueron tomadas en el entresurco, con el fin de evitar la
sobreestimacion de la disponibilidad de nutrientes en el suelo. El objetivo fue determinar la
oferta real para luego ajustar la fertilizacion nitrogenada en macollaje.

Previamente al muestreo, como el lote presentaba profundidad efectiva variable por la presencia
de tosca, se delimitaron dos ambientes dentro del mismo: “loma” y “bajo”. En cada uno se
obtuvo una muestra compuesta con el objetivo de evaluar la disponibilidad promedio de
nutrientes. Cada muestra compuesta se conform6 al extraer varias muestras simples
(submuestras) con un barreno de balde a 20 cm de profundidad (Figura 18). Cabe destacar que,
a mayor cantidad de submuestras, el muestreo serd mas representativo y con resultados mas
proximos a la realidad de campo (Red BPA, 2021).

En este caso, el esquema de muestreo fue no sistematico, es decir, las submuestras fueron
tomadas al azar dentro de cada ambiente y georeferenciadas en el lote mediante la aplicacion
AVENZA MAP (Figura 18). En el mapa de muestreo, los puntos violetas corresponden a la
loma, mientras que los puntos verdes y rojos al bajo.

Figura 18. A) Barreno de balde. B) AVENZA MAP. Violeta: loma. Verde y rojo: bajo.
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Cada muestra compuesta se colocd en una bolsa plastica, donde se indicaba el nombre del
campo y el nimero del lote. Mientras que, en una planilla se enviaron otros datos como:

Cultivo antecesor: trigo

Cultivo a sembrar: cebada

Siembra convencional o directa: directa
Con o sin riego: sin riego

Profundidad del analisis: 0-20 cm
Rendimiento esperado: 4.500 kg/Ha

Posteriormente, las muestras fueron enviadas al laboratorio Suelo Fértil para determinar los
niveles de materia organica (M.O), Nitrogeno de Nitratos (N-NO3), fosforo extraible (P) y
reaccion del suelo (p.H.).

Una vez obtenidos los resultados (Tabla 9 y 10), los mismos indicaron contenidos medios de
materia organica en ambos ambientes, siendo 3,62 % en el bajo y 3,05 % en la loma) En cambio,
los niveles de N-NOs~ y fosforo extraible fueron bajos en ambos sectores, registrandose 51,87
kg/Ha de N y 14 ppm de P en el bajo. Mientras que, en la loma, 52,65 kg/Ha de N y 13,7 ppm
de P en la loma. Por otro lado, el pH se encontr6 en valores neutros, condicion 6ptima para el
desarrollo de la mayoria de los cultivos y para la asimilacion de la mayoria de los nutrientes
por parte de éstos.

Tabla 9. Resultados del andlisis quimico del suelo correspondientes al ambiente “bajo”.

RESULTADOS
R . Interpretacion
Determinacion Metodologia Valor - P -
Bajo |Medio| Alto
Materia Organica (M.0.) Walkley y Black: Norma IRAM-SAGyP 29571-2 362 gikg -
Nitrégeno Total (Nt) Kjeldahl: Norma IRAM-SAGYP 28572:2018
Relacion C/N Calculo
Capacidad de Intercambio ) ) .
Catiénico (C.1.C.) Acetato de amonio 1N. Titulometria
000-020 cm 1323mgxg |
Nitrégeno de Nitratos (N-NO3) Ac. Fenoldisulfonico
Amonio (NH4) Desfilacion Bremer
Fasforo extraible (P) Bray I:Norma IRAM-SAGYP 29570-1 137mans |
Fasforo extraible (P) Olsen: Norma IRAM-SAGYP 29570-2
000020 cm
Azufre de Sulfatos (5-504) Turbidimetria
Acido | Neutro | Alcalino
Reaccién del Suelo (p.H.) Relacién suelo:agua 1:2.5 65 T8 9
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Tabla 10. Resultados del analisis quimico del suelo correspondientes al ambiente “loma”.

RESULTADOS
L . Interpretacidn
Determinacion Metodologia Valor - P -
Bajo | Medio| Alto
Materia Organica (M.0.) Walkley v Black: Norma IRAM-SAGYP 29571-2 305gkg i
Nitrogeno Total (Nt) Kjeldahl: Norma IRAM-SAGyP 28572:2018
Relacion C/N Calculo
Capacidad de Intercambio ) ] .
Catiénico (C.1.C.) Acetato de amonio 1N. Titulometria
000-020 em 135mona [N
Nitrogeno de Nitratos (N-NO3) Ac. Fenoldisulfénico
Amonio (NH4) Desfilacion Bremer
Fasforo extraible (P) Bray I:Norma IRAM-SAGYP 29570-1 93mors [
Fasforo extraible (P) Olsen: Norma IRAM-SAGYP 29570-2
000-020 em
Azufre de Sulfatos ($-504) Turbidimetria
Acido | Neutro | Alcalino
Reaccion del Suelo (p.H.) Relacion suelo:agua 1:2.5 71 5 6l T (8 9

Para estimar la oferta total de nitrégeno disponible, se considerd6 ademas el aporte del
fertilizante aplicado a la siembra, el cual ain no se encontraba completamente incorporado al
suelo al momento del muestreo. Luego, al hacer un balance entre la oferta y la demanda del
cultivo (Tabla 11), se definio la aplicacion de urea en macollaje mediante fertilizacion variable
(Figura 19) seglin ambiente: 97,2 kg/Ha en el bajo y 105,6 kg/Ha en la loma.

Tabla 11. Balance de N simplificado.

Balance de N simplificado

N requerido = Rend. esperado (4,5 t/Ha) x demanda (26,3 kg N/t)

N a aplicar = requerido - disponible (muestra de suelo + MicroEssentials SZ)

Si bien la principal diferencia entre ambientes se observo en el contenido de fosforo, al
encontrarse el cultivo ya implantado no resulté posible realizar ajustes sobre este nutriente,
dado su baja movilidad en el suelo y la importancia de su aplicacion a la siembra. En funcion
de ello, se plantea para futuras campaiias la realizacion de andlisis pre-siembra, a fin de ajustar
con mayor precision la fertilizacion fosfatada y nitrogenada inicial. Ademds, muestrear en
cultivos ya implantados con fertilizante a la siembra nos puede generar un error en el analisis
de suelo y podriamos sobreestimar la fertilidad del lote, aplicando una dosis erronea en
macollaje.
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5. CONSIDERACIONES FINALES

La Pasantia Profesional Supervisada me permitid integrar y aplicar de manera practica los
conocimientos adquiridos durante la formacion universitaria, a través de la participacion activa
en sistemas productivos agricolas reales del partido de Saavedra. La experiencia fortalecio
competencias vinculadas al monitoreo de plagas, el reconocimiento de malezas, el diagndstico
de fertilidad de suelos y el ajuste de la fertilizacion, asi como la interpretacion de informacion
técnica para la toma de decisiones agronomicas.

La incorporacion de herramientas de agricultura de precision, especialmente el uso de drones
para el mapeo de malezas resistentes y la generacion de prescripciones para aplicaciones
sectorizadas, evidencio el potencial de estas tecnologias para mejorar la eficiencia en el uso de
insumos, reducir costos y disminuir el impacto ambiental. Asimismo, el ajuste de la fertilizacion
nitrogenada en cebada, basado en andlisis de suelo y rendimiento objetivo, demostrd la
importancia del diagndstico previo como base para una produccion mds racional y eficiente. A
su vez, la delimitacion de ambientes productivos permitié avanzar hacia esquemas de
fertilizacion variable, ajustando las dosis de nitrogeno segun el potencial de cada sector del lote,
optimizando el uso del insumo.

En sintesis, la PPS represent6 una instancia clave de crecimiento profesional, al permitirme
abordar situaciones reales de produccion desde una perspectiva integral. La experiencia me
impulso a analizar cada intervencion considerando no solo el resultado productivo, sino también
sus implicancias econémicas y ambientales, en un contexto agricola dindmico y en constante
transformacion tecnologica, consolidando mi formacidon académica y fortaleciendo mi
confianza para desempenarme en el &mbito laboral, asumiendo el desafio de generar respuestas
técnicas ajustadas a las demandas cambiantes del sistema productivo.
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