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RESUMEN

Porichthys porosissimus es una especie de la familia Batrachoididae. Se caracteriza por habitos
bentdnicos y nocturnos, desplazamientos lentos y una tendencia a permanecer semienterrada en
el sustrato, alimentdndose principalmente de peces y crustaceos. Los ejemplares analizados en
este estudio fueron obtenidos como captura incidental de la pesca artesanal dirigida al camarén y
langostino en el estuario de Bahia Blanca. Se evaluaron variables morfométricas, troficas y
reproductivas con el objetivo de determinar parametros biol6gicos de la especie. Los resultados
indicaron un crecimiento isométrico en ambos sexos, baja intensidad alimentaria e indices de
vacuidad elevados, lo que sugiere una limitada actividad trofica durante la época reproductiva. Se
determind una época de desove en enero, y una Ltso de 235,4 mm para los machos, mientras que
no fue posible estimarla para las hembras. Se observo la presencia de dos morfotipos de machos,
y una marcada diferencia sexual en cuanto a los pardmetros morfométricos. Los resultados
obtenidos permiten concluir que la pesca incidental afecta a la porcidn reproductivamente activa

de la poblacion de P.porosissimus que habita en el estuario de Bahia Blanca.

Palabras clave: Batrachoididae, Biologia reproductiva, Ecologia trofica.



ABSTRACT

Porichthys porosissimus is a species of the family Batrachoididae. It is characterized by benthic
and nocturnal habits, slow movements, and a tendency to remain partially buried in the substrate,
feeding mainly on fish and crustaceans. The specimens analyzed in this study were obtained as
bycatch from the artisanal fishery targeting shrimp and prawns in Bahia Blanca estuary.
Morphometric, trophic and reproductive variables were evaluated in order to determine biological
parameters of the species. The results indicated isometric growth in both sexes, low feeding
intensity, and high stomach emptiness indexes, suggesting limited trophic activity during the
reproductive period. The spawning period was determined to occur in January, and an Ltso of
235.4 mm was estimated for males, while it was not possible to estimate it for females. Two male
morphotypes were observed, as well as a marked sexual dimorphism in morphometric parameters.
The results suggest that bycatch affects the reproductively active portion of the P. porosissimus

population inhabiting the Bahia Blanca estuary.

Key words: Batrachoididae; Reproductive biology; Trophic ecology.
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INTRODUCCION

La familia Batrachoididae es la Unica perteneciente al orden Batrachoidiformes. Estos peces de tamafio
pequefio a mediano son facilmente reconocibles por su forma caracteristica, con una cabeza larga,
ancha y aplanada. A menudo presentan barbillas y/o 16bulos carnosos alrededor de la boca y un cuerpo
gue se estrecha hacia la cola. Los ojos se ubican en la parte superior de la cabeza y estan dirigidos
hacia arriba. Poseen dientes moderadamente fuertes en las mandibulas y en el techo de la boca
(Greenfield, 2008). EIl opérculo presenta espinas y algunas especies también pueden tenerlas en el
subopérculo. Cuentan con dos aletas dorsales, la primera con dos o tres espinas, y la segunda larga con
hasta 40 radios blandos. La aleta anal es algo més corta que la segunda dorsal con hasta 39 radios
blandos. Las aletas pectorales son grandes y de base ancha, mientras que las aletas pélvicas se
encuentran en posicién yugular, con una espina y tres radios blandos. Puede presentarse tejido
glandular en la region opercular y en la axila de la aleta pectoral, entre los radios pectorales
(Greenfield, 2008). La piel puede estar cubierta de escamas o ser desnuda. El sistema de lineas
laterales estd muy bien desarrollado, pudiendo presentar una sola linea lateral o madltiples,
generalmente pequerias y restringidas a los lados del cuerpo (Greenfield, 2008). Constituyen uno de
los grupos mas conocidos de peces productores de sonido, lo cual logran al hacer vibrar la vejiga
natatoria mediante un Gnico par de musculos sénicos o vocales, que se contraen simultdneamente y

estan unidos a las paredes externas de la vejiga llena de gas (Mclver, 2014).

Dentro de esta familia se encuentra el género Porichthys, el cual se caracteriza por rasgos diagnosticos
distintivos: presenta dos espinas dorsales y una espina opercular sin surcos, glandulas discretas
localizadas en la base de los radios pectorales superiores, un subopérculo poco desarrollado y carente
de espina, algunos dientes de tipo caniniforme, cuerpo desnudo y cuatro lineas laterales bien definidas
(Menni et al., 1976). Una de las caracteristicas mas distintiva dentro de la familia es la presencia de
estructuras bioluminiscentes denominadas fot6foros a lo largo de los costados y en la superficie
ventral (Greenfield, 2008). La especie tipo de este género es Porichthys notatus. En ella se han
descrito glandulas reproductoras accesorias que no producen gametas pero se encuentran intimamente
asociadas a los érganos reproductivos masculinos (Miller et al., 2019). Estas estructuras cumplen
diversas funciones, como el almacenamiento y reciclaje de espermatozoides mediante actividad litica,
asi como la produccion de liquido seminal, el cual acompafa al eyaculado. Dicho fluido desempefia un
papel clave en la capacitacion espermatica, favoreciendo la fecundacion e influyendo en los resultados
de la competencia espermatica, que ocurre cuando méas de un macho intenta fecundar un mismo grupo
de ovulos (Miller et al., 2019). En esta especie se observa un sistema de tacticas reproductivas
alternativas, denominado sistema guardian—infiltrador. Los machos guardianes, también denominados
Tipo I, presentan morfotipos robustos, alcanzan la madurez sexual a los dos afios, defienden nidos,

realizan cortejo y competencia por las hembras e incluso pueden ejercer cuidado parental. Por otro
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lado, los machos infiltradores o Tipo Il maduran sexualmente al afio de vida, son de menor tamafio y
adoptan estrategias de fertilizacion encubiertas, intentando aprovechar el apareamiento entre hembras

y machos Tipo I para “robar” fecundaciones.

En Argentina, el género estd representado Unicamente por P. porosissimus (Figura 1), distribuido
desde Rio de Janeiro (Brasil) hasta el Golfo de San Matias (Argentina), entre los 26°N - 41°S y 98°W
- 34°W en aguas subtropicales y templadas (Molina et al., 2012 & Fishbase, 2025). Esta especie
alcanza hasta 34 cm de longitud total (Segura et al., 2012) y habita aguas costeras entre los 30 y 200 m
de profundidad (Molina et al., 2021). Presenta habitos nocturnos, movimientos lentos y permanece
semienterrada en fondos arenosos o fangosos, donde se alimenta de peces y crustaceos (Lopes-Ferreira
et al., 2014). Posee glandulas asociadas a sus espinas operculares, las cuales liberan sustancias toxicas
que pueden causar dolor, edema, inflamacion y vasoconstriccion tanto en humanos como en otros
animales, lo que la convierte en una especie venenosa (Lopes-Ferreira et al., 2014). Ademas, posee la
capacidad de producir sonidos y cuenta con fotoforos, las cuales probablemente estén relacionadas con
la comunicacion y el comportamiento reproductivo (Vianna et al., 2000). Adicionalmente, se ha
documentado que P. porosissimus muestra adaptabilidad en el amplio rango de temperaturas y
salinidades en las que vive (Moore & Wohlschlag, 1971).

Figura 1: Ejemplar de Porichthys porosissimus capturado en el Estuario de Bahia Blanca ente octubfé del 2023y
marzo del 2024.

Porichthys porosissimus es una especie que ha presentado distintas interpretaciones taxonémicas en el
pasado. Inicialmente, se creia que todas las poblaciones de este género en el Atlantico occidental
pertenecian a ésta Unica especie (Schwartz, 2013). Sin embargo, en la revision de las especies del



género Porichthys realizada por Gilbert (1968) se identificaron seis especies distribuidas en el
Atlantico. Este mismo autor separ6 a la poblacion original de P. porosissimus en dos especies: P.
porosissimus y P. plectrodon. La distribucion actualmente consensuada por los icti6logos es la
siguiente (Schwartz, 2013):

e P. plectrodon: Desde Virginia y el Golfo de México hasta el norte de Brasil.
e P. bathkeas: Desde el oeste del Caribe y Honduras hasta Colombia.

e P. paiciradiatus: Desde Costa Rica y Panama hasta el norte de Brasil.

e P. oculofrenum: Desde Venezuela hasta el norte de Brasil.

e P. kymosemeu: Sélo se conoce en la desembocadura del Amazonas.

La distribucién de P. porosissimus queda, entonces, acotada desde el sur de Brasil hasta Argentina
(Schwartz, 2013). Debido a gque no se tenia conocimiento de esta diferenciacion taxonémica en el
pasado, existen varios trabajos realizados sobre poblaciones identificadas como P. porosissimus que
posiblemente se refieren a otras especies pertenecientes a este género. Un ejemplo es el trabajo
realizado por Lane (1967), cuya investigacion fue llevada a cabo en el Golfo de México, en el cual
estudia ejemplares de P. porosissimus, pero que probablemente pertenezcan a P. plectrodon.

En el Estuario de Bahia Blanca, P. porosissimus se captura principalmente en la zona comprendida
entre Puerto Rosales y la desembocadura del Estuario de Bahia Blanca (L6pez Cazorla, 1987). Esta
especie forma parte de la captura incidental de la flota pesquera artesanal local, que opera
principalmente desde los puertos de Ingeniero White y Coronel Rosales. La pesca incidental o bycatch
se define como la retencion no intencional de organismos no objetivo o de tallas no deseadas mediante
artes de pesca no selectivas (Hall, 1996; Crowder & Murawski, 1998). Las capturas de la flota
artesanal se orientan fundamentalmente al langostino (Pleoticus muelleri) y al camardn (Artemesia
longinaris) (Cervellini et al., 2007). Para estas pesquerias se emplean artes de fondo, siendo una de las
mas utilizadas la red camaronera. Este arte opera amarrado a dos anclas, en sectores de fuerte
dindmica mareal, con forma de embudo, bandas laterales y una bolsa central. Su disefio contempla tres
tamafos de malla: 60 mm en las bandas, 40 mm desde la boca hasta la mitad de la bolsay 20 mm en la
porcion final. Esta configuracién tiene la desventaja de permitir la captura incidental de diversas

especies junto con la pesca dirigida a los peneidos (Molina et al., 2021).

Las especies con baja resiliencia a las practicas de pesca pueden verse gravemente afectadas por la
captura incidental, lo que representa una preocupacion para la conservacion de diversos ecosistemas y
taxones, notablemente condrictios, reptiles y mamiferos marinos, pero también peces 6seos (Barker &
Schluessel, 2005; Raby et al., 2011; Molina & Cooke, 2012). Las caracteristicas de la historia de vida
de la especie afectada determinaran el potencial impacto del bycatch sobre sus poblaciones. No

obstante, el conocimiento disponible sobre P. porosissimus resulta limitado, sobre todo en el Estuario



de Bahia Blanca. Solo se ha llevado a cabo un estudio sobre su biologia en las aguas de Brasil (Vianna
et al., 2000), una publicacion reciente sobre las pesquerias estacionales en el sudoeste bonaerense
(Molina et al., 2021), y algunos trabajos centrados en el andlisis de su parasitofauna (Tanzola et al.,
1997; Tanzola & Gigola, 2002; Tanzola et al., 2006; Acebal et al., 2011). En este contexto, resulta
necesario ampliar el conocimiento sobre los aspectos bioldgicos y ecoldgicos de la especie en la
region. La hipdtesis central de este trabajo es que la fraccion poblacional afectada por la pesca
incidental de P. porosissimus posee caracteristicas bioldgicas de relevancia y esenciales para el

correcto funcionamiento ecoldgico y el bienestar de sus poblaciones en el Estuario de Bahia Blanca.

El objetivo general de este estudio fue evaluar los pardmetros bioldgicos de la fraccion de la poblacion
de P. porosissimus capturada incidentalmente por las pesquerias costeras de la provincia de Buenos
Aires.

Los objetivos especificos fueron:

1) Describir los pardmetros morfométricos de P. porosissimus.
2) Analizar la dieta de P. porosissimus.
3) Evaluar los parametros reproductivos de P. porosissimus.
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MATERIALES Y METODOS

Area de estudio y muestreo

Los individuos de P. porosissimus analizados en este estudio fueron obtenidos en el Estuario de Bahia
Blanca (Figura 2), ubicado en el sudoeste de la provincia de Buenos Aires y con una superficie
aproximada de 3000 kmz. Los principales tributarios de agua dulce son los rios Sauce Chico y Naposta
Grande. Este estuario presenta una configuracion triangular, con canales mayores orientados en
direccion NO-SE, y se caracteriza por su costa baja formada por extensas planicies de marea, canales
de distintas dimensiones, islas y areas de marismas (Perillo & Piccolo, 1991).

Figura 2: Estuario de Bahia Blanca.Tomado de Programa de Monitoreo de la Calidad Ambiental de la Zona
Interior del Estuario de Bahia Blanca (2014).

Segun la composicion de las especies de peces que lo habitan, el Estuario de Bahia Blanca se puede
dividir en tres zonas. La zona interior esta influenciada por las descargas de agua dulce y presenta
condiciones abidticas variables. La zona media contiene numerosas islas y marismas que modifican la
disponibilidad de habitats y muestra las mayores variaciones de temperatura. Por Gltimo, la zona
externa posee condiciones mas estables y semejantes a las oceanicas (Molina, 2021), de la cual se



obtuvieron los ejemplares analizados. Las zonas del estuario mayormente afectadas por estas

pesquerias son la media y la externa mencionadas anteriormente (Cervellini et al., 2007)

Obtencidn de los peces y procesamiento de las muestras

Los individuos de P. porosissimus se obtuvieron gracias a la colaboracion de los pescadores
artesanales que operan en el Estuario de Bahia Blanca, los cuales utilizan un arte de captura
tradicional: la red camaronera. Los animales fueron recolectados entre Octubre de 2023 y Marzo de
2024. Los peces llegaban separados en cajones al puerto, donde se colocaban en conservadoras para su

transporte al laboratorio.

Alli, a cada ejemplar de P. porosissimus se le registrd: longitud total (Lt, al mm inferior), sexo, estado
de madurez gonadal mediante observacion macroscopica directa (Tabla 1) y peso total (P), de gonadas
(Pg), de higado (Ph), de glandula accesoria (Pglan) y eviscerado (Pe), en gramos. Finalmente se
extrajo el tracto digestivo para estudios de dieta. La determinacion de los estadios de madurez de P.
porosissimus fueron adaptados teniendo en cuenta su morfologia, basandose en las clasificaciones
propuestas por Montoya-LApez et al., (2006) y Machinandiarena et al., (2003) para distintos peces
0seos (Tabla 1).

Tabla 1: Estadios de madurez macroscoépica determinados para Porichthys porosissimus analizados en este

estudio, obtenidos en el Estuario de Bahia Blanca en 2024.

Estadio Hembra Macho
. Ovanos con forma filam ertosa, 1o se distngien Testiculo con forma de filamento translucide, no se
1: Juveml . . .-
ovodtes. Pueden confundirse con testiculos. observa esperma al corte.

2:En maduracion

3: Maduros

4: Desove en hembras y fluyente en machos

3:Post-desove

6: Reposo

Orvario de coloracion rosada con escasa imigacion Se  Testiculo blanquecine. Se observa esperma a corte mas
pueden distinsuir pocos o milos ovocitos a simple vista. no hay liberacion por presion abdominal.

T esticulos funcionales, trgentes de mayor tamafio que
el estadio anterior pero aun sin lberar espera por presion
abdominal. Glandula accesoria desarrollada

Orvarno fimconal s disingien varios ovocitos opacos
con coloracion que va desde amarilla a anaramada

Orvarios ocupan gran parte de la cavidad abdominal y
poseen ovocitos muy hidratados. Puede haber
desprendimiento de los mismos.

T esticulos blancos con 1obulos muy desarrollados.
Liberan espera por simple presidon

Orvario dismimrye de tamafio, esta flacido v con marcada T esticulos flacidos v sanmunolentos. Tambien reducen
vascularizacion su tamafio respecto a estadio anterior.

Owartos reducidos Hanquecinos ¥ no se distinznen Testiculos flacidos, rojizos. No se observa esperma.
ovocitos. Similar al estadio 1 Similar al estadio 1.




Morfometria

Para estudiar la distribucion de tallas se elaboré un gréafico de barras que muestra la frecuencia de los
rangos de longitud, agrupados en intervalos de 10 mm. En primera instancia, se representaron todas las
tallas en conjunto y, posteriormente, se confeccionaron gréficos individuales por mes con el objetivo
de observar las fluctuaciones en la distribucién de tallas a lo largo del periodo de muestreo (Colautti et
al., 2010).

Para determinar la relacion entre la longitud total y el peso, tanto en hembras como en machos, se
realizd una regresion lineal logaritmica entre ambas variables. Mediante una prueba t (Zar, 1999), se
evalud si la pendiente obtenida difiere estadisticamente de 3, con el fin de determinar si la especie
presenta un crecimiento alométrico o isométrico. Finalmente, se aplic6 un analisis de covarianza
(ANCOVA) para comparar las pendientes entre machos y hembras y verificar si existe diferencia en el
crecimiento (Molina et al., 2017). Adicionalmente, se compararon las variables peso y longitud entre
machos y hembras mediante la prueba no paramétrica de Kruskal-Wallis (McKigh & Najab, 2010),
dado que ambas variables no presentaron una distribucién normal segun la prueba de Shapiro-Wilk (p
< 0,05) (Yang & Berdine, 2021).

Ecologia tréfica

Los contenidos estomacales se identificaron a la menor escala taxonémica posible y se agruparon,
contaron y pesaron. A cada item presa se le determiné su frecuencia de aparicion y su porcentaje en
numero y peso (Cortés, 1997). La intensidad alimentaria se evalu6 mediante el indice de vacuidad (1V)
y el indice de replecion (IR) (Molinero y Flos 1992; Okach y Dadzie 1988). Dado el bajo nimero de
estdbmagos con contenido obtenidos, no se pudo realizar estudios de importancia relativa o estrategia

alimentaria.

Para evaluar el estado general de los individuos se utilizé el factor de condicion (K) con la férmula K
= Peso/ (Lt)® x 100 y el indice hepatosomatico (IH) para el cual se utilizé la formula IH = 100 x
(Phig/Pevi) (Blasina et al., 2020). Estos fueron analizados mediante regresién mdltiple con las
variables biologicas (peso, longitud total, sexo, estadio de madurez, indice gonadosomaético e IR) y el
mes de muestreo, con el objetivo de identificar cuales de ellas explicaban su variacion. Fue necesario
realizar transformaciones logaritmicas para el modelo de IH (en las variables Lt, Peso, IGS) para

poder cumplir con los requisitos de normalidad.



Reproduccion

La composicion de la poblacion por estadio de madurez se compar6é mensualmente. La talla de
primera madurez (Ltso) se estimd ajustando una curva logistica con los datos de proporcion de
madurez vs. Lt (Fontoura et al., 2009). El indice gonadosomaético (IGS) se calcul6 como IGS = 100 x
(Pgon/Pevi) (Marentette y Corkum, 2008). La época de desove se evalué mediante la progresion
estacional de los estadios de madurez y del IGS, por sexo (Hunter y Macewicz, 2001; Molina y Lopez
Cazorla, 2015).

También se compararon los valores del IGS entre machos y hembras mediante la prueba de Kruskal-
Wallis, y posteriormente el test Dunn con correccion de Bonferroni, con el objetivo de determinar si
existen diferencias en la inversion de energia reproductiva o la periodicidad de la misma entre los

SEXO0S.

Para la realizacion de todos los analisis estadisticos y gréaficos de este trabajo se utilizo el programa
RStudio 2023.06.2+561 "Mountain Hydrangea" (R core team 2025).



RESULTADOS

Los individuos de P. porosissimus que integraron la muestra (n=324) de este trabajo presentaron
valores de longitud total y peso promedio mayores durante los meses de octubre (Lt = 223,55 + 39,85
mm; Peso = 147,19 + 86,22 g) y noviembre (Lt = 250 + 27,63 mm; Peso = 154,85 + 51,75 g). En
cambio, en enero se registraron los valores mas bajos (Lt = 189,37 + 20,1 mm; Peso = 82,1 + 33,49 g).
El Pgon presentd un pico en el mes de enero (11,83 £ 5,22 g). El IGS aumentd progresivamente desde
octubre hasta enero donde present6 su valor promedio més alto (21,16 + 9,55 @) y luego disminuyo
drasticamente en marzo con valores similares a los obtenidos en octubre, mientras que el IH presentd
los valores méas elevados en los meses correspondientes a la primavera (octubre y noviembre)

disminuyendo hacia los meses correspondiente al verano (enero y marzo) (Tabla 2).

El K se mantuvo relativamente constante en los meses de muestreo, con una ligera disminucién en
marzo (0,32 £ 0,21) (Tabla 2).



Tabla 2: Valores de la media con el desvio estandar y el rango del valor minimo y maximo de cada mes de muestreo para las variables: Largo total (Lt), Peso, Peso del higado
(Phig), Peso de la gonada (Pgon), indice hepatosomatico (IH), Factor de condicion (K), Peso de la glandula (Pglan), Peso del estémago (Pest) e indice gonadosomatico (IGS)
de Porichthys porosissimus capturados (n=324) en el Estuario de Bahia Blanca entre octubre del 2023 y marzo del 2024.

Octubre

Noviembre

Marzo

Lt 223,25 + 39,85 (139-317)
Peso 146,48 + 86,16 (31,9-441,1)
Phig 4,88 + 2,25 (1,04-11,52)
Pgon 1,43 + 1,57 (0,01-10,74)

IH 4,36 + 1,54 (0,78-9,02)

K 0,0012 + 1e-04 (8e-04-0,0015) 0,0012 + 1e-04 (9e-04-0,0015) 0,0012 + 2e-04 (8e-04-0,0015)

IR 1,07 + 0,8 (0,36-5,2)
Pglan 1,3 +7,8 (0,02-63,2)

Pevi 128,16 + 77,33 (25,8-393,8)

Pest 1,61 + 1,57 (0,17-8,37)

IGS 1,68 £ 2,09 (0,01-12,58)

n 133

221,9 + 36,22 (114-298) 189,37 + 20,1 (160-255)

145,72 + 70,62 (16-366,3) 82,1 + 33,49 (36,1-219)
4,81 + 2,04 (0,53-10,32) 1,79 + 1,67 (0,48-12)
3,21 + 3,48 (0,05-16,3) 11,83 + 5,22 (0,07-20,47)

4,49 + 3,29 (1,76-37,45) 2,79 + 2,49 (1,34-20,73)

0,95 + 1,07 (0,23-7,34) 0,32 % 0,21 (0,14-1,87)

0,43 % 0,26 (0,02-1,24) 0,37 % 0,2 (0,21-0,59)
123,73 + 63,97 (7,77-322,9) 61,08 + 28,97 (29,9-201,4)
1,52 + 2,02 (0,1-8,83) 0,26 * 0,18 (0,09-1,26)

4,14 + 5,75 (0,05-24,89) 21,16 + 9,55 (0,05-36,86)

250 + 27,63 (231-325)
154,85 + 51,75 (88,8-265,3)
2,51 + 1,12 (1,24-4,54)
1,77 + 4,41 (0,05-14,22)
1,82 0,5 (1,15-2,98)
0,001 + 2e-04 (7e-04-0,0013)
0,37 + 0,13 (0,19-0,6)
0,45 + 0,31 (0,12-0,97)
137,13 + 50,03 (76,4-243,9)
0,58 + 0,32 (0,22-1,24)
1,64 + 4,24 (0,04-13,63)
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Morfometria:

La distribucién de las Lt de los individuos presentd una tendencia unimodal, la mayor
frecuencia corresponde al rango comprendido entre 180-189 mm de Lt. Se observaron pocos
individuos por debajo de los 150 mm y por encima de los 300 mm de Lt, siendo 325 mm el Lt

maximo registrado, y 114 mm el minimo (Figura 3).

En el mes de octubre se registraron tallas entre 140 y 329 mm de Lt, con tres picos de frecuencia
correspondientes a los rangos de 180-189, 200-209 y 230-239 mm de Lt. No se registraron
individuos en el rango de 310-319 mm de Lt. En noviembre, las tallas oscilaron entre 110 y 309
mm, sin presencia de individuos en el rango de 120-139 mm. Este mes presentd un Gnico pico
de frecuencia en el rango de 210-219 mm de Lt y registrd la talla minima de la muestra total.
Tanto octubre como noviembre fueron los meses que presentaron la mayor variacion de tallas.
En enero, el rango de tallas representadas se redujo notablemente, con una mayor frecuencia de
tallas medias comprendidas entre 160 y 259 mm, y sin individuos en el rango de 240-249 mm
de Lt. En este mes se observé un Unico pico de frecuencia en el rango de 180-189 mm de Lt.
Finalmente, en marzo el rango de tallas se redujo ain mas (230-269 mm), con un pico en el
rango de 240-249 mm y algunos individuos en el rango de 320-329 mm de Lt. En este mes se

registro la talla maxima observada durante el estudio (Figura 4).

40
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Figura 3: Distribucion de frecuencias de la longitud total en rangos de 10 mm de ejemplares de

Porichthys porosissimus (n=324) capturados en el Estuario de Bahia Blanca entre octubre del 2023 y
marzo del 2024.
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Figura 4: Distribucidn de frecuencias de la longitud total en rangos de 10 mm de ejemplares de
Porichthys porosissimus capturados en el Estuario de Bahia Blanca en 2023-2024, para cada uno de los
meses de muestreo: Octubre (0)(n=133), noviembre (N)(n=118), enero (E)(n=63) y marzo (M)(n=10).

Las hembras presentaron un crecimiento isométrico (p > 0,05) del largo con respecto al peso,
con una pendiente de regresion (b) de 2,78 (Figura 5). Los machos también presentaron
crecimiento isométrico (p > 0,05) con una b de 3,07 (Figura 6). Sin embargo, el crecimiento de
machos y hembras fue estadisticamente diferente (p <0,05), siendo los machos los que presentan

la pendiente de crecimiento mas grande.
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Figura 5: Relacion logaritmica de la longitud total (mm) en relacion al peso (g) de las hembras (n=160) de

Porichthys porosissimus capturados en el Estuario de Bahia Blanca entre octubre del 2023 y marzo del
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2024, sefialando el estadio de madurez (Es) de cada invididuo: En maduracion (2), maduros (3), desove
(4), post-desove (5).

log(P) = log(8e-06) + 3.07-log(Lt)

M
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-
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2.|1 2.|2 2.|3 2.|4 2.I5
Logaritmo de Longitud total (mm)

Figura 6: Relacion logaritmica de la longitud total (mm) en relacién al peso (g) de los machos Tipo |
(n=154) de Porichthys porosissimus capturados en el Estuario de Bahia Blanca entre octubre del 2023 y
marzo del 2024, sefialando el estadio de madurez (Es) de cada invididuo: Inmaduros (1), en maduracion

(2), maduros (3), fluyentes (4), post-desove (5), reposo (6).

El Lt y peso fueron significativamente diferentes entre los distintos sexos (p < 0,05). Los
machos Tipo | presentaron los valores mayores de Lt y peso, seguido de las hembras y por

altimo los machos Tipo Il (Figura 7 y 8).
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Figura 7: Gréfico de cajas (box plot) que compara la longitud total de los machos Tipo | (M) (n=154) con
la de los machos Tipo Il (M(s)) (n=10) y con la de las hembras (F) (n=160) de Porichthys porosissimus

capturados en el Estuario de Bahia Blanca entre octubre del 2023 y marzo del 2024.
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La comparacion de Lt entre los distintos meses se realizd solo con los datos de las hembras y
machos Tipo | ya que los Tipo Il se obtuvieron Unicamente en los meses de octubre y
noviembre. La diferencia de Lt entre machos Tipo | y hembras se mantuvo estadisticamente
significativa, como se menciona anteriormente, en todos los meses (p < 0,05), con excepcion del

mes de marzo en el cual no mostraron ser significativamente diferentes (p > 0,05) (Figura 8).
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E N
o]
2 E | M |
= [)
£ 300 1
S 2501 o = I—
~ 200 $
150 1
F M F M

Sexo

Figura 8: Gréfico de cajas (box plot) que compara la longitud total de los machos (M) con la longitud total
de las hembras (F) de Porichthys porosissimus en todos los meses de muestreo, octubre (O), noviembre
(N), enero (E) y marzo (M), en el Estuario de Bahia Blanca entre octubre del 2023 y marzo del 2024.
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Figura 9: Gréfico de cajas (box plot) que compara el peso de los machos (M), con el de los machos Tipo
11 (M(s)) y con el de las hembras (F) de Porichthys porosissimus capturados en el Estuario de Bahia

Blanca entre octubre del 2023 y marzo del 2024.
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La comparacién del peso entre los distintos meses se realizd solo con los datos de las hembras y
machos Tipo | ya que los Tipo Il se obtuvieron Unicamente en los meses de octubre y
noviembre. Al igual que lo obtenido para Lt, la diferencias entre los pesos de los machos Tipo |
se mantuvieron significativamente mayores que el peso de las hembras (p < 0,05) salvo en el

mes de marzo en donde no presentaron diferencias significativas (p > 0,05) (Figura 10)
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Figura 10: Gréfico de cajas (box plot) que compara el peso de los machos (M) con el peso de las

hembras (F) de Porichthys porosissimus en todos los meses de muestreo, octubre (O), noviembre (N),

enero (E) y marzo (M), en el Estuario de Bahia Blanca entre octubre del 2023 y marzo del 2024.

Ecologia tréfica:

Del total de estdbmagos analizados (n=327), s6lo 22 (1 hembra y 21 machos tipo I) presentaron
contenido alimentario identificable, permitiendo reconocer diversas especies presa. Las
categorias mas frecuentes correspondieron a Artemesia longinaris y Ramnogaster arcuata
(saraquita), seguidas por Pleoticus muelleri y restos de crustaceos. En menor proporcion se
identificaron Peisos petrunkevitchi, peces 6seos no determinados y Odontesthes bonariensis
(Tabla 3).

Tabla 3: Frecuencia de ocurrencia, porcentaje de abundancia en nimero (%N) y peso (%P) de los items
presa (It) consumidos por Porichthys porosissimus capturados en el Estuario de Bahia Blanca entre
octubre del 2023 y marzo del 2024.
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Item presa Frecuencia %N %oPeso

Artemesia longinaris 0,36 80,95 88,51
Pleoticus muelleri 0,23 50,00 38,64
Peisos petrunkevitchi 0,14 36,36 4,19
Restos crustaceos 0,23 - 48,67
Ramnogaster arcuata 0,32 75,00 97,76
Odontesthes bonariensis 0,05 100,00 100,00
Pez 6seo no identificado 0,09 26,00 53,03

El andlisis de los contenidos estomacales mostr6 un indice de vacuidad (IV) elevado,
alcanzando el 93,2%. La Tabla 4 presenta los porcentajes de estomagos vacios registrados en
cada mes. Se observa que el Gnico mes en se obtuvieron estdmagos con contenido fue en

noviembre.

Tabla 4: Cantidad de estémagos analizados, estdbmagos vacios y el indice de vacuidad (IV) en porcentaje
para cada mes de muestreo de Porichthys porosissimus capturados en el Estuario de Bahia Blanca entre
octubre del 2023 y marzo del 2024.

Mes Estomagos totales Estomagos vacios 1V (%)
Octubre 133 133 100
Noviembre 121 99 81,8%
Enero 63 63 100
Marzo 10 10 100

El IR solo se obtuvo para el mes de noviembre y para los ejemplares en los que se encontraron

contenidos estomacales con un valor de 2,3 +0,28.

La Lt presentd un efecto negativo significativo sobre el K, indicando que los individuos de
mayor tamafio presentan una condicion corporal relativamente menor. En contraste, el IGS y el
peso total mostraron un efecto positivo sobre K, evidenciando que el incremento en estas
variables se asocia con individuos en mejor condicion. Al comparar entre sexos, los machos
Tipo | registraron valores de K significativamente mayores que las hembras, mientras que los
valores de K de los machos Tipo Il no presentaron diferencias con el de las hembras (Figura
11). Asimismo, los individuos en estadio de madurez 6 presentaron un K significativamente
menor al observado en el estadio 1, a diferencia del resto de los estadios que no presentaron
diferencias con el estadio 1 (Figura 12). En cuanto a la variacion temporal, los valores de K en
noviembre fueron significativamente mayores que los registrados en octubre, en los meses de
enero y marzo no presentaron valores significativamente diferentes a los de octubre (Figura 13).
El modelo lineal final (Im(K ~ Lt + IGS + Peso + S + Es + Mes)) explic aproximadamente el

60 % de la variabilidad observada en el factor de condicion (R? ajustado = 0,598) (Tabla 5).
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Tabla 5: Variables del modelo de regresion maltiple para K, con su estimador, error estandar y nivel de
significancia de Porichthys porosissimus capturados en el Estuario de Bahia Blanca entre octubre del
2023 y marzo del 2024. El intercepto en este modelo corresponde a sexo hembras, estadio de madurez 1y
mes de octubre. Lt: Longitud total, IGS: indice gonadosomético, E2,3,4,5,6: Estadio de madurez 2, 3, 4,
5, 6 respectivamente. Los * representan el nivel de significacion, *: p>0.05, **:p>0.01, ***p>>0.01, ns:

no significativo.

Variables Estimad or Error estandar Nivel de significancia
Intercepto 2.0X10° 8.3X10° Hk
Lt -6,9X10°° 5,0X107 Rk
IGS 2.7X10° 1.2X10° *
Peso 3.8X10° 2.4X107 Hk
Macho Tipo I 6.6X107 1.9X10° ok
Macho Tipo II 3.2 X107 3.1 X107 ns
E2 -1.8 X107 2.5X10° ns
E3 2.4 X107 2.5X10° ns
F4 -1.5X10° 3.2X10° ns
E5 -4.9X107 3.4X10° ns
E6 2.1X10™ 7.8 X10° o
Noviembre 3.4X10° 1,2X10° o
Enero 2.7X10° 2.3X10° ns
Marzo -4.4X10° 3,7X10° ns
0,004
¥
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Figura 11: Grafico de cajas (box plot) que compara el factor de condicion de los machos Tipo | (M), con
el de los machos tipo 1l (M(s)) y con el de las hembras (F) de Porichthys porosissimus capturados en el

Estuario de Bahia Blanca entre octubre del 2023 y marzo del 2024.
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Figura 12: Grafico de cajas (box plot) que compara el factor de condicion de los estadios de madurez (ES)
inmaduros (1), en maduracion (2), maduros (3), desove/fluyentes (4), post-desove (5), reposo (6), para los
sexos: Hembras (F), machos Tipo | (M) y machos Tipo Il de Porichthys porosissimus capturados en el
Estuario de Bahia Blanca entre octubre del 2023 y marzo del 2024.
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Figura 13: Grafico de cajas (box plot) que compara el factor de condicion de octubre (O), con el
noviembre (N), enero (E) y marzo (M) de Porichthys porosissimus capturados en el Estuario de Bahia

Blanca entre octubre del 2023 y marzo del 2024.

La Lt presentd un efecto negativo significativo sobre el IH, indicando que los individuos de
mayor tamafio presentan higados proporcionalmente mas pequefios. Al comparar entre sexos,
tanto los machos Tipo | como los Tipo Il presentaron IH significativamente mayores que las
hembras (Figura 14). En cuanto a la variacion temporal, los valores de IH en noviembre no
presentaron diferencias significativas con los valores correspondientes a octubre, en cambio

enero y marzo presentaron valores menores a los de octubre (Figura 15). EI modelo final
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(Im(log(IH) ~ log(Lt) + S + Mes) explicd un 44 % de la variacion en este indice (R? ajustado =
0,432) (Tabla 6).

Tabla 6: Variables del modelo de regresion maltiple para IH, con su estimador, error estandar y nivel de
significancia de Porichthys porosissimus capturados en el Estuario de Bahia Blanca entre octubre del
2023 y marzo del 2024. El intercepto en este modelo corresponde a sexo hembras y mes de octubre. Lt:

Longitud total. Los * representan el nivel de significacion, *: p>0.05, **:p>0.01, ***p>>0.01, ns: no

significativo.
Variables Estimador Error estandar Nivel de significancia
Intercepto 5,77 0,87 il
log(Lt) -0,79 0,16 wEE
Macho Tipo I -0,15 0,06 *
Macho Tipo II -0.30 0,11 w*
Noviembre 0,01 0,04 ns
Enero -0.71 0,06 wEE
Marzo -0,71 0,11 wEE
T
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Figura 14: Grafico de cajas (box plot) que compara el indice hepatosomatico de los machos Tipo | (M),
con el de los machos Tipo Il (M(s)) y con el de las hembras (F) de Porichthys porosissimus capturados en

el Estuario de Bahia Blanca entre octubre del 2023 y marzo del 2024.
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Figura 15: Grafico de cajas (box plot) que compara el log(IH) de octubre (O), con el noviembre (N),
enero (E) y marzo (M) de Porichthys porosissimus capturados en el Estuario de Bahia Blanca entre
octubre del 2023 y marzo del 2024.

Reproduccion:

En el mes de octubre, las hembras de P. porosissimus se encontraron mayormente en estadios de
maduracion (estadio 2) y maduros (estadio 3), con algunos individuos en post-desove (estadio
5) y una menor proporcién en desove (estadio 4). En los machos Tipo | predominaban los
ejemplares en maduraciéon y maduros, seguidos por una baja proporcién de individuos
inmaduros (estadio 1) y post-desove, mientras que los estadios fluyentes (estadio 4) fueron los
menos representados. Por su parte, los machos Tipo Il estuvieron compuestos principalmente
por individuos maduros y fluyentes, con escasa presencia de post-desove. En noviembre, en las
hembras, se registr6 un aumento en la proporcion de individuos en desove, disminucién de
estadios de maduracion y se mantuvieron relativamente constantes los maduros y post-desove.
En los machos Tipo I, al igual que en octubre, predominaron los individuos en maduracion y
maduros; los inmaduros disminuyeron, los fluyentes aumentaron y no se registraron post-
desove. Los machos Tipo Il, en este mes, estuvieron compuestos casi exclusivamente por
individuos maduros, con una minima representacion de fluyentes. En enero, la mayoria de las
hembras se encontraron en estadio de desove, representando casi la totalidad de los ejemplares
analizados, con una escasa presencia de individuos en maduracion, maduros y post-desove. En
este mes, se capturaron pocos machos Tipo I, los cuales se encontraban en estadios inmaduros,
en maduracién y maduros. Finalmente, en marzo se registré un nidmero reducido de ejemplares
en general; todas las hembras se encontraron en post-desove, mientras que los machos Tipo |
estuvieron principalmente en post-desove y reposo (estadio 6), con pocos individuos en

maduracion (Figura 16).
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Figura 16: NUmero de individuos de estadios de madurez de Porichthys porosissimus en cada mes de
muestreo, octubre (O), noviembre (N), enero (E) y marzo (M) realizado en el Estuario de Bahia Blanca
entre octubre del 2023 y marzo del 2024, discriminando cada sexo. Hembras (F), machos Tipo | (M) y

machos Tipo Il (Ms). Los colores indican los diferentes estadios de madurez: Inmaduros (1), en

maduracion (2), maduros (3), desove/fluyentes (4), post-desove (5), reposo (6).

La proporcion de hembras maduras en octubre fue relativamente baja (49 %), mientras que en
los machos Tipo | se registré un valor de madurez mayor (53 %). En el caso de los machos Tipo
I1, todos los individuos capturados se encontraron en estado maduro (100 %). En noviembre se
observd un incremento en la proporcion de maduros en ambos sexos, alcanzando el 81 % en
hembras y el 71 % en machos Tipo |, manteniéndose los machos Tipo Il en el 100 %. En enero,
las hembras mostraron la proporcion mas alta de madurez (98 %), mientras que en machos Tipo
| el valor descendi6 notablemente al 33 %, posiblemente como consecuencia del bajo nimero de
individuos capturados en este mes. Finalmente, en marzo, aunque el nimero de individuos
muestreados fue bajo, las hembras y machos Tipo | presentaron proporciones de madurez

elevadas (100 % y 75 %, respectivamente) (Tabla 7).

Tabla 7: Total de ejemplares muestreados, ejemplares maduros y proporcion de los mismos de cada sexo,
hembra (F), macho Tipo | (M) y macho Tipo Il, en todo los meses de muestreo, octubre (O), hoviembre
(N), enero (E) y marzo (M) de Porichthys porosissimus capturados en el Estuario de Bahia Blanca entre

octubre del 2023 y marzo del 2024.
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Mes Sexo Total Maduros Proporcion maduros
o F 55 27 0.49
o M 73 39 0.53
o M(s) 5 5 1,00
N F 43 35 0.81
N M 70 50 0.71
N M(s) 5 5 1,00
E F 60 59 0.98
E M 3 1 0.33
M F 2 2 1,00
M M 8 6 0.75

La Ltso para los machos Tipo I se estimo6 en 235,42 mm de Lt, con una proporcion de individuos

maduros que aumenta progresivamente a partir de los 200 mm vy a partir de 322,5 mm todos

individuos fueron maduros (Lt100) (Figura 17). En contraste, para las hembras no se logré

obtener un ajuste confiable de la curva logistica, ni estimar la Lts, debido a la baja

representacion de ejemplares inmaduros en la muestra (Figura 18).

Proporcién de maduros

130 260 250
Longitud total (mm)

Figura 17: Proporcién de machos maduros para rangos de talla de 25mm de longitud total para la

300

determinacion de talla de primera madurez de Porichthys porosissimus capturados en el Estuario de Bahia

Blanca entre octubre del 2023 y marzo del 2024.
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Figura 18: Proporcion de hembras maduras para rangos de talla de 15mm de longitud total para la
determinacion de talla de primera madurez para hembras de Porichthys porosissimus capturados en el
Estuario de Bahia Blanca entre octubre del 2023 y marzo del 2024.

El analisis del 1GS promedio por rango de talla y mes mostré6 un marcado patron estacional
(Figura 20). En octubre se registraron valores bajos de IGS en todos los rangos de talla
presentes. En noviembre se evidencié un incremento del I1GS, particularmente en los rangos de
talla comprendidos entre 140 y 210 mm, correspondientes a hembras y machos Tipo II. En
enero el IGS present6 un aumento notable, principalmente en individuos de tallas comprendidas
entre 170 y 240 mm. Finalmente, en marzo se observé un acotado de rango de tallas (230 - 249
mm) el cual present6 una disminucidn pronunciada del 1GS, con valores similares a los que se

registraron para octubre.
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Figura 20: indice gonadosomatico (IGS) promedio por rango de tallas de 10 mm de longitud total de
Porichthys porosissimus para cada mes de muestreo, Octubre (O), noviembre (N), enero (E), marzo (M),

realizado en el Estuario de Bahia Blanca entre octubre del 2023 y marzo del 2024.

Al analizar los valores de IGS discriminados por sexo se observo que en el mes de octubre, los
mayores valores corresponden unicamente a los machos Tipo I, concentrados en el rango de
tallas de 160 a 190 mm, mientras que en hembras y machos Tipo | los valores son bajos (Figura
25). En noviembre, tanto hembras como machos Tipo | presentan un incremento del IGS en las
tallas mas pequefias, siendo este aumento mas marcado en las hembras. En enero se registraron
los valores mas altos de IGS, observados casi en su totalidad en hembras, distribuidos
principalmente entre los rangos de 160 a 220 mm. En contraste, en marzo los valores de IGS
disminuyeron notablemente en hembras y machos Tipo |, y ausencia de valores en machos Tipo
Il (Figura 21).
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Figura 21: indice gonadosomatico (IGS) promedio por rango de tallas, de 10 mm de Porichthys
porosissimus para cada mes de muestreo, Octubre (O), noviembre (N), enero (E), marzo (M), realizado en
el Estuario de Bahia Blanca entre octubre del 2023 y marzo del 2024, discriminado para cada sexo,
hembras (F), machos Tipo | (M) y machos Tipo Il (M(5s)).

Adicionalmente, el IGS de las hembras y de los machos Tipo Il no presentd diferencias
significativas entre si; sin embargo, ambos valores fueron significativamente mayores que los

registrados para los machos Tipo | (p < 0,05) (Figura 22).
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Figura 22: Gréfico de cajas (box plot) que compara el indice gonadosomatico de las hembras (F) y los
machos Tipo | (M) y Tipo Il (M) de Porichthys porosissimus capturados en el Estuario de Bahia Blanca
entre octubre del 2023 y marzo del 2024.
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Al examinar los ejemplares machos de P. porosissimus, se observaron glandulas asociadas a los
organos reproductivos (Figura 23). Estas estructuras accesorias presentan nddulos pareados de
los cuales se extienden numerosos lobulos tubulares. EI peso de la glandula present6 diferencias
significativas entre machos, siendo los Tipo | mas pesadas que la de los machos Tipo Il (p <
0,05) (Figura 24).

Figura 24: Glandulas accesorias encontradas en machos de Porichthys porosissimus capturados en el

Estuario de Bahia Blanca entre octubre del 2023 y marzo del 2024.
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Figura 25: Gréafico de cajas (box plot) que compara el peso de la glandula de los machos Tipo | con el
peso de la glandula de los machos Tipo Il de Porichthys porosissimus capturados en el Estuario de Bahia

Blanca entre octubre del 2023 y marzo del 2024.
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Determinacion de parametros bioldgicos de la poblacion Porichthys porosissimus del Estuario de Bahia Blanca.

Hallazgo de un individuo hermafrodita

Uno de los ejemplares muestreados presentd una gonada femenina en estadio 5 y una gonada

masculina en estadio 1, las gonadas pesaron 0,36 g y 0,23 g respectivamente (Figura 26b).

Dicho ejemplar era portador de una glandula accesoria de 0,23 g (Figura 26a).

Figura 26: Individuo hermafrodita de Porichthys porosissimus capturados en el Estuario de Bahia Blanca
entre octubre del 2023 y marzo del 2024. a) Glandula accesoria de 0,23 g, b) G6nadas, (1) masculina de
0,23 gy (2) femenina de 0,36 g.
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DISCUSION
Morfometria:

La distribucion de frecuencias de talla de P. porosissimus fue unimodal, con un pico en los 180
mm de longitud total y un tamafio maximo registrado de 325 mm. Estos valores resultan
ligeramente superiores a los observados por Vianna et al., (2000), quien describié una
distribucién normal con un pico en los 160 mm y un largo maximo de 320 mm. Estos autores
capturaron tallas mas pequefias que en el presente trabajo, lo cual podria deberse a diferencias
en la selectividad del arte de captura empleado, dado que utilizaron redes de arrastre para sus

muestreos.

En este trabajo, la relacion entre el peso y la longitud total mostr6 pendientes estadisticamente
iguales a 3 tanto en machos como en hembras, lo que indica un crecimiento isométrico en
ambos sexos. Estos resultados difieren de los obtenidos por Vianna et al., (2000), quien reportd
un crecimiento alométrico positivo para P. porosissimus y con lo reportado para P. analis por
Gonzélez-Ochoa et al. (2012) quien describe un crecimiento alométrico positivo para esta

especie del mismo género de P. porosissimus.

Asimismo, al comparar con Halobatrachus didactylus, especie perteneciente a la misma familia,
Palazon-Fernandez et al., (2001) observaron que la relacion longitud-peso para dicha especie
difiere entre sexos y presenta una alometria positiva. Las diferencias entre los resultados
obtenidos en el presente estudio y los reportados por los autores mencionados (Gonzalez-Ochoa
et al. 2012; Palazdn-Fernandez et al., 2001; Vianna et al., 2000) podrian deberse a la variacion
entre los periodos y zonas donde se realizaron los muestreos (Vazquez Navarro, 2024) ya que el
crecimiento de cualquier animal se ve afectado tanto como por factores endégenos como por

exogenos de su ambiente (temperatura, fotoperiodo, salinidad, etcétera) (Marquez et al., 2020).

Ecologia tréfica:

Los principales items presa identificados en la dieta de P. porosissimus, R. arcuata, P. muelleri y
A. longinaris, los mismos forman parte de la fauna residente del estuario de Bahia Blanca. A
pesar de que el nimero de ejemplares que presentaron contenido dentro de los estémagos fue
bajo, las especies presentes coinciden con lo descripto para P. porosissimus en Figueiredo et al.
(2002). Durante el periodo en que se realizé este trabajo, la disponibilidad de los items presa
previamente descriptos fue alta, ya que la saraquita completa su ciclo de vida en el estuario
(Lopez Cazorla et al., 2011), ademas de ser una especie muy abundante en los desembarques de
la flota artesanal como “bycatch”. Por otro lado, el camarén y el langostino se encuentran

presentes en gran abundancia desde agosto hasta noviembre y de enero a mayo (Cervellini y
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Piccolo, 2007), cubriendo asi los meses incluidos en el muestreo. Sin embargo, la intensidad
alimentaria de P. porosissimus, evaluada a partir del IV y el IR, fue en general muy baja. EI IV
total alcanz6 un 93,4%, siendo noviembre el Unico mes en el que se registraron estdmagos con
contenido. No existen antecedentes especificos del IV para P. porosissimus ni para otras
especies del género, por lo que no es posible realizar comparaciones. Para profundizar en la
ecologia trofica de la especie, seria necesario desarrollar estudios de selectividad dietaria en los
que los muestreos de presas se realicen de manera sincronica con los de la especie depredadora,
lo que permitiria evaluar con mayor precision la relacion entre abundancia de presas en el

ambiente y su incorporacion en la dieta de P. porosissimus.

Considerando que los meses de menor intensidad alimentaria coinciden con la época de mayor
disponibilidad de presas en el estuario, la baja intensidad alimentaria podria deberse a factores
distintos a la oferta de alimento, como los periodos de reproduccion y/o desove. Durante la
reproduccion, es frecuente observar una alta proporcion de individuos de otras especies de peces
6seos con estdmagos vacios (Sourinejad et al., 2015). El desarrollo gonadal produce un
aumento del volumen abdominal tal que impide la correcta alimentacién. Esto a su vez conlleva
a un agotamiento de las reservas proteicas y lipidicas, reduciendo la condicién corporal de los
individuos reproductores (Ruiz y Lemus, 2001; Food and Agriculture Organization of the
United Nations, s.f.). Esta observacion concuerda con lo reportado por Sisneros et al., (2009),
quienes demostraron que el consumo de alimento en los machos de Tipo | de P. notatus es
minimo durante la temporada de anidacion. Los valores del indice de intensidad de alimentacién
(IFI) registrados para 44 machos en etapa de anidacién fueron inferiores al 0,4%, lo que sugiere

gue estos individuos se encuentran practicamente en un estado de inanicion.

Es importante considerar que el horario en que se realizaron los muestreos podria coincidir con
momentos en los que los ejemplares se encuentran en reposo posterior a la alimentacion, de
modo que el alimento ingerido ya se encuentra en proceso de digestion y, por lo tanto, los
estdbmagos se encuentren sin contenido. Por otra parte, una explicacion adicional para los bajos
valores de intensidad alimentaria observados podria ser la regurgitacion del contenido estomacal
al momento de la captura, ya que los individuos pueden expulsar el alimento al impactar contra
el arte de pesca, lo que genera una subestimacion de la actividad trofica real (Ruiz y Lemus,
2001). Para minimizar estas limitaciones en futuros estudios sobre la ecologia tréfica de P.
porosissimus, seria recomendable realizar muestreos dirigidos exclusivamente a la especie,
evitando el muestreo de desembarque. Asimismo, el empleo de artes de captura méas especificas,

que reduzcan la probabilidad de regurgitacién, junto con un monitoreo mensual a lo largo de
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todo el afio, permitiria obtener muestras mas representativas y adecuadas para el analisis de la
dieta.

El factor de condicidon es una medida comunmente utilizada para evaluar el “bienestar” o la
“condiciéon corporal” de un pez o de una poblacidn, bajo el supuesto de que, a una misma
longitud, los individuos de mayor peso presentan una mejor condicion (Cifuentes et al., 2012).
En Opsanus beta, otra especie perteneciente a la familia Batrachoididae, Franco Lopez et al.
(2025) reportaron valores de K que debieron ser retrocalculados para su comparacion con los
obtenidos en el presente estudio, debido a que se emplearon férmulas distintas. Tras dicho
ajuste, los valores resultaron equivalentes para los meses de noviembre, enero y marzo. No fue
posible establecer comparaciones para octubre, ya que el estudio de Franco Lépez et al. (2025)

no presentd estimaciones de K para ese mes.

En el caso de H. didactylus, Palazén-Fernandez et al., (2001) reportaron picos de K entre
diciembre y marzo para las hembras, y en febrero para los machos, un patrén que difiere de los
resultados obtenidos en este estudio. Sin embargo, esta diferencia podria atribuirse a factores
geograficos y estacionales, ya que el estudio de H. didactylus fue realizado en el hemisferio
norte, donde dichos meses corresponden al periodo de invierno-primavera, coincidente en
términos estacionales con el momento en que P. porosissimus presentd sus picos de K en el

presente trabajo.

Al igual que el factor de condicion, el indice hepatosomatico constituye un importante indicador
del estado fisiol6gico y de la condicidn corporal de los peces (ScienceDirect, 2025). En este
trabajo, las variables que tuvieron efecto sobre el IH fueron la Lt, el sexo y el mes. Este
resultado no coincide con lo documentado por Franco Lopez et al., (2025) para O. beta, especie
en la que el IH no mostrd diferencias significativas entre meses, aunque si presenté picos en el
periodo junio—diciembre. La ausencia de diferencias significativas entre meses en dicho estudio
podria deberse a que el area de estudio, ubicada en México, una zona tropical, no presenta
grandes variaciones térmicas a lo largo del afio, lo que atenta las fluctuaciones fisioldgicas

estacionales de los peces.

Esta franja temporal, de junio-diciembre, coincide estacionalmente con los picos registrados en
el presente estudio para P. porosissimus, observados en octubre (4,36) y noviembre (4,49).
Ademas, en O. beta se describid6 una correlacion positiva entre el IH y el indice
gonadosomatico, relacion que no se observé en los resultados obtenidos para P. porosissimus.
En cambio, al comparar con H. didactylus, los resultados si coinciden en que el IH presenta

diferencias significativas entre meses, con un pico entre diciembre y marzo (Palazon-Fernandez
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et al., 2001). Aunque los meses especificos no coinciden entre ambas especies, la
correspondencia estacional es evidente, dado que en ambos casos los valores maximos del IH se
registran durante el periodo invierno-primavera. Asimismo, H. didactylus tampoco mostr6 una
correlacion significativa entre el IH y el 1GS, en concordancia con los resultados obtenidos en

este trabajo para P. porosissimus.

Dado lo observado en las comparaciones realizadas, puede considerarse que, sin tener en cuenta
las magnitudes absolutas de los indices, especialmente el factor de condicion, cuyo valor
depende del método empleado para su obtencion, la condicién corporal de P. porosissimus
presenta una variacion estacional similar a la observada en especies que comparten su entorno,
asi como en otras pertenecientes a la misma familia. Esta tendencia es particularmente evidente
al compararla con H. didactylus, especie que habita en regiones templadas con amplitudes

climaticas semejantes a las de P. porosissimus.

Reproduccion:

En vista de los resultados obtenidos para la proporcion de estadios de madurez de cada sexo en
los distintos meses, se determiné la época de desove. Si bien el nimero de ejemplares en enero
y marzo fue bajo, la informacién disponible en noviembre, cuando se registr6 una mayoria de
machos en estadio maduro, y en marzo, con predominio de individuos en post-desove e incluso
en reposo, permite inferir que la fase de desove ocurre en enero. Estos resultados coinciden con
lo reportado por Sisneros et al. (2009) y Hubbs (1920), quienes estudiaron aspectos
reproductivos de P. notatus y postularon que esta especie habita durante el otofio e invierno en
aguas profundas, donde aln se desconoce gran parte de su biologia y a fines de la primavera y
principios del verano, ocurriria una migracién hacia zonas submareales e intermareales con
fines reproductivos. También coincide con lo reportado para H. didactylus por Modesto &
Canario (2003) quienes concluyeron que el desove se produce principalmente en primavera-

verano para la dicha especie.

La talla de primera madurez (Ltso) pudo determinarse Unicamente para los machos, con un valor
de 235,4 mm. En el caso de las hembras, no fue posible estimarla debido a la ausencia de
individuos inmaduros en las muestras, lo que probablemente se deba a que las hembras
inmaduras presentan tallas menores al tamafio de malla de la red utilizada, impidiendo su
captura 0 como mencionamos anteriormente que las hembras inmaduras no migren hacia las
zonas donde se realizan los muestreos dificultando su recoleccién. Para una especie del mismo
género, P. analis, la Ltso reportada para las hembras fue de 157 mm (Gonzalez-Ochoa, 2012),

mientras que para H. didactylus las Ltso registradas fueron de 302 mm para machos y 266 mm

31



para hembras (Palazén-Ferndndez et al., 2001). En comparacion, P. porosissimus presenta
madurez sexual a tallas menores, lo que podria sugerir una maduracién temprana respecto a

otras especies.

Desde el mes de octubre hasta enero, el IGS mostré un incremento progresivo, alcanzando su
valor maximo en enero (21,6), mes que corresponde al periodo de desove previamente
determinado. Posteriormente, en marzo, los valores fueron significativamente menores,
registrando los niveles mas bajos junto con los de octubre, meses previos y posteriores a la
puesta. Sisneros et al., (2004) reportaron un patrén similar para P. notatus, donde los valores
maximos de IGS, en el lapso de mayo-agosto del hemisferio norte (primavera-verano) coincide
estacionalmente con los valores maximos de IGS obtenidos en el presente trabajo para P.

porosissimus.

Los valores de IGS entre machos Tipo | y Tipo Il presentaron diferencias significativas,
resultado que concuerda con lo documentado para P. notatus por Brantley et al., (1993). En
ambos casos, los machos Tipo Il presentaron valores de IGS mayores que los Tipo I. Estas
diferencias podrian deberse a que los machos Tipo Il poseen testiculos aproximadamente ocho
veces mas grandes gue los de los machos Tipo | en relacién con su tamafio corporal, producen
eyaculados con tres veces mayor concentracion de espermatozoides y generan gametos con una
velocidad de nado superior (Miller et al., 2019). Esta diferencia en la inversion energética en la

reproduccion quedo6 también evidenciada para P. porosissimus en el presente trabajo.

Asimismo, las diferencias entre el IGS de las hembras y el de los machos Tipo | también
resultaron significativas, siendo mayores para las hembras. En H. didactylus también se
registraron diferencias significativas de IGS entre sexos, con los valores mas altos
correspondientes a las hembras (Palazén-Ferndndez et al., 2001), al igual que en P.

porosissimus.

Las glandulas accesorias asociadas a los 6rganos reproductivos masculinos observadas en el
presente estudio se corresponden a las descritas para P. notatus por Miller et al. (2019). En el
mismo trabajo, se sefiala que los machos Tipo | presentan glandulas accesorias de mayor
tamafio que los Tipo Il, posiblemente relacionadas con la produccion de moco protector o
secreciones que estan relacionadas con el cuidado parental que realiza este morfotipo de
machos. Esto coincide con las diferencias significativas obtenidas en el presente estudio, donde

los machos Tipo | presentaron glandulas de mayor peso en comparacion con los machos Tipo I1.

El ejemplar hermafrodita hallado durante la realizacion de este trabajo amplia la informacion

conocida hasta el momento sobre la biologia reproductiva de la familia Batrachoididae, en la
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gue hasta el momento no ha sido reportado ningln caso de hermafroditismo. Sin embargo, es
necesario realizar un estudio histolégico de los tejidos de las génadas masculinas para constatar
efectivamente el hermafroditismo. Otra posible explicacion es una reversién sexual, o
hermafroditismo secuencial (Shao et al., 2014; Chan, 1970), el cual se produce cuando un
individuo macho se transforma en una hembra, en la mayoria de los casos (Chan, 1970; Liem,
1963). En este caso, el individuo hallado podria encontrarse en una fase de transicién, con

glandula accesoria y un ovario funcional.

Finalmente, resulta importante destacar que toda la informacion generada en este estudio
contribuye de manera significativa a ampliar el conocimiento disponible sobre P. porosissimus,
una especie con escasos antecedentes cientificos, especialmente en el Estuario de Bahia Blanca.
Los resultados obtenidos no solo proporcionan un primer acercamiento integral a su
morfometria, ecologia trofica, condiciéon corporal y biologia reproductiva, sino que también

establecen una base sélida para futuras investigaciones en la region.

33



CONCLUSION

El presente estudio aporta informacion sobre aspectos morfométricos, tréficos y reproductivos
de Porichthys porosissimus en el Estuario de Bahia Blanca, contribuyendo al conocimiento

biolégico de la especie.

En términos morfométricos, la poblacion analizada presentd una distribucion de tallas unimodal

con un crecimiento isométrico en ambos sexos.

Respecto a la ecologia trofica, el elevado indice de vacuidad y el valor reducido del indice de
replecion, indican una baja actividad alimentaria durante el periodo de estudio. Este patrén no
parece vincularse a la disponibilidad de presas, sino posiblemente a factores fisioldgicos
relacionados con la reproduccién, dado que los meses de menor ingesta coinciden con la época

reproductiva.

El factor de condicidon y el indice hepatosomatico alcanzaron sus valores maximos en
primavera, disminuyendo hacia finales del verano, en correspondencia con los procesos de
maduracion gonadal e inversion energética durante el desove. Aunque los valores absolutos de
K fueron inferiores a los reportados para otras especies de Batrachoididae, la tendencia temporal

fue semejante, lo que sugiere un comportamiento fisioldgico estacional comparable.

En cuanto a la reproduccion, la especie mostré un patrén de desove en enero. El incremento del
indice gonadosomatico durante este periodo, junto con la presencia de mayor proporcion de
individuos maduros y en desove, confirman la estacién reproductiva estival. Los machos Tipo |
presentaron glandulas accesorias mas desarrolladas, lo que coincide con su rol reproductivo
predominante en el cuidado parental y la defensa del nido, mientras que los machos Tipo Il
exhibieron mayores valores de I1GS, asociados a una estrategia reproductiva alternativa basada

en la fertilizacién oportunista.

La talla de primera madurez (Ltso) estimada para los machos (235,4 mm) fue menor que la
registrada para especies afines del mismo género, lo que sugiere una maduracion sexual
temprana posiblemente asociada a condiciones ambientales del Estuario de Bahia Blanca o a

estrategias reproductivas adaptativas.

Por ultimo, el by-catch de la pesqueria de camarén y langostino que opera en el Estuario de
Bahia Blanca afecta a la fraccion poblacional reproductivamente activa de P. porosissimus, lo

cual podria presentar un desafio para la conservacion de esta especie.
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