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RESUMEN

La teoria de la evolucion es el principio organizador e integrador de la Biologia. Su
estructura tedrica es dinamica y compleja y da cuenta de la biodiversidad, las
caracteristicas de los organismos, sus adaptaciones y sus relaciones. Deberia,
entonces, ser el hilo conductor de la educacién bioldgica y su ensefianza deberia dar
cuenta de sus caracteristicas. Diversas investigaciones en didactica de las ciencias
naturales revelan distintas dificultades en la ensefianza y el aprendizaje de los
principales conceptos de la biologia evolutiva en la escuela secundaria. Dentro de
estos obstaculos podemos mencionar la influencia de valores e ideas religiosas, las
concepciones alternativas en estudiantes y en docentes y la falta de recursos
didacticos. En este trabajo abordamos la ensefianza de la teoria de la Evolucion en
escuelas secundarias de Bahia Blanca. Los objetivos que nos planteamos fueron
caracterizar la ensefianza de la teoria de la Evolucion considerando el tipo de escuela
secundaria (laica-religiosa) y la formacién de Ixs docentes, conocer los dispositivos de
ensefianza utilizados en la ensefianza de la teoria de la evolucion, indagar sobre los
aspectos que favorecen u obstaculizan la ensefianza de esta teoria y explorar la
complejidad percibida por Ixs docentes respecto de los contenidos evolutivos.
Ademas, a partir de nuestro trabajo nos propusimos sugerir lineas de accién posibles
para la ensefianza de la teoria de la evolucién en la ciudad. El disefio de la
investigacion fue cualitativo y se utilizoé la encuesta como técnica de recoleccion de
datos. El universo de analisis estuvo compuesto por docentes de segundo y quinto
afio con distintas formaciones de grado y pertenecientes a escuelas laicas y
religiosas. Como resultado de nuestra investigacion pudimos establecer que el tipo de
escuela (laica/religiosa) no influy6 en los contenidos evolutivos que se ensefan, pero
si aparecieron dificultades relacionadas con creencias religiosas en Ixs estudiantes.
La formaciéon de grado de Ixs docentes tuvo influencia dispar. En segundo afio, a
diferencia de quinto, la ensefianza esta mucho mas ligada a un unico libro de textos y
el tiempo de clase esta repartido en dinamicas educativas menos diversas (guia de
preguntas, resolucién de casos). En quinto afio detectamos una mayor diversidad de
fuentes bibliograficas y de dispositivos de ensefianza. La falta de formacién y
capacitaciones docentes aparecen como las principales dificultades mientras que el
interés de Ixs docentes y estudiantes encabeza los elementos favorecedores.
Teniendo en cuenta los contenidos evolutivos trabajados, los considerados mas
complejos en segundo afio fueron la seleccion natural y el arbol de la vida, dos
contenidos centrales para explicar la biodiversidad, y en quinto afio el determinismo
biolégico. Pudimos detectar razonamientos de sentido comun (pensamiento
teleoldgico, centrado en el individuo, lineal, finalista o esencialista) que en este
contexto se convertirian en obstaculos epistemoldgicos. Finalmente, a partir de los
resultados de este trabajo, desarrollamos una unidad didactica para abordar la
ensefianza de la teoria de la Evolucion considerando los obstaculos encontrados.



INTRODUCCION

Presentacion de la probleméatica y estado actual del conocimiento

La teoria de la Evolucion es el principio organizador e integrador de la Biologia.
Da cuenta de la biodiversidad, las caracteristicas de los organismos, sus adaptaciones
y sus relaciones. Dado que su estructura tedrica es compleja y dindmica,
modificandose y expandiéndose en forma permanente, su ensefianza deberia dar

cuenta de sus caracteristicas.

Partiendo de Dobzhansky (1973) y su clasica frase “En Biologia nada tiene

sentido si no es a la luz de la evolucion”, Mclnerney (2009, p. 77) declar6 que:

“La evolucion deberia impregnar todos los aspectos de la ensefianza de la
biologia, porque domina todos los aspectos de las ciencias de la vida. La evolucién es
la trama que unifica la biologia y deberia ser, por lo tanto, el hilo conductor de la
educacion bioldgica. La evolucion es la Unica explicacion cientifica que proporciona
una respuesta satisfactoria, una respuesta que ayuda a Ixs estudiantes a reconocer
qué fragmentos de informacion aparentemente no relacionados conforman
conceptualmente una unidad.” En este contexto, las investigaciones en didactica de
las ciencias naturales revelan que en muchos paises Ixs egresadxs de la escuela
secundaria evidencian una baja comprensién de los principales conceptos de la
biologia evolutiva. Gonzalez Galli y Menardi (2015), sintetizando diversos estudios,
plantean que los factores que dificultan la ensefianza y el aprendizaje de la teoria
evolutiva en este nivel educativo podrian deberse a la influencia de valores e ideas
religiosas y la no aceptacion de la teoria evolutiva, y concepciones alternativas en
estudiantes y en docentes, asi como a la inecuacion de las estrategias y los recursos
didacticos y el escaso conocimiento de la teoria de la evolucion por parte de Ixs

docentes de ciencias.

En particular, las concepciones alternativas ocupan un lugar central entre los
factores que dificultan el aprendizaje de la teoria de la Evolucién. Aqui adoptamos el
marco teoérico de los obstaculos epistemoldgicos (Astolfi, 2001) para analizar la
naturaleza y el rol de dichas concepciones. Gonzalez Galli y Menardi (2015) definen

obstaculos como modos de razonar generales e implicitos que son transversales (se



aplican a un campo amplio de contenidos), funcionales (permiten explicar fendbmenos
del mundo) y compiten con el modelo cientifico a aprender (ambos sistemas
conceptuales dan cuenta de los mismos fendmenos). Los principales obstaculos en el
aprendizaje de la teoria de la evolucibn son el razonamiento teleoldgico, los
razonamientos de causalidad lineal y el razonamiento centrado en el individuo y no en

las poblaciones.

De acuerdo a esta perspectiva, estos obstaculos pueden trabajarse desde la
reflexion metacognitiva; es decir, desde la conciencia y gestion del propio
aprendizaje (Astolfi y Peterfalvi, 2001; Zohar y Dori, 2012).

Teoria de la Evolucién y su ensefianza en la Argentina

La teoria de la Evolucion forma parte del disefio curricular de la Escuela
Secundaria en la provincia de Buenos Aires. Los contenidos sobre la Teoria de la
Evolucion se encuentran en los disefios curriculares de segundo y quinto afio (ciclo
basico y Orientacién Ciencias Naturales). Existen dispositivos didacticos generados
por organismos gubernamentales que pueden ser utilizados en la ensefianza de estos
temas (Barcelona et al., 2009; Ministerio de Educacion de CABA, 2009; Marchisio et
al., 2012). Ademas, a partir de 2009 “Afo Darwin” con motivo de la conmemoracion
internacional de los 200 afios de Darwin y los 150 afos de la publicacidon de “El origen
de las especies”, se publicaron en Argentina y el mundo infinidad de materiales en
distintos formatos relacionados con la Teoria de la Evolucion . Sin embargo,
varixs autorxs han identificado dificultades en la ensefianza y el aprendizaje de la
Teoria Evolutiva en nuestro pais (Meinardi y Ardariz Bravo, 2002; Massarini et al.,
2007; Polop, 2009; Gonzalez Galli y Menardi, 2013, 2015; Pérez y Gonzalez Galli,

A estas dificultades propias de la forma de razonamiento de Ixs estudiantes y
docentes, se suma el hecho de que la “Sintesis evolutiva o Teoria Sintética de la
Evolucion”, la sintesis que se produjo en la década del 30’ entre las ideas de seleccion
natural propuesta inicialmente por Charles Darwin (1859) y la genética mendeliana,
ha transitado un proceso de revision y ampliacion que implica complejos debates en
el campo de la biologia evolutiva. Actualmente se habla de una “Sintesis evolutiva
extendida” (Laland et al., 2015) donde se incorporan nuevas fuentes de variabilidad
(variantes epigenéticas y producto de transferencia horizontal de genes) y se



jerarquizan mecanismos y fendmenos evolutivos anteriormente subestimados (evo-
devo, heterocronia, deriva génica, transferencia horizontal de genes, simbiogénesis,
constricciones). En este contexto, muchxs docentes manifiestan una escasa
comprension de los nuevos modelos en discusién y de como estos se relacionan con
aquellos en que se basa la “Sintesis”, lo que Ixs lleva, en algunos casos, a considerar
gue el modelo de evolucion por seleccién natural no debe ser ensefiado porque ha

perdido vigencia (Gonzélez Galli y Menardi, 2013).
Marco teérico

En este trabajo nos referimos a teoria de la Evolucion como el conjunto de
Teorias que dan cuenta de los cambios de los organismos en el tiempo. El conjunto
de proposiciones acerca de la evolucion puede ser dividido en tres grupos: el Hecho
de la Evolucion, la Teoria de los Mecanismos y la Teoria de los Caminos de la
Evolucion.

Cuando nos referimos a los mecanismos de la Evolucién, hablamos de “Teoria
Sintética” para referirnos a la sintesis que se produjo en la década del 30’ entre las
ideas de seleccion natural propuesta inicialmente por Charles Darwin (1859) y la
genética mendeliana. Consideramos que la teoria Sintética contiene en su ndcleo duro
o central los siguientes supuestos:

1) La seleccién natural creativa es el principal (y casi exclusivo) mecanismo de
la evolucién que origina adaptaciones.

2) La mutacién es la fuente de variabilidad de las poblaciones y materia prima
para que actue la seleccién natural

3) La unidad de seleccion es el organismo.

4) La evolucion se produce de manera lenta, gradual y continua.

5) La anagénesis 0 microevolucion poblacional sostenida en el tiempo, da lugar
al origen de nuevas especies.

Consideramos a la “Sintesis evolutiva expandida” a la corriente del
pensamiento que revisa los supuestos de la Teoria Sintética y la importancia relativa
de los diversos factores causales. Incluye temas tales como la Teoria de equilibrios
puntuados, la seleccion multinivel, la herencia epigenética transgeneracional, evo-
devo y evolucionabilidad (Wade, 2011; Pigliucci et al., 2014; Laland et al., 2014, 2015).



En esta investigacion se define a la ensefianza en general y de la Biologia en
particular, como un proceso que unx docente organiza en relacion con los
aprendizajes de Ixs estudiantes y en funcion de un contenido cientifico especifico.
Desde diversas perspectivas tedricas se define a la ensefianza como una practica
social (Barbier, 1996; Wenger, 2001; Kemmis, 2010; Monetti, 2018), lo cual significa,
en primer lugar, que esta guiada por intencionalidades sociales e historicas. Asimismo,
involucra interacciones sociales en las que unx docente y estudiantes coparticipan. En
este sentido, es importante remarcar que Ixs estudiantes son participantes en la
interaccién al igual que Ix docente, todxs ellxs participan desde afiliaciones y
pertenencias sociales a otros espacios de practica que traen al espacio de la
ensefianza. En tercer lugar, es posible y necesario estudiar la ensefianza y el
aprendizaje desde una perspectiva individual tanto como social, cultural, discursiva e
histérica. Por otro lado, la practica de la ensefianza, en tanto practica social, es
productora de transformaciones en su entorno fisico, social e individual, por lo cual
construye saberes, formas de actuar y de pensar.

Aprender en la escuela secundaria, en general, y en especial en el espacio de
la ensefianza de la biologia significa ser capaz, dar sentido y significado a los
conocimientos especializados, propios del campo de la biologia que se ofrecen,
poniendo en juego el deseo de saber. Implica no solamente la asimilacién lineal de lo
dado, sino la posibilidad de crear nuevos saberes desde una perspectiva critica. En
este proceso, el sujeto se construye como tal, deviene otro. Desde nuestra concepcion
de aprendizaje constructivista, siguiendo la linea de autores como Vygotsky, Piaget y
Ausubel, el sujeto aprende frente a conflictos socio cognitivos, por desestabilizacion y
desestructuracion de conocimientos previos. Incluye la comprension, es decir,
construir conceptos, generalizar y abstraer, aunque no se agota en ella pues abarca
los aspectos afectivos y motrices. Se aprende mas facilmente a través de un tercero
gue posibilita la mediacion: el grupo, Ixs pares, Ix docente. En este contexto, el error
no es una falta a subsanar sino una instancia a incluir como forma de autoevaluacion
y regulacion formativa (Perrenoud, 2008). En el campo de la ensefianza, se define a
los dispositivos de ensefianza (Souto, 1999; Sanjurjo, 2009) como un artificio complejo
gue se construye y se utiliza para resolver una problematica, como lo es en esta
investigacion, la ensefianza de la teoria de la evolucion en la escuela secundaria.

Implica la toma de decisiones de Ix docente pero no se acaba en esta, sino que



también se lo considera un analizador y provocador de transformaciones previstas o
no.

Investigar acerca de las propuestas de los dispositivos de ensefianza que se
realizan en las escuelas secundarias de Bahia Blanca implica analizar los contenidos
gue se ensefan, las formas en que Ixs estudiantes los resignifican, las estrategias

didacticas y las formas de evaluacidén que se producen entre otros aspectos.
Objetivos

Los objetivos del presente trabajo de investigacion son:

- Conocer los dispositivos que se utilizan en la ensefianza de la Teoria de la
Evolucion en la educacion secundaria en Bahia Blanca.

- Caracterizar la enseflanza de la teoria de la Evolucion en Bahia Blanca
teniendo en cuenta el tipo de escuela secundaria (laica-religiosa) y la formacion de Ixs
docentes.

- Indagar sobre los aspectos que favorecen u obstaculizan la ensefianza de la
teoria de la Evolucion en las escuelas secundarias de Bahia Blanca.

- Explorar la complejidad percibida por Ixs docentes respecto de los contenidos
evolutivos en el proceso de ensefianza y aprendizaje en las escuelas secundarias de
Bahia Blanca.

- Proponer lineas de accién posibles para la ensefianza de la Teoria de la
Evolucion en la ciudad de Bahia Blanca, tanto para las escuelas secundarias como

para los espacios de formacién superior.
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MATERIALES Y METODOS

Dadas las caracteristicas de la presente investigacion, decidimos definir nuestras
acciones y construir nuestros instrumentos investigativos situandonos en los marcos
metodoldgicos propios de los estudios cualitativos (Hernandez Sampieri et al., 2010).
El universo de andlisis estuvo compuesto por docentes de segundo y quinto afio de la
orientacién Ciencias Naturales de colegios secundarios de Bahia Blanca debido a que
de acuerdo al disefio curricular es en estos afios donde la teoria de la Evolucion es un
contenido a ensefar. La llegada a Ixs mismxs se realizé de manera informal mediante
redes de contactos de Ixs mismxs investigadorxs. También contemplamos la via
institucional, pero ésta se vio dificultada, ademas de las instancias burocraticas, por
la situacion de pandemia que nos atraveso y atraviesa personalmente y mas aun al

sistema educativo.

Para la recoleccidon de datos elaboramos dos encuestas (Samaja, 1996; Lépez-
Roldan y Fachelli, 2015) dirigidas especificamente a docentes de segundo y quinto
afo de secundaria (ver Anexo 1). Con las encuestas se buscé indagar acerca de los
contenidos evolutivos que se ensefian en este nivel educativo y también sobre
aspectos que influyen en el proceso de ensefianza y aprendizaje de la teoria de la
Evolucion como la formacion y capacitacion docente, el tipo de institucion
(laica/religiosa), los elementos favorecedores u obstaculizadores de la ensefianza de
la teoria de la Evolucién, la bibliografia y las estrategias didacticas utilizadas por Ixs
docentes para trabajar con sus estudiantes, la complejidad percibida de los conceptos
evolutivos, etc. Ademas, se plantearon consignas-problema relacionadas
estrictamente con contenidos evolutivos que buscaban detectar obstaculos en la

ensefanza de esta teoria.

En un principio las encuestas se realizaron de manera presencial, solicitando a
Ix docente que complete una copia impresa de la encuesta y registrando los
comentarios que surgieran. Posteriormente, ante la dificultad para reunirse
fisicamente con las personas a encuestar, se opté en primera instancia, por enviar la
encuesta en formato digital y relevar las respuestas o cualquier otra cuestion
telefonicamente o via WhatsApp; y en segunda instancia, por construir un formulario

online de manera que pudieran acceder virtualmente a la encuesta e ingresar sus
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respuestas directamente. En la opcion del formulario dejabamos en claro que nosotrxs

guedabamos a disposicion para cualquier consulta.

Las encuestas fueron categorizadas de acuerdo correspondieran a segundo o
quinto afio. Las del primer grupo (segundo afo) las subcategorizamos segun la
formacion de grado de la persona encuestada (Docentes de Biologia con titulo
universitario habilitante y formacién pedagogica, Docentes de Biologia con titulo de
un Instituto Superior de Formacion docente (titulo superior no universitario), y
Docentes de Biologia con titulo habilitante sin formacion pedagdégica) siguiendo a
Meinardi y Ardariz Bravo (2002) y Massarini et al. (2007).

Por ultimo, organizamos la informacion restante en graficos circulares y de
barras. Para evaluar si la formacion de grado influye en el desempefio de Ixs docentes

en las preguntas sobre contenidos evolutivos, utilizamos un test de X2.

Tres aclaraciones importantes: las encuestas en general no las ordenamos de
acuerdo con la institucion referida por Ix docente (laica o religiosa) teniendo en cuenta
que ningunx de Ixs encuestadxs manifestd que existieran restricciones institucionales
en relacion con el dictado de contenidos evolutivos en sus aulas. En el mismo sentido,
tampoco discriminamos por formacion a Ixs docentes de quinto afio porque el nimero
de encuestas que pudimos realizar fue demasiado bajo como para considerar estas

subcategorias;
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RESULTADOS

A continuacion, se presentan los resultados de las encuestas realizadas durante 2019
a 33 docentes de segundo afio y a 7 docentes de quinto afio organizados de acuerdo

con las preguntas del instrumento de indagacion utilizado.
ENCUESTAS REALIZADAS A DOCENTES DE SEGUNDO ANO

En la tabla 1 se describe la distribucion de docentes encuestadxs segun su formacion

de grado.

Tabla 1. Distribucion de docentes por categorias definidas segun su formacion de
grado.

Formacion Numero de docentes por categoria
y detalle de su formacion

Docentes de Biologia con titulo universitario 13 (39%): 12 bidlogxs y 1 bioquimicx
habilitante y formacion pedagdégica

Docentes de Biologia con titulo superior no 11 (33%): Egresadxs de ISFD
universitario

Docentes con titulo habilitante sin formacion 9 (27%): 7 bidlogxs, 1 bioquimicx y
pedagdgica 1 Ing. Agrénomx

1. ¢ Qué elementos favorecen la ensefianza de la evoluciéon?

Al presentar este primer interrogante a Ixs docentes de segundo afio pudiendo marcar
mas de una opcidn, el 73% selecciond la opcion “interés personal”’, el 64% “la
formacion de grado”, el 55% “las herramientas disponibles” y el 51% “el interés de Ixs
estudiantes” y “la actualizacion docente”. “El interés institucional” quedd atras con
solo un 18%. Por el contrario, “El interés de la familia” no fue seleccionado por ningunx
docente. Cuando se considera la formacion de Ixs docentes, un menor porcentaje de
docentes con titulo habilitante consideraron que la formacion docente y la
actualizacion docente eran favorecedores de la ensefianza. Por otro lado, un menor

porcentaje de docentes con titulo docente superior no universitario le dieron
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importancia al interés de los estudiantes. La figura 1 muestra la distribucion de las

respuestas totales (a) y ponderadas por formacion (b).

Aspectos favorecedores de la ensefianza de la teoria de la Evolucion
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Figura 1. Aspectos que favorecen la enseflanza de la teoria de la evolucion. a)

Cantidad total de docentes. b) Porcentaje de docentes por categoria de formacion

2. ¢ Qué elementos obstaculizan la ensefianza de la evoluciéon?

Al presentar este segundo interrogante, los principales obstaculos identificados
por Ixs docentes fueron la “falta de capacitaciones”(48%) y “otros” (45%), donde Ixs
docentes mencionan por un lado la cantidad elevada de contenidos a dictar y, por otro,
aspectos relacionados con Ixs estudiantes: la complejidad que excede su capacidad

de abstraccion, la existencia de explicaciones previas derivadas de la intuicion, las
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creencias religiosas que en ocasiones aparecen en el aula como interferentes, la falta
de interés y las dificultades asociadas a la gestion del aprendizaje. Ningunx docente
consideré que existan obstaculos relacionados con el rechazo institucional de la teoria
evolutiva ni con la contraposicion de ésta con sus valores y/o creencias personales.

En la figura 2 se muestran los resultados obtenidos.

a) Aspectos obstaculizadores de la ensefianza de la teoria de la Evolucion
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Figura 2. Aspectos que obstaculizan la ensefianza de la teoria de la evolucion por a)
cantidad total de docentes de segundo afio y b) porcentaje de docentes de cada

categoria de formacion.

3. ¢ Qué modalidades de ensefianza elegis para desarrollar tus clases?

Al presentar este interrogante a Ixs docentes de segundo afio, mas del 60% de
Ixs docentes indicaron que los dispositivos usados eran la “resolucién de casos”,

”

“lectura de textos y resolucién de guias”, “lectura y debate de articulos de divulgacion”
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y “utilizacion de herramientas multimedia”. El 58% indicé que desarrollaba “clases
expositivas” y el 30%, “otros”, incluyendo en este ultimo item salidas de campo,
realizacion de juegos (para trabajar seleccion natural por ejemplo) y la construccién
de modelos (figura 3). No se encontraron diferencias estadisticamente significativas

por formacion.

Dispositivos de ensefianza
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0
Resolucion de  Lectura de Lecturay Uso de Clases Uso de Ctros
Casos textosy debate de herramientas  expositivas  simuladores,
resolucionde  articulos de multimedia sitios web, efc
problemas divulgacion

Figura 3. Dispositivos de ensefianza utilizados por Ixs docentes de segundo afio.

4. ¢ Qué fuentes utilizas o sugeris a tus estudiantes a la hora de ensefar evolucion?

Al presentar este cuarto interrogante, el 91% de Ixs docentes respondieron
“‘libros de texto de nivel medio”, quedando por detras “recursos audiovisuales” y
‘textos de divulgacion” (ambos indicados por el 48% del total de Ixs docentes
encuestadxs) que incluye fuentes bibliograficas escritas como noticias, articulos de
divulgacion, libros de ensefianza universitaria, etc. En la figura 4 se muestran los
resultados en porcentaje de docentes de cada categoria de formacion que indico cada
uno de los tipos de fuentes. Si bien no existen diferencias estadisticas significativas
por formaciéon (X? : 4,20; p: 0,12), el 77% de Ixs docentes con titulo habilitante y

formacion docente, usaron material de divulgacion, mientras que el porcentaje
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desciende a 55% en docentes con titulo superior no universitario y 33% a docentes

con titulo habilitante.

Fuentes bibliograficas
120

100

100

80

60

Porcentaje
de docentes

40

20

Libros de texto de nivel medio Recursos multimedia Textos de divulgacién

M Titulo superior no universitario M Titulo habilitante y formacion pedagdgica M Titulo habilitante

Figura 4. Fuentes utilizadas para la ensefianza por porcentaje de docentes y
formacion.

5. ¢ Dictas todos los contenidos sugeridos por el disefio curricular provincial? ¢Qué

grado de dificultad le atribuirias a cada uno?

Ante estos interrogantes, Ixs docentes manifestaron intentar dictar todos los
contenidos, aunque se ven obligadxs a seleccionar los mas relevantes considerando
el volumen y complejidad de contenidos sugeridos por el disefio curricular, la falta de
tiempo y la dificultad que les representa a Ixs estudiantes comprender modelos como
el de selecciéon natural. En la tabla 2 se enumeran los porcentajes de dictado de los
contenidos y el porcentaje de docentes (sobre el total de docentes encuestadxs) que
asignaron cada grado de dificultad. Lxs docentes expresaron opiniones diversas y
dispares que dificultan determinar con claridad el grado de complejidad de los
contenidos. Los contenidos que presentaron dificultades mayores fueron arbol

filogenético de la vida (36%) y seleccion natural (33%) para segundo afio.
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Tabla 2. Porcentaje de contenidos del disefio curricular dictados y su grado de
dificultad.

Contenido
(porcentaje de dictado) Dificultad

Baja Media Alta
Teoria del ancestro en comun (100%) 18% 48% 24%
Pruebas de la evolucion (92%) 33% 330 21%
Arbol filogenético de la vida (96%) 2106 36% 36%
Seleccion natural y adaptaciones (92% 12% 45% 33%
Herencia de caracteres adquiridos (92%) 21% 5204 15%
Darwin y Lamarck (100%) 36% 27% 30%
Especie (100%) 27% 48% 15%

6. ¢, Cuales de estas imagenes representan errbneamente la teoria de la evoluciéon?

6.1. Imagen “Evolucion de la jirafa”

La imagen de la figura 5 consiste en la representaciéon habitual del aspecto
teleoldgico de las ideas de Lamarck.

La mayoria de Ixs docentes encuestadxs (79%) indicO que esta imagen es
errénea, 23 de Ixs cuales la relacionaron con las ideas de Lamarck (seis docentes lo
asociaron con la idea de herencia de caracteres adquiridos, seis con el cambio de
forma asociado a una necesidad, Ixs 11 restantes indicaron sélo “ideas
lamarckianas”). No se encontraron diferencias en las respuestas considerando la
formacion de grado de Ixs docentes (X?: 5,52; p: 0,24). En la figura 6 se muestran los

resultados por categoria.
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Figura 5. Imagen representativa de la evolucion de la jirafa segun las ideas de

Lamarck.
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Figura 6. Numero de docentes que indicaron que la imagen de la evolucién de la jirafa

es errénea desagregadxs por formacion.

6.2 Imagen “Evolucién humana”
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Figura 7. Imagen representativa de la evolucion humana como un proceso lineal.

La imagen de la figura 7 describe la evolucibn humana como un proceso lineal,
sin ramificaciones y teleoldgico. El 79% del total de Ixs docentes encuestadxs (N=26)
indicd que esta imagen es incorrecta, 19 de Ixs 33 docentes encuestadxs, explicaron
gue esta mal porque representa la idea de evolucion lineal no ramificada. Al considerar
las respuestas en funcion de la formacion de Ixs docentes, encontramos diferencias
significativas (X2: 11,08; p= 0,02). Mientras que el 100% de Ixs docentes con titulo
superior no universitario consideraron que la imagen era errénea, el porcentaje era del
53% para Ixs docentes con titulo habilitante y formacion docente y del 33% de Ixs
docentes con titulo habilitante. La figura 8 muestra los resultados parciales para cada

categoria de formacién de Ixs docentes.
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Figura 8. Numero de docentes que indicaron que la imagen de la evolucion humana
es errénea desagregados por formacion.

6.3 Imagen “Evolucién del caballo”

Figura 9. Imagen representativa de la evolucién del caballo.

Esta imagen (figura 9), al igual que la anterior, representa la evolucion del caballo
como un proceso lineal y teleolégico. A diferencia del caso anterior, sélo el 30% (N=10)
de Ixs docentes sefialé que esta imagen es errénea por representar una idea lineal de
la evolucion. Si bien no se encontraron diferencias estadisticamente significativas
entre las respuestas segun la formacion de Ixs docentes (X2: 8,60; p: 0,07), la figura
10 muestra que ningunx docente con titulo habilitante sin formacion pedagdgica
reconocié esta imagen como erronea mientras que el 54% de Ixs docentes con titulo
docente superior no universitario y el 30% de Ixs docentes con titulo habilitante y

formacion pedagdgica si lo hicieron.
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Figura 10. Numero de docentes que indicaron que la imagen de la evolucion del
caballo es errGnea desagregados por formacion.

6.4 Imagen “Evolucion de los vertebrados”
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Figura 11. Imagen que representa la evolucién de los vertebrados mediante un

cladograma.

La figura 11 representa la evolucién de los vertebrados de acuerdo a la escuela de
clasificacion conocida como Sistematica Filogenética o Cladismo. Las relaciones
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evolutivas de los organismos considerados se representan mediante arboles
evolutivos denominados cladogramas, que se construyen considerando caracteres
homélogos derivados (apomorfias). El analisis cladistico forma la base de la mayoria
de los sistemas modernos de clasificacion biologica que buscan agrupar a los
organismos por sus relaciones evolutivas. La imagen es un modelo adecuado de la
evolucion de los vertebrados.

La figura 12 muestra que 9 docentes (27%) consideran que la imagen es errénea, no
existiendo diferencias entre los tres grupos de docentes ponderados por su formacion
(X?: 0,22 ; p: 0,81).
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Figura 12. Numero de docentes que indicaron que la imagen de la evolucion de los
vertebrados es errGnea desagregadxs por formacion.

7. Problemas de opci6on multiple.

En este caso, les presentamos tres situaciones probleméticas y Ixs docentes
debian elegir y fundamentar qué opcién consideraban gue elegirian sus estudiantes.
La pregunta fue planteada de este modo para evitar que Ixs docentes se sintieran
evaluadxs (objetivo que se logré parcialmente) y para identificar dificultades de Ixs
estudiantes detectadas por Ixs docentes.

Situacion 1.

Cuando usamos un insecticida, algunas cucarachas no mueren. Esto se debe a que:
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1.El insecticida cambia la informacion genética de la cucaracha sobre la que se
aplica el veneno; la hace mutar, haciéndola mas resistente;

2.Las cucarachas van recibiendo varias dosis pequefias de veneno; de esta forma
pueden irse adaptando a él;

3.Algunas cucarachas tienen la informacion genética que las hace resistentes al
insecticida, aungque nunca hayan estado en contacto con él;

4.Las cucarachas mutan para mejorar;

5.0tra explicacion

El 36% de Ixs docentes encuestadxs refirieron que sus estudiantes responderian
correctamente eligiendo la opcién 3. El 24% indic que Ixs estudiantes seleccionarian
la opcién 2. Los fundamentos fueron variados, pero se repite la idea de que la palabra
“adaptacion” influiria en la eleccion. El 18% expresaron que elegirian la opcion 4. La
siguiente fundamentacion de unx docente, resume las restantes opiniones:

-“... Los alumnos suelen confundir evolucion con mejora, también suelen aceptar
algunos postulados de Lamarck con respecto a evolucién, como desarrollo o pérdida
por uso y desuso de 6érganos, desarrollo de una tendencia interna a mejorar o que los
cambios se dan para una finalidad en particular...”(Docente 13).

Dos docentes indicaron que sus estudiantes indicarian la opcion 1 porque
consideran que los estudiantes “ven la evolucién a nivel del individuo que se
transforma y no a nivel poblacional.” (Docente 8) y porque “piensan que, de cierta
forma, la cucaracha (de forma individual) va resistiendo cada vez un poquito mas el
insecticida. Entonces, llega un momento en que no se muere y tengo que usar un
veneno mas poderoso” (Docente 20).

Finalmente, el 12% eligié otras opciones (alguna combinacion de las opciones

anteriores u otra explicacion).
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Figura 13. Porcentaje de docentes que indicaron que Ixs estudiantes elegirian las
opciones de la situacién 1 sobre resistencia a insecticidas en cucarachas.

Situacion 2.

La presencia de membranas entre los dedos en los pies de los patos, puede ser
atribuida a:

1. La necesidad de nadar mejor.

2. La necesidad de adaptarse a ciertas condiciones ambientales.

3. La aparicion casual de una mutacion.

4., Otros.

Sélo el 21% de los docentes consideré que sus estudiantes contestarian
correctamente que las membranas entre los dedos de las patas de los patos se deben
a la aparicion causal de una mutacion. Los demas docentes, consideran que sus
alumnos elegirian opciones relacionadas con la idea de “necesidad’ tanto de nadar
mejor como de adaptarse a las condiciones ambientales. La siguiente fundamentacion

resume lo expresado:
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“Los alumnos pueden pensar que puede haber una necesidad de nadar mejor, y
para esto desarrollan una membrana entre los dedos. Los alumnos suelen confundir
evolucién con mejora, también suelen aceptar algunos postulados de Lamarck con
respecto a evolucién, como desarrollo o pérdida por uso y desuso de Grganos,
desarrollo de una tendencia interna a mejorar o que los cambios se dan para una
finalidad en particular. En general no tienen presente que las mutaciones pueden ser
una causa de evolucion y que se dan al azar y son seleccionados los individuos segun

el ambiente.” (Docente 4)
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Figura 14. Porcentaje de docentes que indicaron que Ixs estudiantes elegirian las

opciones de la situacion 2.

Situacion 3.

La ceguera de las salamandras que viven en las cuevas se debe a que:

1. Como no necesitan ver, al no usarlos, los ojos se atrofian.

2. Las salamandras evolucionaron para perder su vista, porque era innecesaria.

3. Un 6rgano no vital, como los ojos, puede perderse.4. La oscuridad modifica la
informacion genética, de manera que los 0jos ya no aparecen.

5. Otra explicacion
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Los resultados obtenidos, graficados en la figura 16, muestran que la mayoria de los
docentes, independientemente de su formacion, consideran que sus estudiantes
responderian que la ceguera de las salamandras se debe a que como no necesitan
ver, al no usarlos, los ojos se atrofian. En general, los docentes fundamentan su
eleccion expresando que en sus alumnos predominan las ideas lamarckianas del uso

y el desuso. Ejemplo:

“...Normalmente los alumnos entienden a la evolucion como la busqueda de la
perfeccion por lo que cada caracteristica debe tener un fin bien marcado. En este caso
es posible que relacionen la situacion con la necesidad del pato de nadar mejor. Casi
siempre los alumnos explican las situaciones utilizando el modelo de Lamarck sin

interiorizarse en que es un modelo erréneo.” (Docente 1).

Sin embargo, los fundamentos expresados por dos docentes al elegir la opcién 1,

muestran que el pensamiento lamarckiano también esta presente en Ixs docentes:

- “Porque hemos hablado de 6rganos vestigiales y como por ejemplo en algunos
mamiferos acuaticos como las ballenas mantienen los vestigios de las extremidades
posteriores.” (Docente 18)

- “Hemos visto otros ejemplos donde los érganos o estructuras se atrofian o pierden

su funcionalidad.” (Docente 8)
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Figura 15. Porcentaje de docentes que indicaron que Ixs estudiantes elegirian las
distintas opciones de la situacidén sobre la ceguera de las salamandras.
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ENCUESTAS A DOCENTES DE QUINTO ANO

Se encuestaron siete docentes de quinto afio: tres egresadxs de un Instituto Superior
de Formacién docente (titulo superior no universitario), tres biélogxs con formacién

pedagogica y unx biélogx sin formacion docente posterior.

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos organizados de acuerdo a las

preguntas que conforman la encuesta.

1. ¢ Qué elementos favorecen la ensefianza de la evolucion?
Al presentar este primer interrogante a Ixs docentes de quinto afio pudiendo marcar
mas de una opcion, seis seleccionaron la opcién “interés personal”, cinco “la formacion

de grado”, “el interés de Ixs estudiantes” y “la actualizacion docente”. En la figura 16,

se detalla el numero de docentes que indicaron las diferentes opciones propuestas.

Elementos favorecerdores de la ensefianza

Mumero de docentes

3 (]
5 5 5
2
1 2
1 0 0

D -

Interés Formacion de Interés de los  Actualizacidn Herramientas Otros Enfasis Interés de los

personal grado estudiantxs docente disponibles institucional padres

Figura 16. Elementos que favorecen la ensefianza de la teoria de la evolucion para

docentes de quinto afio.

2. ¢ Qué elementos obstaculizan la ensefianza de la evoluciéon?

Al presentar este segundo interrogante, los principales obstaculos identificados por Ixs
docentes fueron la “falta de capacitaciones” (cinco docentes). Ademas, tres docentes
indicaron “otros” y mencionan “los preconceptos o concepciones generadas a partir
de la intuicion”, “la concepcion lamarckiana del uso y desuso” y “En algunas
oportunidades Ixs estudiantes plantean conflictos con cuestiones religiosas pero la
discusion se zanja explicando que la idea es trabajar el contenido desde el respeto de

las creencias personales.”
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Ningun docente consider6 que existan obstaculos relacionados con el rechazo o
desinterés institucional de la teoria evolutiva, rechazo de las familias ni con la
contraposicion de ésta con sus valores y/o creencias personales. En la figura 17 se

muestran los resultados obtenidos.

Elementos obstacularizadores de la ensefianza
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Figura 17. Aspectos que obstaculizan la ensefianza de la teoria de la evolucion por
cantidad de docentes de quinto afo.

3. ¢, Qué modalidades elegis para desarrollar tus clases?

Al presentar este interrogante a Ixs docentes de quinto afio, todxs indicaron que el
dispositivo usado era la “resolucion de casos”, seis “lectura y debate de articulos de
divulgacion” y “utilizacién de herramientas multimedia” y cinco “clases expositivas”. La
opcion “otros” fue elegida por cinco docentes, que mencionan que desarrollan sus
clases con juegos, videos, relatos, salidas a campo, analisis de noticias e imagenes.

La figura 18 resume los resultados obtenidos.
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Figura 18. Dispositivos de ensefianza utilizados por Ixs docentes de segundo afio
encuestados.

4. ¢ Qué fuentes utilizas o sugeris a tus estudiantes a la hora de ensefiar evolucion?

Al presentar este cuarto interrogante, Ixs docentes indicaron que no hay libros de
textos de nivel medio especificos para quinto afio. Lxs docentes utilizan distintos
materiales de divulgacién (articulos de diarios y revistas, videos, peliculas). Ademas,
tres docentes explicaron que elaboraron sus propios cuadernillos con informacion de
distintas fuentes bibliogréficas (libros de ensefianza universitaria, libros de textos de

otros afios, revistas de educacion especializadas en términos biologicos, etc).

5. ¢ Dictas todos los contenidos sugeridos por el disefio curricular provincial? ¢Qué

grado de dificultad le atribuirias a cada uno?

Ante estos interrogantes, Ixs dos docentes de las escuelas dependientes de la
Universidad Nacional del Sur encuestadxs explicaron que el disefio curricular es
diferente al de la provincia de Buenos Aires por lo que no se ensefian todos los
contenidos mencionados en la encuesta. Lxs cinco docentes restantes manifestaron

dictar todos los contenidos.

En la tabla 3 se enumeran el nimero de docentes que asignd cada grado de dificultad.
Si bien Ixs docentes expresaron opiniones diversas, el contenido que presentd
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mayores dificultades fue el determinismo biol6gico mientras que la evolucién humana

fue el de menor dificultad.

Tabla 3. Niumero de docentes que manifestd distintos grados de dificultad de los
contenidos del disefio curricular de quinto afio.

Contenido Dificultad

Baja Media Alta

Evolucion humana 3 1 1
Evolucion del cerebro humano 1 2 2
Determinismo biologico. 1 1 3
Origen de las especies 1 3 1
Mecanismos alternativos de cambio evolutivo 2 1 2
Origen de la variabilidad genética 2 1 2

6. ¢, Cuales de estas imagenes representan errbneamente la teoria de la evoluciéon?

6.1. Imagen “Evolucion de la jirafa”

Seis de los siete docentes de quinto afio encuestados indicaron que la figura 5 es
erronea y la asociaron con las ideas lamarckianas de “uso y desuso” y “herencia de
caracteres adquiridos”. Lx docente restante manifestd que es correcta y la asocié con

la seleccion natural darwiniana.

6.2 Imagen “Evoluciéon humana”

El 100% de los docentes de quinto afio encuestados indico que la figura 7 es erronea.
Cinco docentes explicaron que esquematiza la evolucion humana como un proceso
lineal y tres ellxs agregaron que muestra, erroneamente, que el hombre desciende del

mono.

6.3 Imagen “Evolucion del caballo”
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A diferencia de los resultados para Ixs docentes de segundo afio, la mayoria de Ixs
docentes de quinto afio (cinco de siete) reconocieron que la imagen (figura 9) es
errébnea porque representa la evolucion del caballo como un proceso lineal. Unx de Ixs
docentes que expreso que era correcta explicd que “es correcta, ya que la evolucion
del caballo es uno de los ejemplos de evolucidon con el registro fésil completo”
(Docente 3).

6.4 Imagen “Evolucion de los vertebrados”
Ningunx de los docentes de quinto afio encuestadxs indico que la figura 11

representa un modelo erréneo de la evolucion.

7. Problemas de opcion multiple.
A Ixs docentes de quinto afio se les presentaron las mismas situaciones

problema que a Ixs docentes de segundo afo.

Situacién 1. Cucarachas
Cuando usamos un insecticida, algunas cucarachas no mueren. Esto se debe a que:
1. Elinsecticida cambia la informacion genética de la cucaracha sobre la que se
aplica el veneno; la hace mutar, haciéndola mas resistente;
2. Las cucarachas van recibiendo varias dosis pequeiias de veneno; de esta
forma pueden irse adaptando a él;
3. Algunas cucarachas tienen la informacién genética que las hace resistentes
al insecticida, aunque nunca hayan estado en contacto con él;
4. Las cucarachas mutan para mejorar;

Otra explicacion

En esta primera situacion problema, tres de siete docentes de quinto afio encuestadxs
indicaron que Ixs estudiantes contestarian correctamente eligiendo la opcién 3 y
expresaron que en quinto afio “comprenden la situaciéon” (Docente 6). Dos docentes
sostuvieron que Ixs estudiantes responderian que las cucarachas “mutan para
mejorar” mientras unx docente eligié la opcion 2 y expresd que “son contenidos mas

avanzados (respecto a los de segundo afio) y de acuerdo a la edad estan en
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condiciones de responderla” (dando a entender que consideraba que era la respuesta

correcta) (Docente 3).

Situacion 2.

La presencia de membranas entre los dedos en los pies de los patos, puede ser
atribuida a:

1. La necesidad de nadar mejor;

2. La necesidad de adaptarse a ciertas condiciones ambientales;

3. La aparicién casual de una mutacion;

4. Otros

En esta situacion, tres docentes indicaron que sus estudiantes contestarian
correctamente que las membranas entre los dedos de las patas de los patos se deben
a la aparicion causal de una mutacion y otrxs tres consideraron que sus alumnxs
elegirian opciones relacionadas con la idea de “necesidad” tanto de nadar mejor como
de adaptarse a las condiciones ambientales. Al respecto expresaron que “La idea de
"adaptarse” es muy comun y sigue generando confusiones” (Docente 3) y “Los
alumnos pueden pensar que puede haber una necesidad de nadar mejor, y para esto

desarrollan una membrana entre los dedos.” (Docente 5)

Situacién 3.

La ceguera de las salamandras que viven en las cuevas se debe a que:

1. Como no necesitan ver, al no usarlos, los ojos se atrofian;

2. Las salamandras evolucionaron para perder su vista, porque era innecesaria,

3. Un organo no vital, como los ojos, puede perderse;

4. La oscuridad modifica la informacion genética, de manera que los 0jos ya no
aparecen;

5. Otra explicacion

Los resultados obtenidos son similares a los casos anteriores. Tres docentes
consideraron que sus estudiantes responderian correctamente que un érgano no vital,

como los ojos, puede perderse, mientras que Ixs restantes indicaron que sus
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estudiantes elegirian opciones relacionadas con el “uso y desuso” y la “necesidad

impuesta por el ambiente”.

DISCUSION

En este trabajo abordamos distintos aspectos vinculados con la ensefianza de la
teoria de la Evolucion en las escuelas secundarias de Bahia Blanca, explorando
cuestiones relacionadas tanto con los contenidos evolutivos propiamente dichos como

con dimensiones del contexto en el que se da el proceso de ensefianza y aprendizaje.

En primer lugar, nuestros resultados sugieren que la incorporacién de la teoria
de la Evolucion como contenido a ensefiar no esta influida por el tipo de escuela
secundaria (laica-religiosa) en Bahia Blanca. Sin embargo, es importante mencionar
la aparicion de las creencias religiosas de Ixs estudiantes entre los obstaculos
percibidos por Ixs docentes al momento de dictar contenidos evolutivos. En este
contexto, seria esclarecedor estudiar el rol institucional en cuanto a estimular o
desalentar la ensefianza de los contenidos evolutivos ya que Ixs docentes refieren una
baja participacién de las instituciones educativas. Este aspecto lo consideramos
particularmente relevante por dos motivos relativos respectivamente a cada categoria
del item: por un lado, pensamos a los contenidos evolutivos como un elemento
fundamental para la ensefianza de la biologia y por ende deberia existir un apoyo
institucional explicito hacia estos espacios del curriculum; y por otro, si bien Ixs
docentes no refieren intervencion institucional, es una realidad que en la actualidad
existen movimientos pertenecientes a distintas iglesias promotores de posturas
antievolucionistas, circunstancia que sin duda, impactaria en el sistema educativo. En
consecuencia, creemos que seria importante trabajar en remarcar la distincion entre
ciencia y religion desde una perspectiva epistemoldgica poniendo particular atencion
en los contenidos vinculados con la naturaleza de la ciencia (Sanmarti, 2002;
Gonzalez Galli, 2010).

Otro aspecto que fue considerado un importante obstaculizador de la ensefianza
de los contenidos evolutivos es la falta de capacitaciones docentes, que se suma a
aspectos relacionados con la extension y la complejidad de los contenidos a ensefar.
Consideramos, entonces, que deberiamos profundizar en el estudio de las razones

por las cuales el interés respecto de los contenidos evolutivos por parte de Ixs
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docentes y estudiantes se ubican como principales elementos favorecedores para
trabajar en el aula, cuando estos factores deberian idealmente serigualados o

superados por la formacion y la capacitacion docente.

En relacién a los dispositivos de ensefianza y a la bibliografia utilizados, pudimos
establecer que en segundo afio la situacion es homogénea con un 91% de Ixs
docentes que utiliza los libros de texto del nivel como fuente bibliografica. En la
ensefianza de los contenidos evolutivos prevalece un dispositivo fundamentalmente
conductista, centrado en Ix docente como transmisor de conocimientos, donde la
lectura de libros de texto de nivel medio con la resolucion de guias de preguntas se
complementa con la resolucion de casos, las clases expositivas y la utilizacion de
herramientas multimedia. Por otro lado, en quinto afio el panorama se presenté mas
diversificado repartiéndose el tiempo de clase entre la resolucién de casos, la lectura
y debate de articulos de divulgacion, la utilizacion de herramientas multimedia, las
clases expositivas, las salidas a campo y el andlisis de noticias entre otras opciones.
Algo similar ocurrié con las fuentes bibliograficas. Es destacable que tres de Ixs siete
docentes de quinto refirieron generar sus propios cuadernillos por no contar con un
libro de este nivel donde apoyarse. La variedad de fuentes y estrategias en quinto afio
podria atribuirse a la falta de material didactico especifico, la mayor profundidad de
los contenidos y la mayor madurez de Ixs estudiantes en esta instancia, donde tienen
mas herramientas para afrontar e involucrarse en propuestas educativas mas
ambiciosas. Seria pertinente indagar y analizar con mayor profundidad la adecuacion
de cada uno de estos recursos a la situacion de ensefianza y aprendizaje, asi como
también, la calidad de los recursos utilizados, incluyendo en esta categoria a los libros
de texto de nivel medio, las guias de preguntas y las herramientas multimedia (Guerra,
2009). Estas ultimas dos premisas orientadas a conocer la adecuacion y calidad de

las estrategias y materiales también aplicarian para quinto afio.

Las menciones por parte de Ixs docentes en referencia a la falta de tiempo para
dictar apropiadamente todos los contenidos y la excesiva complejidad de los mismos,
sugeriria la necesidad de una revision critica de los contenidos curriculares y de las
practicas educativas entendiéndolos como aspectos directamente condicionantes

para la ensefianza y el aprendizaje de la evolucion.
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Ya mencionamos que la condicion de laica o religiosa de las escuelas no influyé
en la forma en que se ensefan los contenidos evolutivos. Ahora bien, cuando tenemos
en cuenta la formacién de grado de Ixs docentes las aseveraciones en uno u otro
sentido son menos categoricas, dado que pudimos observar desempefios variables al
momento de responder las preguntas sobre las imagenes y las situaciones
problematicas, items que en cierto punto ponian en juego Sus conocimientos
evolutivos. Se manifestaron diferencias entre las categorias, teniendo un mejor
desempefio Ixs docentes con formacion pedagdgica. Consideramos, entonces, que se
deberia ahondar en el estudio de las posibilidades formativas en relacion con los
contenidos de evolucién ofrecidas en los espacios de formacion superior, dedicados
especificamente o no, a la formacién de docentes de Biologia entendiendo a la

instruccion disciplinar como un elemento importante al igual que lo es la didactica.

El andlisis de los datos nos permitio, ademas, detectar cierto grado de
razonamiento teleoldgico, es decir explicaciones que hacen referencia a las nociones
de meta, fin u objetivo y conceptos relacionados como los de disefio y funcion (Gaeta
et al.,, 1996), en el discurso de Ixs docentes. Sin embargo, seria necesaria una
aproximacion enfocada particularmente en las formas de razonamiento de Ixs
docentes para corroborar esta posibilidad y profundizar nuestra comprension al
respecto. Asimismo, es remarcable, de acuerdo con lo planteado por Ixs docentes, la
aparicibn de razonamientos teleolégicos también en Ixs estudiantes como una
dificultad a la hora de aprender contenidos evolutivos. En relacién a la dificultad
representada por los contenidos en particular a la hora de ensefarse y aprenderse,
aunque los datos son muy variables, podriamos asignarle la mayor complejidad al
modelo de evolucion por seleccion natural y el arbol de la vida (en segundo afio) y

determinismo biologico (en quinto afio).

Nos parece importante resaltar estos contenidos dada su importancia en el
contexto de la Teoria de la Evolucion. Por un lado, es crucial que docentes y
estudiantes alcancen una comprension razonada de la seleccion natural, el
mecanismo evolutivo mas importante para explicar la adaptacion y gran parte de la
diversidad de formas en nuestro planeta. Por otro lado, también es central que
entiendan la evolucién de la biodiversidad como un proceso ramificado, y no lineal,

representado por arboles dicotomicos. Y finalmente, es importante alcanzar una
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mirada critica sobre los discursos que abordan el determinismo biolégico dada su

relevancia social (Davson-Galle, 2004).

La dificultad en la comprensién de estas ideas esta asociada, en parte, con
modos de razonamiento espontdneos, de sentido comun, que se configuran en
obstaculos epistemolégicos al momento de aprender. Ejemplos de obstaculos
epistemologicos son el pensamiento teleolégico, lineal, centrado en el individuo y no

en las poblaciones y el esencialismo (Gonzalez Galli y Menardi, 2015).

La aparicion de estas explicaciones de sentido comun tanto en estudiantes como
en docentes, si bien era un resultado esperable, nos estimula a seguir indagando para
conocer con mayor detalle su relacién con la ensefianza y el aprendizaje de los
contenidos evolutivos en el contexto local y, eventualmente, disefiar estrategias
didacticas que colaboren con la regulacibn metacognitiva de este tipo de

razonamientos, en tanto obstaculos epistemoldgicos (Gonzalez Galli, 2019).

A patrtir del andlisis de los resultados obtenidos y de acuerdo a lo establecido
en el plan de trabajo, se realizé una primera aproximacién al disefio de un dispositivo
de ensefianza a través de la elaboracion de la unidad didactica que se adjunta en el
Anexo 2. Esta consiste en una serie de actividades para trabajar contenidos acerca
de la teoria de la Evolucion teniendo en cuenta los obstaculos y dificultades

sefalados por Ixs docentes en las encuestas.
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