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RESUMEN

Las larvas de nematodes Contracaecum estan ampliamente distribuidas en peces marinos y de agua
dulce, como el dientudo Oligosarcus jenynsii. EI impacto de los parasitos sobre su hospedador permite
extrapolar resultados a las poblaciones y comunidades del ecosistema. El objetivo de este trabajo fue
describir larvas de tercer estadio de Contracaecum sp. presentes en el dientudo e interpretar, a nivel
tisular, la interaccion parasito-hospedador. El area de muestreo fue la Laguna Sauce Grande (38°57'S,
61°24'0) y el arte de pesca, lineas de anzuelos. Se extrajeron las larvas encapsuladas en la cavidad
celémica. Se tomaron medidas morfométricas utilizadas para la identificacion parasitaria. Se utilizaron
técnicas histoldgicas de rutina. Las coloraciones empleadas fueron Hematoxilina y Eosina, Tricromico
de Masson y Azul de Toluidina. La mayoria de las larvas estaban vivas al ser desencapsuladas en cajas
de Petri. Las imagenes histolégicas mostraron reacciones granulomatosas sin destruccion parcial o
total del parasito. Las capsulas reactivas que rodearon a las larvas se estructuraron segin un infiltrado
interno, compuesto mayormente por células epitelioides y en menor medida linfocitos. Se evidencio
como estrato mas externo una delgada capa de fibras y fibroblastos. En adyacencia a ambos estratos, la
imagen histologica se completé con células granulares eosinofilicas (confirmadas a través de la
coloracion de Azul de Toluidina) y linfocitos. La presente constituye la primera descripcion de la
respuesta histopatoldgica por parte del dientudo en lagunas del Sudoeste de la Provincia de Buenos
Aires. Si bien se observd una fuerte respuesta por parte del hospedador la misma mantuvo intacta y
viable la microanatomia parasitaria. No se observaron melanizaciones ni areas necrdticas. Por lo se
puede inferir que el dientudo es un hospedador adecuado, ya que si bien encapsula no impide el acceso

del parasito al estado adulto en su hospedador definitivo.



INTRODUCCION

Los parasitos de peces del sudoeste bonaerense han sido escasamente estudiados. Sin embargo,
la evidencia disponible menciona una significativa diversidad de helmintos parasitos (monogeneos,
digeneos, cestodes, nematodes y acantocéfalos) (Tanzola et al., 2009; Guagliardo & Tanzola, 2016;
Tanzola et al., 2019; Tanzola et al. 2020). Los parasitos heteroxenos involucran méas de un tipo de
organismo para el cumplimiento de su ciclo de vida, existiendo factores aleatorios, tanto biéticos como

abidticos, que intervienen para que el parasito logre exitosamente llegar a su fase adulta.

Las larvas de nematodes Anisékidos del género Contracaecum Railliet & Henry, 1912, estan
ampliamente distribuidas tanto en peces marinos como de agua dulce, ya sea en estado salvaje como
en cautiverio (Moravec et al., 1997; Zdzitowiecki, 2001; Timi et al., 2001; Martins et al., 2005;
Mancini et al., 2008; Tanzola et al., 2009). Los adultos de Contracaecum cierran su ciclo de vida en
aves piscivoras y mamiferos (Anderson, 2000). Los peces (huéspedes intermediarios) se infectan al
comer crustaceos (primer huésped intermediario) con estadios larvales L2 y/o peces que contienen
estadios larvales L3, cumpliendo en este Gltimo caso, un rol de huésped paraténico, ya que se infectan
y mantienen el mismo estadio larval (Fig. 1). Se han localizado larvas libres o encapsuladas en paredes
del estdbmago, higado, cavidad abdominal, mesonefros y mesenterios en peces del Rio Parana
(Moravec et al., 1993). Las aves piscivoras y pinnipedos (huéspedes definitivos) se alimentan de estos
peces parasitados y en estos se desarrolla el estadio larval L4 y adultos (Anderson, 2000; Drago et al.,
2020). Es asi, que se han reportado adultos de Contracaecum jorgei Sardella, Mancini, Salinas,
Simdes & Luque, 2020 en el intestino y proventriculo de Nannopterum brasilianus, bigua (Gmelin,
1789) (syn. Phalacrocorax brasilianus) en la provincia de Coérdoba; y de Contracaecum australe en

Phalacrocorax gaimardi, cormoran gris en las costas del Atlantico Sudoccidental (Garbin et al., 2011).

Fig. 1: Ciclo bioldgico conceptual de Contracaecum.



Contracaecum presenta una distribucion cosmopolita con registros en Argentina en las
provincias de San Juan (Ramallo & Cancino, 2021), La Rioja, Mendoza, San Luis (Mancini et al.,
2014), Cérdoba (Biolé et al. 2012; Mancini et al., 2014; Sardella et al., 2020), Santiago del Estero
(Ramallo & Torres, 1995), Catamarca (Ramallo & Padilla Bortayro, 2011), Buenos Aires (Tanzola et
al., 2009; Mancini et al., 2014) y Santa Cruz (Garbin et al., 2014).

Respecto del hospedador, Oligosarcus jenynsii (Teleostei: Characidae) presenta una
distribucion geogréafica desde el sur de Brasil y Uruguay, hasta el Rio Colorado en Argentina. En el
sureste de la llanura pampeana en la Provincia de Buenos Aires se reporta una diversidad de 25
especies de parasitos en el dientudo (Digeneos, Cestodes, Nematodes, Monogeneos, Acantocéfalos,

Copépodos y Mixosporidios) incluido el género Contracaecum (Rossin et al., 2019).

La inmunidad en peces puede ser innata (inespecifica), o adquirida (especifica), siendo de
mayor importancia la primera (Swain et al., 2007). La inmunidad innata, brinda una primera forma de
defensa, al disparar procesos inflamatorios, donde se reclutan neutréfilos y fibroblastos,
incrementandose la fagocitosis y disminuyendo la fibrindlisis. También incluye células granulares
eosinofilicas y basdfilas, que participan amplificando la inflamacion, al verter el contenido de sus
granulos citoplasmaticos al medios extracelular. A su vez, presentan un elemento humoral importante,
el sistema del complemento, que se puede activar por tres vias: la clasica, la alterna y la de la lectina
(Vega-Ramirez et al., 2010). La inflamacion en peces es similar a la que ocurre en otros vertebrados,
siendo un proceso estereotipado de proteccion importante, en el que se diferencian dos tipos, aguda y
cronica. La inflamacion aguda se destaca por procesos vasculares y de exudacion durante un periodo
de 3 a 10 dias, donde pueden eliminar al patdgeno. La respuesta inflamatoria crénica ocurre cuando el
estimulo persiste. Aqui predominan los macrofagos, que proporcionan actividad fagocitica, linfocitos
y células plasmaticas. Dentro de esta respuesta, la fibroplasia es un proceso muy comun en las
encapsulaciones ante nematodes. En peces, la inflamacién granulomatosa es la mas comun y consiste,
en la presencia de macrofagos, linfocitos, células plasmaticas y fibroblastos en el lugar de la lesién. Si
este tipo de respuesta inflamatoria elimina al patdgeno, el tejido sanard y si no, la respuesta

inflamatoria crénica quedara por el resto de la vida (Mumford et al., 2007).

A pesar de pertenecer a la familia Anisakidae, dentro de la cual la larva L3 del género Anisakis
es la encargada del 95% de la anisakidosis en humanos, el género Contracaecum es un agente
etiologico casual, siendo el humano un hospedador accidental (Rivera Mauricio & Rosales Rodriguez,
2008; Tanzola & Guagliardo, 2008).

Respecto a las lesiones, éstas pueden pasar inadvertidas, como ocurre en la mayoria de los
casos (Robert, 1981), o bien desencadenar procesos patoldgicos que pueden llevar a la muerte del
hospedador (Kinkelin et al., 1991). Ante la presencia del parasito suelen dispararse procesos de
inactivacion o eliminacion a través de respuestas celulares y humorales, que van desde la inflamacion

aguda o cronica, hasta la necrosis severa (Feist & Longshaw, 2008; Mitchell et al., 2009). Si perduran
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durante el tiempo suficiente, cualquier etapa de desarrollo en la que los helmintos migren a través de
los tejidos del hospedador, puede producir una respuesta celular. La efectividad de la misma puede
depender de la especie hospedadora (Feist & Longshaw, 2008).

Por otro lado, los efectos de los parasitos en sus hospedadores pueden alterar las variables que
se utilizan habitualmente en estudios de ecologia, que van desde el nivel individual de peces (por
ejemplo, factores de condicion); poblacional (por ejemplo, estimaciones de mortalidad y éxito
reproductivo), o de comunidades (por ejemplo, medidas de competencia interespecifica) (Timi &
Poulin, 2020). Es por ello, que conocer el impacto de los parasitos sobre su hospedador a nivel de

individuo, permitiria extrapolar los resultados a las poblaciones y comunidades del ecosistema.

En este estudio se procurd, como Objetivo General, abordar la interaccion parasito-
hospedador a nivel tisular en el dientudo (Oligosarcus jenynsii), una especie muy comudn en la laguna
Sauce Grande, para interpretar su significacion e inferir su repercusion dentro de las tramas tréficas
del ecosistema.

Los Obijetivos Especificos fueron:

1) Describir el estadio larval de Contracaecum sp. presente en O. jenynsii.

2) Evaluar la respuesta inmune celular provocada por larvas de tercer estadio de Contracaecum sp.



Materiales y Métodos

Area de estudio

La laguna Sauce Grande (38° 57” S - 61° 24’ O) esta ubicada en el sudoeste de la provincia de
Buenos Aires (Fig. 2). Desde el oeste, el rio Sauce Grande ingresa a la laguna y sale de la misma por
el este (Cony et al., 2014). Presenta un area de 21,55 km?, con un perimetro de 28,5 km (Fornerdn et
al., 2010). Pertenece al grupo de las denominadas lagunas oligosalinas, con una salinidad baja (1,20
g/L), precipitaciones anuales de entre 600 mmy 700 mm, y valores de temperatura de entre los 14°C y
20°C, siendo el clima de la region templado (Campo de Ferreras et al., 2004). La disponibilidad de
zooplancton es buena (Remes Lenicov & Colautti, 2003). Respecto de la ictiofauna, la riqueza de
especies esta conformada por Odontesthes bonariensis (pejerrey); O. jenynsii (dientudo); Cyphocharax
voga (sabalito); Rhamdia sapo (Syn R. quelen) (bagre negro); Astyanax (Syn Psalidodon) sp.
(mojarra) y Bryconamericus iheringi (mojarra). La comunidad de peces estaria bien estructurada por
su comunidad, siendo el pejerrey la especie dominante (Remes Lenicov & Colautti, 2003).

Fig. 2: Imagen satelital del Sudoeste de la provincia de Buenos Aires. a: Ciudad de Bahia Blanca; b:

Laguna Sauce Grande; c: Ciudad de Monte Hermoso.

Muestreo de peces

Se colectaron cinco dientudos mediante linea de anzuelos, cuyos promedios y rangos de peso
(9) y longitud total (mm) fueron 71.03 [53,38-90,56] y 170,80 [115-195], respectivamente. Los
ejemplares fueron eutanasiados por sobredosis narcética con solucion alcohdlica de eugenol (1 mL en
30 ML de etanol 96°) y se mantuvieron a 4 °C hasta su evisceracion. Se expuso la cavidad celomica
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por medio de una incision ventral, para la visualizacion y posterior prospeccion parasitaria. Se
retiraron y contabilizaron los nematodes presentes en las visceras. Tanto la musculatura epiaxial como
la hipoaxial fueron examinadas para determinar la posible migracion parasitaria. Los Contracaecum se

obtuvieron de la cavidad celémica entre los mesenterios.

Aislamiento e identificacion parasitaria

Las prospecciones parasitoldgicas se llevaron a cabo bajo lupa binocular. Se procedié a la
extraccion de los nematodes y su posterior desencapsulacion. Los mismo se fijaron en alcohol-
glicerina (1:1, en caliente por flameado) (Tanzola & Guagliardo, 2004; Tanzola et al, 2009), se
diafanizaron en alcohol-glicerina o lactofenol de Amman y se conservaron en alcohol 70°. Para la
identificacion de los nematodes se utilizaron las claves descritas por Moravec et al. (1993); Abollo et
al. (2001); Martins et al. (2005); Pardo et al. (2008); Sardella et al. (2020) y Braicovich et al. (2022)
teniendo en cuenta: longitud total (LT); diametro total (DT); longitud del es6fago (LE); ancho del
esofago (AE); Ancho maximo a nivel del ventriculo (AV); longitud del apéndice ventricular (LAV);
longitud del ciego intestinal (LCI); longitud del ano a extremo caudal (LC) y longitud del extremo oral

al anillo nervioso (BA).

Estudios histopatoldgicos

Para describir las lesiones anatomopatoldgicas se emplearon técnicas histoldgicas de rutina:
fijacion (liquido de Bouin alcohdlico o formalina 10%), deshidratacién, inclusion en parafina y cortes
de 5 um de espesor. Las técnicas de coloracién utilizadas fueron: Hematoxilina-Eosina (H-E), la cual
nos permite ver la microanatomia tanto de Contracaecum como de los tejidos del hospedador;
tricromica de Masson, que nos permite identificar de color azul la presencia de fibras colagenas y azul
de Toluidina, que permite un diagnostico diferencial entre células granulares eosinofilicas y células

basofilicas.



Resultados

Descripcién general del parasito

Caracteres diagnosticos

Los ejemplares presentaban tres esbozos labiales, un diente larval tipico y un poro excretor en
la base del esbozo labial ventral (Fig. 3). El diverticulo esofagico o apéndice ventricular es mas corto
que el ciego intestinal (Figs. 4 a'y b). Extremo posterior presenta cola conica y anillada. Fasmido esta
presente (Fig. 5). El corte histolégico a la altura del intestino del parésito evidencia caracteres
diagndsticos del género, al presentar forma y tamafio tipicos de los cordones hipodérmicos laterales y

de las estriaciones longitudinales de la cuticula de Contracaecum (Fig. 6).

Fig. 3: Extremo anterior de las larvas de Contracaecum sp. encontradas en la cavidad celémica de

Oligosarcus jenynsii. Referencias d: Diente ventral; I: labio; p: poro excretor. Magnificacion 1000X.



Fig. 4: Detalle del tubo digestivo de las larvas de Contracaecum sp. encontradas en la cavidad
celémica de Oligosarcus jenynsii, en el que se visualizan el diverticulo esofagico (a) y el ciego

intestinal (b). Referencias de: Diverticulo esofagico; ci: Ciego intestinal. Magnificacién 1000X.

Fig. 5: Extremo posterior conico de las larvas de Contracaecum sp. encontradas en la cavidad

celomica de Oligosarcus jenynsii. Referencias: a: ano; f: fdsmido. Magnificacion 1000X.



Fig. 6: Corte histoldgico transversal de la larva L3 de Contracaecum sp. en cavidad celémica de
dientudo. Referencias: c: cuticula; e: gl excretora; h: cordones hipodérmicos laterales; i: intestino; m:

células musculares; r: reaccion de encapsulacion. Tincién: H-E. Magnificacion 400X.
Morfometria

Los valores morfométricos obtenidos de las larvas de Contracaecum sp. se muestran en la

tabla 1, asi como la comparacion con los valores registrados en la bibliografia.



respecto de los reportes bibliogréaficos para el género.

Moravec et | Martinsetal., | Pardoetal., | Sardellaetal., (2020) | Presente estudio
al,, (1993), | (2005), Tipo 2 (2008) C. jorgei
Tipo 2
Longitud total (mm) | 15,70-25,70 | 12,00-34,50 | 18,00+2,59 | 11,56 [11,10-12,25] [7,62-10,82]
Ancho maximo (mm) a
) 0,449-0,843 0,60-1,03 0,66+0,28 0,29 [0,24-0,39] 0,325
nivel del ventriculo
Longitud del eséfago
(mm) 1,970-2,110 1,87-2,61 1,55+0,64 1,76 [1,63-1,89] 1,53 [1,5-1,56]
mm
Anillo nervioso (mm)
) ) 0,313-0,381 | 0,18-0,37 0,30+0,02 0,25 [0,18-0,28] 0,22
distancia a extremo oral
Longitud del ciego
. . 1,500-1,580 | 1,20-2,15 1,48+0,19 1,08 [0,98-1,30] 1,53 [1,5-1,56]
intestinal (mm)
Longitud del apéndice
] 0,462-0,503 | 0,40-0,72 0,47+0,08 0,34 [0,30-0,37] 0,4
ventricular (mm)
Cola (mm) 0,095 0,10-0,22 0,13+0,04 0,13[0,11-0,13] 0,1
Relacion Ciego
intestinal/apéndice 1:0,30 1:0,22-1:0,41 | 1:0,30+0,5 1:0,314 1:0,38

ventricular

Esta descripcion coincide con larvas Lz de Contracaecum sp. Familia Anisakidae.

Tabla 1 Comparacion de los datos morfometricos de larvas de Contracaecum sp. del presente estudio

10



Descripcidn histopatologica

En la cavidad celémica del hospedador la respuesta por parte del mismo consistié en una
gradacion desde infiltrados inflamatorios leves (Fig. 7), hasta granulomas bien consolidados. En
ambos casos, las células presentes fueron: fibroblastos, macrdfagos, linfocitos, células epitelioides, y
células granulares eosinofilicas, siendo estas dos UGltimas las predominantes en la reaccion

granulomatosa (Figs. 8y 9).

Se confirmo la presencia de células granulares eosinofilicas a partir de la técnica histoquimica
de azul de Toluidina (Figs. 10).

La figura 11 muestra la presencia de detritos celulares de origen macrofagico en el espacio
interno del granuloma, resultado de la degradacion macrofagica (lipofucsina like).

Fig. 7: Corte transversal de larva L3 de Contracaecum sp. a nivel del es6fago hallada en cavidad
celdmica de Oligosarcus jenynsii, mostrando una respuesta inflamatoria leve. Referencias: a: es6fago;
h: corddn hipodérmico lateral; c: fibroblastos; d: macréfagos, f: células granulares eosinofilicas.
Tincion: H-E. Magnificacion: 400X.
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Fig. 8: Respuesta de inflamacion crénica en la cavidad celémica de Oligosarcus jenynsii alrededor de
una larva L3 de Contracaecum sp. definida por el predominio de células epitelioides (b) y células

granulares eosinofilicas (f). Tincion: H-E. Magnificacion: 400X.

Fig. 9: Respuesta cronica granuloma con predominio de células epitelioides (b) y fibra (flechas) en la
cavidad celémica de Oligasarcus jenynsii alrededor de una larvar L3 de Contracaecum sp. Tincion

Tricromica de Masson. Magnificacion: 400X.
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Fig. 10: Infiltrado inflamatorio crénico en cavida celémica de Oligosarcus jenynsii. Células granulares
eosinofilicas (H-E) (a y b) confirmadas con azul de Toluidina (c). Magnificaciones: ay ¢ 400x y b
1000X.

Fig. 11: Detalle de la respuesta inflamatoria crénica en la cavidad celémica de Oligosarcus jenynsii
alrededor de la larva L3 de Contracaecum sp. Notese la presencia de detritos celulares de origen

macrofagico en el espacio interno del granuloma (flecha). Tincion: H-E. Magnificacion 1000X.

13



Discusion

Los peces, tanto marinos como de agua dulce, representan para el género Contracaecum vias
de transmision parasitaria particulares para cada ecosistema, dependiendo de las tramas troficas de
cada ambiente. Los adultos parasitan el estbmago de aves y de mamiferos piscivoros tanto de aguas
dulces, salobres, como marinas. Cuando no se alimentan de material digerido por el hospedador, se
adhieren a la mucosa pudiendo horadarla y provocar Ulceras (Anderson, 2000). Los huevos completan
su desarrollo en el ambiente acuatico y de ellos eclosiona una L2 envainada, con un eshozo de
apéndice ventricular. Segun las distintas especies, los copépodos pueden ser transportadores
paraténicos de larvas hacia los peces (por ej. C. multipapillatum, C. rudolphi y posiblemente C.
osculatum) o bien la L2 muda a L3 en el hemocele, constituyendo entonces verdaderos hospedadores
intermediarios, tal es el caso de C. micropapillatum (Huizinga, 1971; Semenova, 1979). Sin embargo,
se ha demostrado que el desarrollo del ciego digestivo y del apéndice ventricular se completa en los
peces. Asimismo, se conoce la transmision serial de pez a pez en varias especies (Anderson, 2000).

La presencia de diente cefalico, en el nematode, demuestra que es una larva de tercer estadio.
Por otra parte, la relacion del ciego intestinal con el diverticulo esofagico, siendo este Gltimo entre un
tercio a dos tercios mas corto respecto al ciego intestinal, coincide con Contracaecum tipo Il
(Moraveck et al., 1993). Estas mediciones también concuerdan con las calculadas por Martins et al.
(2005), quien también considera a sus ejemplares de Maranhdo, Brasil como Contracaecum tipo Il.

Las diferencias encontradas en la longitud total respecto a las registradas por otros autores
pueden deberse a que los ejemplares de Contracaecum reportados en la bibliografia fueron obtenidos
de peces mas grandes que O. jenynsii, como son Hoplias malabaricus, Hoplerythrinus unitaeniatus
(Martins et al., 2005) y Hoplias argentinensis (Sardella et al., 2020). Los ejemplares de dientudo
midieron, en promedio, 170,80 mm, mientras que los de H. malabaricus 223 mm y los de H.
unitaeniatus 181 mm (Martins et al., 2005). Este mayor tamafio, sumado a sus habitos alimenticios
piscivoros, los pone en eslabones mayores de la cadena alimenticia, lo cual provoca que al
comportarse como huéspedes paraténicos, el parasito pueda crecer tanto en el pez presa, como el
paraténico, aumentando asi su tamafio sin cambiar su estadio larval.

Salvo la longitud total, los restantes valores morfométricos registrados en este estudio guardan
similitud con C. jorgei (Sardella et al., 2020). Sin embargo, Braicovich et al. (2022), recomiendan la
necesidad de recurrir a técnicas moleculares, utilizando para la determinacién especifica dos
marcadores, (Cox-2 y RRNS). A partir de analisis filogenéticos de la secuencia obtenida, los citados
autores, pudieron tipificar a C. jorgei en Odontesthes bonariensis y O. jenynsii. Se propone, en el
presente estudio, la necesidad de continuar con estudios moleculares que permitan confirmar la

especie para dientudos del Sur de la Provincia de Buenos Aires.
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Segun Roberts (1981) la mayoria de los peces, tanto en estado salvaje como en cautiverio, se
encuentran infestados por parésitos cuyas lesiones pasan inadvertidas en la mayoria de los casos; sin
embargo, en ocasiones son instaurados procesos patolégicos que pueden causar la muerte del parésito.

Generalmente las especies celozoicas no generan respuestas significativas en el hospedador,
salvo en etapas donde realizan migraciones por el tejido del huésped, en las cuales pueden producir
respuestas de tipo celular (Feist & Longshaw, 2008). La respuesta inflamatoria aqui estudiada, es de
tipo cronica, debido a la presencia de infiltrado de macrofagos, linfocitos, células eosinofilicas,
fibroblastos y células epitelioides, comenzando como encapsulaciones y culminando en la formacion
de verdaderos granulomas. Este hecho coincide con las respuestas inflamatorias cronicas de los peces
que menciona Mumford et al. (2007), asi como también mencionan Torres y Cubillos (1987) en la
porcion anterior del intestino de Salmo trutta en Chile. En dichos estudios, las larvas se encontraron
rodeadas por elementos fibroblasticos y células inflamatorias del tipo linfoplasmocitario y
macrofagicas, aunque no se observaron elementos eosinofilicos. Este tipo de respuesta inflamatoria
contiene al parasito en la region donde se encuentra, en este estudio la cavidad celémica, lugar que
coincide con los Contracaecum encontrados en pescadilla de red, Cynoscion guatucupa, y en pejerrey,
O. bonariensis y Odontesthes argentinensis (Galeano, 2017). Sin embargo, como Se vio en este
estudio, las larvas encapsuladas se observaron viables y mdviles una vez desencapsuladas, lo que
permitiria continuar el ciclo parasitario en caso de que el dientudo sea consumido por otro potencial
hospedador. Desde el hospedador se considera una respuesta efectiva ya que no compromete los
6rganos del dientudo, salvo que el individuo presente una alta carga parasitaria.

El tipo de respuesta a la parasitosis de Contracaecum en el presente estudio fue similar a la
registrada en otros géneros de la misma familia Anisakidae. Dentro de los géneros de la familia se
encuentra un continuo de respuesta. En el caso de Hysterothylacium la literatura reporta desde
reacciones fibrosas sin infiltrado hasta reacciones granulomatosas (Vazquez Nufiez et al., 2004), o
bien con la presencia de células granulares eosinofilicas (Miyazaki et al., 1988). A su vez, se
registraron reacciones inflamatorias granulomatosas con infiltrado de eosinéfilos y macréfagos en
otros géneros de la misma familia, como son Anisakis y Pseudoterranova (Rodriguez et al., 2019).
Larvas de nematodes de otras familias, como Brevimulticaecum sp., también generan reacciones
inflamatorias granulomatosas en peces y tiburones (Borucinska & Heger, 1999; Dezfulli et al., 2016).

La tincién de azul de toluidina permitié confirmar a las células granulares eosinofilicas, ya que
evidencid la caracteristica metacromatica de estas células (Reite & Evensen, 2005; Megias et al.,
2018). Estas células, frecuentes en reacciones inflamatorias de peces teledsteos, realizan funciones
similares a los mastocitos en mamiferos (Reite & Evensen, 2005; Mumford et al., 2007). Es frecuente
que los peces reaccionen de manera inespecifica frente a nematodes generando granulomas (Mumford
et al., 2007). Sin embargo, si no existen necrosis 0 momificaciones, las larvas permanecen viables,
siendo ésta la forma en que los peces pueden transmitirlas. ElI hecho de que sean encapsuladas no
determina que pierdan la capacidad vital para llegar al estado adulto en el hospedador adecuado.

La presencia de una sustancia ceroide o detritos celulares en la cara interna de las
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encapsulaciones también fue citada como respuesta frente a otras infestaciones por anisékidos:
Pseudoterranova decipiens (Ramakrishna & Burt, 1991), Terranova galeocerdonis (Tanzola, 2004) e
Hysterothylacium sp. (Guagliardo, 2003). La misma podria tratarse de deposito ceroide, como la
lipofucsina, pigmento asociado con la acumulacion visceral de macréfagos, producido por la
oxidacion de lipidos de membrana y la destruccion celular (Wolke et al., 1985). Se sugiere para
futuros estudios la confirmacion con la coloracion de PAS (Acido Periodico-Reactivo de Schiff).

El dientudo se encuentra en el ambiente pelagico de lagunas, rios y arroyos. Tiene un
importante rol en la regulacion de las presas, alimentandose de crustaceos, larvas y adultos de insectos,
y pequefios peces (Colautti et al., 2019). Los crustdceos constituyen el primer hospedador
intermediario del ciclo biolégico de Contracaecum, lo que nos permite inferir que el dientudo O.
jenynsii funcionaria como segundo hospedador intermediario, pudiendo no ser la Unica especie para
cumplir con el ciclo parasitario. A su vez, al alimentarse de otros pequefios peces, Si estos consumen
crustaceos y son parasitados por Contracaecum, el dientudo cumplira el rol de hospedador paraténico.

En cuanto a los posibles hospedadores definitivos, hay registros de Contracaecum en
diferentes aves piscivoras (Drago et al., 2020). De las aves registradas por estos autores, como
hospedadores definitivos y segun el area de distribucion reportadas para ellas por Narosky & Yzurieta
(2010), en la laguna Sauce Grande, el ciclo de Contracaecum podria terminar en el bigua,
Nannopterum brasilianus; la garza blanca, Ardea alba egretta; la garza mora, Ardea cocoi; la garza
bruja, Nycticorax nycticorax; la garcita bueyera, Bubulcus ibis ibis; la garcita blanca, Egretta thula
thula; el maca comun, Rollandia rolland o la gaviota cocinera, Larus dominicanus. Estas especies
conforman el ecosistema palustre de la Laguna Sauce Grande posibilitando a la especie de hematode

estudiada la culminacién de su ciclo vital.
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Conclusiones

e Segun Ramallo & Ailan-Choke (2022) dos especies de Contracaecum se han registrado en peces
de agua dulce en la Argentina, C. jorgei y C. rudolphii. Dado que los ejemplares encontrados
entran en el rango morfométrico de C. jorgei y dadas las referencias diagndsticas, tanto
morfoldgicas como moleculares, de la bibliografia especifica, junto al registro de esta especie de
Contracaecum en O. jenynsi (Sardella et al., 2020; Braicovich et al., 2022), se propone que los
ejemplares de este estudio corresponden a la especie C. jorgei. Sin embargo, se plantea la
necesidad de continuar con estudios moleculares que permitan confirmar esta especie. En el caso
de que asi suceda, este estudio constituye una ampliacion de distribucion geogréfica para la

especie hacia el sudoeste de la provincia de Buenos Aires.

e La respuesta inflamatoria fue de tipo cronica, marcada por la presencia de verdaderos
granulomas con infiltrado de macro6fagos, linfocitos, células eosinofilicas, fibroblastos y células
epitelioides. Esta se considera, una respuesta efectiva, ya que no compromete los érganos del

dientudo, salvo que el mismo presente una alta carga parasitaria.

e Si bien se observo una fuerte respuesta por parte del hospedador, la microanatomia parasitaria se
mantuvo intacta, sin melanizaciones ni &reas necroéticas. Una vez liberadas, las larvas eran
viables, lo que posiciona al dientudo como un excelente hospedador intermediario y/o
paraténico, que facilita la prosecucion exitosa del ciclo parasitario hacia aves piscivoras en el

ecosistema de la Laguna Sauce Grande.

El presente estudio fue financiado PGl UNS 24/B293
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