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Resumen

El proyecto Multiespacio “La Viticola” propone un modelo innovador de zona de
descanso a lo largo de la Ruta Nacional 33 en el km 24 de su traza. Este disefio
multifuncional busca ofrecer una experiencia integral que va mads allad del simple
descanso, integrando espacios para la relajacion, la educacion, la cultura y la inclusion.
El Multiespacio se distingue por su enfoque en la sostenibilidad a través del uso de
energias alternativas y una gestion eficiente de los recursos naturales. El proyecto también
rinde homenaje a los inmigrantes irlandeses a través de elementos artisticos y culturales,

promoviendo la participacion comunitaria y contribuyendo al desarrollo econémico local.



1. Introduccion

1.1 Contexto del Proyecto

La Ruta Nacional 33 (RN 33), denominada «Ruta del Desierto Dr. Adolfo Alsinay
(Decreto Nacional nro. 3.961/1978), es una via que une la Ruta Nacional 3 en la ciudad
de Bahia Blanca (provincia de Buenos Aires) y la Avenida de Circunvalacion de Rosario
(provincia de Santa Fe). Su extension es de 795 km. La RN33 es una arteria crucial para
el transporte de carga y de pasajeros, que conecta dos de los puertos més importantes del
pais (Ing. White y Rosario), y atraviesa diversas regiones con elevada produccion
industrial y agricola-ganadera. Esta conectividad que genera al transito de viajeros y
mercancias y, ocasiona una gran movilidad de vehiculos pesados en la ruta (alrededor del
50% del total de transito pasante en un ano). Sin embargo, las actuales zonas de descanso
a lo largo de esta ruta carecen de servicios y caracteristicas que atiendan de manera
integral las necesidades de los usuarios. En este contexto, surge el proyecto Multiespacio
“La Viticola”, que busca transformar las areas de descanso tradicionales en espacios
multifuncionales y enriquecedores. Esta iniciativa responde a una demanda creciente de
espacios que ofrezcan mas que un simple lugar para detenerse; se trata de proporcionar
un entorno donde los viajeros puedan descansar, aprender, disfrutar de actividades

culturales y participar de eventos comunitarios.

1.2 Concepto de Multiespacio

El concepto de Multiespacio “La Viticola” se basa en la creacién de un espacio
multifuncional que trasciende el concepto tradicional de areas de descanso en segmentos
de ruta. Tiene la particularidad de transformar las caracteristicas y la funcionalidad de los
espacios con diversos usos y funciones, como zonas de descanso, servicios y actividades
recreativas. Estas areas estan disefiadas para ofrecer a los viajeros lugares para parar,
descansar y realizar actividades diversas mientras transitan. Esto se enmarca dentro de la
idea de mejorar la funcionalidad de las infraestructuras viales y proporcionar mayor

comodidad a los usuarios.



2. Objetivos

El objetivo principal de este trabajo es proyectar un Multiespacio a la vera de la
RN 33, con el fin de ofrecer un lugar de descanso, que no solo satisfaga las necesidades
basicas de los viajeros, sino que también enriquezca su experiencia a través de actividades

educativas, culturales y recreativas.
Los objetivos especificos del proyecto incluyen:

e Proporcionar un Espacio Integral: creando un ambiente que combine areas de
descanso con instalaciones educativas y culturales.

e Promover la Sostenibilidad: implementando tecnologias de energia renovable y
practicas de gestion eficiente en el uso del agua.

o Fomentar la Inclusividad: disefiando instalaciones accesibles para personas con
necesidades especiales y promoviendo la participacion de la comunidad local.

e Rendir Homenaje Cultural: incorporando elementos artisticos y culturales que

celebren el legado histdrico de los inmigrantes irlandeses.

3. Caracterizacion y especificaciones del disefio del MULTIESPACIO

3.1 Localizacion

El Multiespacio “La Viticola” se localizara en la traza de la RN 33, a la altura del
km 24, distante a 20 km de la ciudad de Bahia Blanca (Argentina) hacia el sur y a 46 de
km de la localidad de Tornquist hacia el norte (Figura 1). Ocupa una superficie de

aproximadamente 8 hectéreas, proximo a la estacion ferroviaria homénima.
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Figura 1. Imagen satel

3.2 Reseiia historica'

A fines del siglo XIX el gobierno argentino buscaba inmigrantes en Europa para
colonizar distintas zonas del pais. De este modo inmigrantes irlandeses arriban al puerto
de Buenos Aires el 16 de febrero de 1889. Parte de ese grupo fue contratado por la
compaiiia “La Viticola S.A”, que estaba situada en cercanias a Bahia Blanca, entre los
kilometros 679 y 684 del Ferrocarril del Sud. David Gartland, representante de la
compaiiia, pretendia establecer una produccion vitivinicola y para tal cometido precisaba
mano de obra. Es asi como convenci6 de quedarse habitando alli a unos 800 irlandeses a
los que se le sumaron 120 ingleses y otros tantos criollos con el compromiso de darles 40
ha de tierra por familia, las que pagarian a 15 afos y con muchas facilidades de pago. Tal

cantidad de gente conformd la colonia irlandesa mas grande del pais.

Pero, al llegar a destino, los inmigrantes descubrieron que no habia alli nada que
se pareciera a una colonia. A falta de caserio, algunos se tuvieron que instalar en tiendas
de campafia, y otros muchos colonos tuvieron que vivir bajo arboles o en zanjas,
enfrentandose a extremos climaticos, con viento y calor en verano y muchisimo frio en
invierno. Los aborigenes llamaban a esas tierras que se extienden entre las Sierras de la

Ventana y la costa atlantica “huecuvu mapu”, que significa en araucano (tierra del diablo).

! Extraido de Pedro Cristdbal Doiny Cabré (2013). Viticola: La Colonia Irlandesa. Disponible en:
https://www.infosudoeste.com.ar/notas/1122 viticola-la-colonia-irlandesa (Consultado: 15 de
diciembre de 2024).




La vida de esos inmigrantes fue tremendamente dificil, mas bien imposible.
Durante los dos afios que permanecieron los colonos, o al menos buena parte de ellos en
La Viticola, unos cien irlandeses, en su gran mayoria nifios, murieron, seguramente por
las malas condiciones del agua y otros problemas con la alimentacion, que les provocaba
diarrea y otras enfermedades. En marzo de 1891, los ultimos, poco mas de quinientos,

dejaron el lugar para volver a Buenos Aires.

En la actualidad no queda nada de esa incipiente vitivinicultura que se quiso

construir de la mano de los primeros inmigrantes.

3.3 Descripcion del Multiespacio

Este espacio esta disenado para ofrecer:

Areas de descanso: seran espacios comodos y acogedores disefiados para la
relajacion de los viajeros. Incluiran bancos ergonomicos y mesas de hormigén, parillas,
areas de sombra y zonas verdes con un mix de plantas nativas (ver Anexo 1 - Plano
Botéanico), proporcionando un entorno agradable para el descanso. Asi mismo, se

colocaran juegos infantiles tipo hamacas, toboganes, subibajas, etc. (Figuras 2 y 3).

Instalaciones educativas: se instalardn paneles informativos y carteleria
construidos en chapa y vinilo autoadhesivo sobre la flora, fauna y geologia local. Estos
elementos educativos estaran distribuidos en el parque para que los visitantes puedan
aprender sobre el entorno natural y cultural durante su visita. Con respecto a la
informacion educativa sobre la flora, en distintos sectores llamados “islas™, se colocaran
placas en chapa galvanizada, con fotos y un cddigo QR para que el visitante pueda
ahondar conocimientos sobre las plantas nativas y exéticas, que se utilizaron en el disefio

del Multiespacio.



Figura 3. Espacio con juegos infantiles. Fuente: Santiago Villegas.

Bio-lago: se construird un lago artificial poligonal (Figura 4), en el cual se creara
un ecosistema acudtico y estara rodeado de pérgolas, para que las personas puedan,
ademads de caminar en ese entorno, descansar a la sombra de pérgolas de distintas formas
y realizadas con diversidad de materiales (metal, madera, y lonas de camuflaje). Con
respecto a las especies vegetales que se colocaran en las pérgolas podemos citar, jazmin
chino (Jasminum polyanthum), glicina (Wisteria sinensis), bignonia rosada (Podranea
ricasoliana), parra criolla (Vitis labrusca) y, jazmin de leche (Trachelospermum

jasminoides) (ver Plano boténico en el anexo 1).



e Satlago Villegas.

El bio-lago ademas de ser el ecosistema de vida acudtica, estard provisto de un
sistema de recirculacion de agua para ayudar a conservar en optimas condiciones la vida
en el mismo, el aporte de agua serd con agua subterranea. Sus dimensiones seran de
aproximadamente 100 — 110 m de didmetro méximo y con una profundidad mayor no
superior a 1 m. En este sitio se planificara incorporar especies lacustres y acudticas, como
por ejemplo, nenufares, lirios de agua, ciperos, etc., a los efectos de ayudar a la

sostenibilidad del ecosistema acuatico.




En cuanto a la informacién sobre fauna autoctona, se colocaran figuras en chapa
con la silueta (Figura 5) de los animales mas representativos de la zona, estos son: puma
(Puma concolor), guanaco (Lama guanicoe), zorro gris (Lycalopex griseus) , choique
(Rhea pennata), comadreja (Musela nivales), entre otros, como reptiles, aves, anfibios,
entre ellos culebra verde y negra (Philodryas patagonrensis), lagarto overo (Salvator
meriane), carancho (Caracera plancus), tero (Vanellus chillengris), hornero (Furnarius
rufus), rana criolla (Leptodactylues latinasus), mariposa monarca (Danaus plexippus),
escarabajo rinoceronte (Dilobodeerus abderus). Sobre las siluetas de chapa se colocaran
un conjunto de fotografias del animal y cddigo QR para que el visitante si desea ampliar

la informacion pueda hacerlo.
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Figura 5. Imagenes representativas de siluetas de animales realizadas en chapa. Fuente: elaboracion propia.




En relacion a la informacion de las caracteristicas geologicas de la zona, se
ubicaran paneles informativos con fotografias y cédigo QR, en el interior de la sala de
prestacion de servicios (comedor, cafeteria y bafios), asi como también en zonas de
miradores hacia las sierras del cordon Ventana. Dichos banners contaran con

informacion geoldgica referente de dicho sistema serrano.

Espacios Culturales: areas dedicadas a la realizacion de eventos culturales,
mercados artesanales y actividades musicales (Figura 6). Estos espacios tendran como
centro de reunion un anfiteatro (Figura 7) con gradas a distintos niveles, de 2 m de ancho,
a modo de que los usuarios puedan instalarse con reposeras para presenciar con
comodidad y distension los eventos a llevarse a cabo en ese lugar. Las gradas

semicirculares, construidas en cemento, tendran un radio de aproximadamente de 40 m.

Figura 6. Imagen representativa de un area dedica a espacios culturales. Fuente:
Santiago Villegas.

Dentro de estos espacios culturales habrd lugares para que frecuentemente se

b b b (13 b 2
organicen eventos de ferias y encuentros, como por ejemplo “los amigos del Falcon”, el
“Club de Motoqueros”, etc., asi como también se relinan artesanos que fabriquen
elementos tipicos, comidas caseras o de colectividades, etc. Por ultimo, en cercanias del
anfiteatro se prevén lugares para la ubicacion de FOOD TRUCKS, para acompaiiar estos

eventos.



LAY ‘,.’
Figura 7. Imagen representativa del anfiteatro con sus graderias. Fuente: Santiago

Villegas.

3.4 Cortinas rompevientos

Las cortinas o barreras cortavientos estaran dispuestas perpendicularmente a la
direccion de los vientos predominantes del NO (Figura 8), como asi también se cuenta
con una barrera cortaviento que protegera de los vientos del cuadrante sur (Figura 9). En
cuanto a las especies utilizadas para las barreras (ver Plano botanico en el anexo 1), se
incluiran especies frugales, que han demostrado ciertas caracteristicas de plasticidad y

resiliencia ante las condiciones climaticas locales.

La cortina principal, que se encontrard al frente del parque y perpendicular a la
direccion de los vientos predominantes del cuadrante noroeste (Figura 8), estard
constituida por 2 hileras de arboles, una primera hilera de aguaribayes (Schinus areira),
seguida de una hilera de pinos de Alepo (Pinus halepensis), con un espaciamiento de 12

m.

La segunda barrera cortaviento estard ubicada en forma perpendicular al SO
(Figura 9), conformada por una hilera de eucaliptos colorados (Eucalyptus

camaldulensis), separados 8 m entre si.
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Figura 9. Croquis de vista en corte y en planta de la conformacion de la cortina rompevientos perpendicular
a los vientos del cuadrante NO. Fuente: elaboracion propia.
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Figura 9. Croquis de vista en corte de la conformacion de la cortina rompevientos perpendicular a los

vientos del cuadrante sur. Fuente: elaboracion propia.



Otros conjuntos de arboledas funcionaran también como barreras, y estaran
localizadas puntualmente, por ejemplo, en la parte posterior del anfiteatro y en otros

sectores, en estos casos la especie a colocar sera fresno (Fraxinus spp.).

3.5 Calles interiores y sector de aparcamiento

En las calles interiores y zonas de estacionamiento se colocard pavimento de
hormigén premoldeado articulado (Figura 10), que ayudard a consolidar la cubierta
vegetal cespitosa y a su vez, permitird la infiltracion del agua de precipitacion y disminuira
la escorrentia. Por otra parte, se minimizara la erosion hidrica, proceso que implica la pérdida de
suelo por parte de la accion del agua que cae o se mueve sobre un terreno con condiciones

favorables: escasa cubierta vegetal protectora y suelo susceptible a la erosion.
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Fi 1gura 10. Imagen representa iva de pavimento reticulado premoldeado en hormlgon

Fuente: Catalogo en linea de Garden Block Quilmes.

3.6 Enfoque en la Sostenibilidad

El enfoque en la sostenibilidad es fundamental para el proyecto
MULTIESPACIO, y se materializa a través de la integracion de tecnologias alternativas

de energia renovable.



3.6.1 Energias alternativas

e Paneles solares: la utilizacion de esta tecnologia alternativa es incorporar e
implementar un concepto de uso de alternativas mas saludables para el medio ambiente.
La colocaciéon de paneles solares en los techos del edificio del Area de Servicios en
direccidn al sol, para maximizar la captacion de energia solar, permitird obtener energia
que se utilizard para la iluminacion de las areas de descanso, el funcionamiento del

sistema de riego y otros servicios del parque.

e Turbinas edlicas: se instalardn turbinas eolicas en ubicaciones estratégicas para
aprovechar los vientos predominantes. La energia generada por estas turbinas
complementard a la produccion de energia solar, proporcionando una fuente de energia

limpia y sostenible para el Multiespacio.

3.6.2 Gestion del Agua

La gestion eficiente del agua es crucial para el proyecto, especialmente en zonas
semiaridas con variabilidad en las precipitaciones y una pluviometria anual de 600 mm,
y una evapotranspiracion potencial superior a 800 mm anuales, como caracteriza a la

region del SO bonaerense.

En la region de Bahia Blanca, pueden identificarse tres “unidades acuiferas”

portadoras de agua para consumo humano:

1) el acuifero libre alojado en los sedimentos (llanura pampeanos y

ambiente periserrano);
2) la cadena de médanos costeros vy,

3) el sistema hidrotermal profundo de la Cuenca de Bahia Blanca (Fuente:

https://host170.sedici.unlp.edu.ar).




Recoleccion de agua de lluvia: se instalaran sistemas de captacion de agua de
precipitacion en techos del Area de Servicios, para ser almacenada en cisternas

subterraneas y utilizada luego para el riego de areas verdes y otras necesidades del parque.

Extraccion de agua de subterrdnea: la extraccion serd con molino de viento
almacendandose en un tanque australiano en superficie para regar por gravedad las
cercanias del mismo, y utilizar el agua para proveer el sistema de riego por goteo. Como
complemento al uso de energia eodlica para la extraccidon antes mencionada se sumara un

sistema de bombas de extraccion de agua mediante energia solar.

Sistema de riego: se adoptard un sistema de riego por goteo (ver Calculo de
sistema de riego en anexo 2) que permitira una distribucion eficiente del agua y reducira.

Este sistema se ajustara segun las necesidades de las plantas y el clima.

El diseno del sistema de riego por goteo esta contemplado para proveer agua a las
lineas de arboles que actuardn como barreras cortavientos y que se localizardn en
coincidencia con la fachada principal del parque, la cual se observara desde la RN 33. Y
también para las lineas que irrigaran hacia las islas en donde se encontrardn conjuntos de

plantas nativas y exdticas (ver Plano disefio del sistema de riego en el anexo 2).

3.7 Integracion Cultural y Social

3.7.1 Referencia Historica

El cuarto objetivo del proyecto Multiespacio “La Viticola” es rendir homenaje a
los inmigrantes irlandeses que llegaron al pais en busca de un futuro mejor. Esta

referencia histdrica se incorporard a través de:

« Arte en el Paisaje: para integrar el arte al paisaje se colocard una escultura en
relieve (Figura 11), realizada en mamposteria, ubicada en una isla a la entrada del
complejo. La escultura representara a un grupo de inmigrantes caminando hacia un futuro
mejor, simbolizando la esperanza y el esfuerzo de aquellos que emigraron en busca de

una vida de trabajo y prosperidad. La escultura estara rodeada de plantas exoticas (ver



Plano botanico en el anexo 1) que representaran los elementos culturales que los

inmigrantes trajeron consigo.

Figura 11. Imagen representativa de mural-escultura que homenajea a los
inmigrantes irlandeses que arribaron al paraje La Viticola. Fuente: Santiago
Villegas.

3.8 Inclusion y Comunidad

El Multiespacio estara disefiado para ser inclusivo y para promover la participacion

de la comunidad local:

o Accesibilidad: todas las instalaciones estaran adaptadas para personas con
necesidades especiales. Esto incluird rampas, sefializacion en Braille y areas de descanso

accesibles para sillas de ruedas.

o Participacién comunitaria: se ofreceran oportunidades para que miembros de la
comunidad local participen en la gestién y operacion del Multiespacio. Esto incluira la
contratacion de personal local y la organizacion de eventos comunitarios, lo que

fomentara el desarrollo econémico y la cohesion social.



4. Impacto del Proyecto

4.1 Beneficios para los viajeros

El Multiespacio proporcionara una serie de beneficios a los viajeros, incluyendo:

e Espacio de Relax: ofrecera un ambiente comodo y agradable para el descanso

durante los viajes largos, mejorando la experiencia general de las paradas en la ruta.

e Educacion y Cultura: los visitantes tendran la oportunidad de aprender sobre la
flora, fauna y geologia local, asi como disfrutar de eventos culturales y gastronémicos.

Esto enriquecera su experiencia y proporcionara un valor afiadido a su viaje.

4.2 Beneficios para la Comunidad Local

El impacto del Multiespacio en la comunidad local sera significativo:

e Desarrollo econémico: la creacion de empleos y la promocion de mercados
locales contribuirdn al crecimiento econdmico en la region. Los eventos y
actividades también atraeran a visitantes que podrian gastar dinero en

emprendimientos locales.

e Sostenibilidad: la implementacion de précticas sostenibles servird como un
modelo para futuros desarrollos y contribuira a la proteccion del medio ambiente.
Ademas, el enfoque en la sostenibilidad promoverd una mayor conciencia

ambiental entre los visitantes y la comunidad.



5. Conclusiones y recomendaciones finales

5.1 Conclusiones

El Multiespacio “La Viticola” representara un avance significativo en la
concepcion de zonas de descanso, ofreciendo un modelo que combina descanso,
educacion, cultura e inclusion. El proyecto no solo cumple con su propdsito principal de
mejorar la experiencia de los viajeros, sino que también contribuye al desarrollo

economico local y a la sostenibilidad ambiental.

5.2 Recomendaciones finales

e Mejoras Futuras: se recomienda realizar evaluaciones periodicas del impacto del
proyecto para identificar 4reas de mejora y optimizar su funcionalidad. La
retroalimentacion de los usuarios y la comunidad local sera esencial para realizar

ajustes efectivos.

o Replicabilidad: considerar la posibilidad de replicar el concepto de
MULTIESPACIO en otras ubicaciones estratégicas a lo largo de las rutas
nacionales del pais, asi como adaptar el disefio y las caracteristicas del proyecto

segun las necesidades y caracteristicas especificas de cada ubicacion.
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ANEXOS

Anexo 1: PLANO BOTANICO
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ISLAS (I n.°)

Se identificaran asi a los sectores en donde se ubicard un conjunto de plantas
nativas ornamentales (Figura 12).

La eleccion de plantas nativas va entre otros motivos, de la mano de respetar la
identidad natural del lugar, su belleza particular y aprovechar la caracteristica de las
mismas de adpatarse a condiciones de baja disponibilidad hidrica, siendo los 600 mm de
precipitacion por afo suficientes para su supervivencia.

Estas islas estaran dotadas de riego por goteo, fundamental en los primeros afos
de desarrollo vegetal (ver Plano de riego en el anexo 2).
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Figura 12 Bosquejos de plantacion en islas (vista en perfil y en planta).



Seguidamente, se presentan imagenes de las plantas seleccionadas en el proyecto:

I 1.1: Brusquilla (Discaria americana)




1.3.1 Ceibo (Erythrina crista—galli)

14.2 Malvavisco (Sphaeralcea bonariensis) 14.3 Vara dorada (Solidago chilensis)




I5.1 Cortadera (Cortadera selloana)

[6.1 Chaucha de piche (Neltuma humilis)

7.1 Sauce criollo (Salix humboldtiana) 17.2 Molle (Schinus molle)




PERGOLAS (P n.°)

A continuacion, se detallan las plantas enredaderas que se colocaran en las
pérgolas (Figura 13) situadas en las inmediaciones del bio-lago.
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Figura 13. Bosquejos del disefio de las pérgolas situadas junto al bio-lago

P.1: Jazmin chino (Jasminum polyanthum)




P 2. Glicina (Wisteria sinensis) P3 . Bignonia rosada (Podranea ricasoliana




Anexo 2: SISTEMA DE RIEGO POR GOTEO

En primer lugar, se realizo un calculo de consumo de agua, teniendo en cuenta la
cantidad de plantas ya sea ornamentales, arboles, enredaderas y su consumo anual,
teniendo en cuenta ademas de los distintos factores que afectan al consumo de agua ya

sea tamafio y madurez de la planta, tipo de suelo, meteorologia y practicas de riego.

A continuacion, se detallan las especies que se seleccionaron para este proyecto,
el consumo hidrico anual calculado y las veces por semana que se aplicara el riego.

Cortadera - Cortadeira seollana (300-500 L/afio 1-2 veces por semana)
Flechilla - Stipa spp (200-400 L/afio 1 vez al mes)

Jarilla - Larrea divaricata (100-200 L/afio en periodos de sequia)
Molle - Schinus fasciculatus (200-400 L/afio 1 vez / mes)

Algarrobo - Neltuma spp. (500-700 L/ano 1-2 veces al mes)

PALMERAS

Palmera de California - Whasington filifera (5.000-10.000 L/afio por semana)
Yatay - Butia capitata (4.000-8.000 L/afo 1-2 veces por semana)

Pind¢ - Syagrus romanzoffiana (5.000-9.000 L/afio 2-3 veces semana) (*)

Palmera de las Canarias - Phoenix canariensis (7.000-12.000 L/afio 2-3 veces semana)

ARBOLES

Fresno americano - Fraxinus americana (30-50 L 1-2 veces semana)

Fresno europeo - Fraxinus excelsior (25-45 L 1-2 veces semana) (*)

Fresno americano - Fraxinus Pennsylvanica (30-50 L 1-2 veces semana)
Eucalito colorado - Ecualyptus comaldulensis (40-100 L 1-2 veces por semana)
Pino de Alepo - Pinus halepensis (10-20 L 2- 4 veces por semana)

Aguaribay - Schinus molle (5-15 L 2-4 veces por semana)



TOTAL APROXIMADO DE PLANTAS
Ornamentales: 150 un. * 800 L = 120.000 L
Pérgolas: 10 un. * 1.020 L =10.200 L
Palmeras: 27 un. * 9.000 L =243.000 L
Arboles: 50 un. * 50 L=2.500 L

Palmeras: 27 un. * 9.000 L =243.000 L

PERGOLAS
Jazmin chino — glicina - bignonia rosada — parra criolla - jazmin de leche

1.020 L por afio en total para 10 unidades

ORNAMENTALES NATIVAS EN GENERAL

600 - 800 L por afo para un total de 150 unidades

TOTAL DE AGUA ANUAL:

600.000 L por afio

DISENO DE SISTEMA DE RIEGO PARA EL PROYECTO: La Viticola

Se realiz6 el proyecto y programa semanal para el riego de los arboles que componen las
cortinas cortavientos, ademas de los conjuntos (macizos) o islas de planta ornamentales, y las
enredaderas que se ubicaran en las pérgolas.

Para el disefio se considero el mes (enero) de mayor demanda de evapotranspiracion para
todo el conjunto de plantas.

Evapotranspiracion de referencia: 7,4 mm dia™!

El coeficiente de cultivo (Kc) seleccionado fue de 1,1 (se consideré un promedio de todas las
especies).



CARACTERISTICAS DEL SUELO y DE LAS ESPECIES

SUELO: FRANCO

CC:20 %

PMP: 10 %

Densidad Aparente: 1.35 Mg m™

Infiltracion basica (Ib): 15 mm hora™!

Terreno: horizontal

Cultivo: varias especies de arboles y de ornamentales nativas y exoticas

Marco de Plantacion: 1*1 (para los calculos se tuvo en consideracion el didmetro aproximado del
bulbo hiumedo).

Distancia entre plantas: 10 m
Distancia entre filas: 5 m
Diametro de copa: 3,5 m

Profundidad efectiva: 0.30 m

CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE RIEGO Y EL AGUA UTILIZADA

Tipo de goteros: s/linea autocompensantes
Caudal por Gotero: 4 L hora™!
Agua de perforacion a 12 m de profundidad

NECESIDADES DE AGUA

ETc=ETo * Kc

ETo = 7,4 mm dia! (Scian, 2010)
Kc =1,1 (aprox)

ETc=74*1,1

ETc=28,14 mm dia’!



LAMINA NETA (Ln)

Ln (mm) = (Wce — Wpmp) / 100 * Densidad aparente * P * FA
Ln (mm) = (20 - 10) / 100*1,35*300*0,2

Ln (mm) = §,1 mm

INTERVALO DE RIEGO (Ir)

Ir (dias) = Ln (mm) / ET¢ (mm/dia)
Ir (dias) = 8,1 (mm) / 8,14 (mm/dia)
Ir (dias) = 1 dia

LAMINA BRUTA (Lb)

Lb= Ln / Eficiencia (90%)
Lb (mm) =8,1/0.90 =9 mm

NECESIDADES DIARIAS POR ARBOL (Nd)

I mm=1Lm?
MP = 1x1 m = bulbo hiimedo (aproximado)

Nd (L/arbol/dia) = Lb * MP (marco de plantacion - 1x1 teniendo en cuenta el diametro
aproximado del bulbo hiimedo)

Nd =9 mm * 1 m?

Nd =9 L/arbol/dia

NUMERO DE EMISORES (e)

Se utilizaran 234 emisores de 4 L h'!' (en una primera instancia) y 98 goteros de 2 L h'.

TIEMPOS DE RIEGO (Tr)

Tr (hs)=9/(e * qe)

e = namero de emisores



Qe = caudal del emisor
Tr (hs) =9 L/arb/dia / (1 x 4 L hora™)
Tr=2,25 hs

DISENO HIUDRAULICO

Q = caudal total (total de emisores)
Total plantas tuberia mas alejada = 45
Total goteros = 45

Largo de esa tuberia = 530 m

Presion de trabajo de un gotero (Pr) = 1 kg cm™ = 10 mca (metros de columna de
agua)

Hpa = pérdida de carga maxima admisible
Hpa=Prx0,2=10mcax 0,2=2 mca

Para seleccionar las tuberias: J (pérdida de carga total) debe ser menor a hpa

CAUDALES:

1°y 2° laterales de riego (periferia): 45 plantas cada uno, 2 goteros por planta: 90 goteros de 4 L
h': total 180 goteros de 4 L h': 720 L h!

3° lateral de riego (periferia): 27 palmeras con 2 goteros de 4 L h™! por planta y 10 eucaliptos
con un total de 20 goteros de 2 L h'': 256 L h'!

Canteros lindantes a las palmeras: 24 goteros de 2 L h': 48 L h'!

Circuito de plantas y canteros cercanos al lago: 54 goteros de 2 L h'': 108 L h™!



PLANO DE SISTEMA DE RIEGO
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Pérdidas de carga:

Para el célculo hidraulico se utilz6 la ecuacion Hazen - Willians:

Hr (pérdida de rozamiento) = k * (Q/140)! 852 *D487

Q = caudal (L seg!); F=1,212 * 10'%; D = didmetro interno

Hrt (pérdida de rozamiento total) = Hr * Largo tuberia * Factor Christiansen

J (pérdida de carga total) = Hrt + pérdidas singulares

Si bien, en principio se colocara 1 gotero por planta, se considerd para el calculo del
disefio hidraulico en el riego de los ejemplares de aguaribayes y palmeras, 2 goteros por planta.

LATERAL (aguaribayes)

Caudal: 304 L h'! (38 aguaribayes con goteros de 4L h'') = 0,084 L s°!
Hr=1,212 x 10'? x (0,084/140) '#2 x 17,4 4%

Hr=1,212 x 102 x 0,000001079 x 0,00000090892

Hr=1,19 mca/ 100 m

Htr=1,19 mca/ 100 m x 300 m x 0,364 (F) = 1,29 mca
J=Hrx1.1=1.43 mca

LATERAL (canteros lindantes a palmeras)

Caudal: 48 L h'! (24 goteros de 2 L h')=0,013 Ls™!
Hr=1,212x10" x (0,013/140) '52 x 17,4 487
Hr=0,04 mca/ 100 m

Htr =0,04/100 x 300 m x 0,372 (F) = 0,04 mca
J=Hr x1.1 =0,05 mca

TUBERIA PRINCIPAL (aguaribaves, palmeras, canteros lindantes a éstas vy
eucaliptos):

Caudal: 360 +360+304 Lh'=0,28 Ls



Hr=1,212 x 102 x (0,28/140) 182 x 48 487
Hr=0,08 m /100 m
Htr=0,08/100 x 50 m x 0,425 =0,017 mca

J=10,018 mca

LATERAL*

Caudal: 26 Lh"!'=0,0072L s’

Hr=1,212x 10" x (0,0072 L s /140) 852 x 17,4 4%
Hr=0,013 m/100 m

Htr=10,013 /100 x 50 m x 0,391 (13 goteros) = 0,00254 mca

J =0,003 mca

LATERAL**

Caudal: 34 Lh'=0,0094L s’

Hr= 1,212 x 10" x (0,0094/140) '#2 x 17,4 %7
Hr=0,02 m/100 m

HTr=0,02/100 x 50 m x 0,391 = 0,004 mca

J=10,0044 mca

LATERAL***

Caudal: 48 Lh'=0,013 L5

Hr=1,212 x 10" x (0,013/140) %2 x 17,4 487
Hr=0,038 m/100 m

Htr =0,038/100 x 300 m x 0,394 = 0,044 mca
J =0.049 mca

TUBERIA SECUNDARIA Y PRINCIPAL* (canteros, lago, etc.):

Caudal: 108 Lh'=0,03Ls!



Hr=1,212 x 102 x (0,03/140) 182 x 21 487
Hr=0,071 m/100 m
Htr=0,071 /100 x 40 m x 0,535 = 0,015 mca

J=0,017 mca

J total = 1,43 + 0,05 + 0,018 + 0,003 + 0,0044 + 0,049 + 0,017 mca = 1,57 mca

Potencia de la bomba (P)

(HP) =[Q (L s") x Hm (mca)] / [76 x Eficiencia bomba]
Eficiencia bomba centrifuga = 0,8 (estimada)
Q=360+360+304+156Lh'=1.180 Lh'=0,328 L s’
Q con factor de seguridad = 0,328 x 1,1 = 0,361 L 5!

Filtro malla = 3 mca

Hm = (1,67 [J] + 10 [presion de trabajo] + 50 m [profundidad] + 3 [filtro]) x 1,15 (Factor
seguridad) = 73,4 m

P=(0,2Ls" x 73,4 m)/ (76 x 0,8) = 0,45 HP

P = 0,45 HP




