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RESUMEN 

El conocimiento de la diversidad permite comprender la estructura de la comunidad y 

planificar acciones para la conservación de sus especies, a la vez que se convierte en una 

herramienta para el monitoreo del buen funcionamiento de un ecosistema. Algunos de los 

ambientes de la provincia biogeográfica del Monte, como las dunas eólicas móviles, 

ecosistemas complejos y dinámicos, permiten la vida de una gran variedad de especies de 

reptiles que las utilizan como lugares de alimentación, refugio, nidificación, o simplemente 

como un parche heterogéneo. Las mismas presentan adaptaciones fisiológicas, morfológicas 

y comportamentales que los transforman en especialistas obligados de estos ambientes. Es 

por eso que esta región puede ser clasificada como uno de los puntos calientes de 

biodiversidad regional. El objetivo del trabajo fue conocer la estructura y composición de los 

ensambles de lagartijas y analizar si las mismas difieren entre los tres sitios con distinto grado 

de disturbio. Además, aquí abordamos por primera vez el estudio de la distribución y de la 

ecología térmica de la lagartija en peligro crítico, Liolaemus cuyumhue. Este trabajo se llevó 

a cabo en las dunas eólicas de la cuenca del Bajo de Añelo, ubicada en el centro este de la 

provincia de Neuquén, Argentina. La provincia abarca gran parte de una importante cuenca 

hidrocarburífera en la que se realiza una intensa explotación de petróleo y gas, actividad que 

coexiste con la cría de ganado. A su vez, nuestros sitios de estudio se encuentran 

comprendidos dentro de la zona de explotación hidrocarburífera Aguada Pichana, el cual es 

el segundo yacimiento gasífero más importante de esta cuenca y tercero a nivel nacional. 

Para este trabajo se colocaron 24 trampas de caída en tres sitios de médanos dentro del Bajo 

de Añelo que fueron relevadas mensualmente en primavera-verano durante tres años. Se 

inspeccionaron los hábitats probables de L. cuyumhue, se estimó un índice de densidad 

poblacional en tres de los sitios donde se encuentra la especie; se estudiaron los parámetros 

más relevantes de la fisiología térmica para estimar la sensibilidad térmica del rendimiento 

locomotor, la calidad térmica de su hábitat y los efectos de un aumento de la temperatura 

ambiental debido al cambio climático. Además, en un sitio se registraron las temperaturas 

corporales (Tb), temperaturas corporales preferidas (Tpref), operativas (Te) y la sensibilidad 

térmica de la locomoción a diferentes temperaturas para L. cuyumhue. Se registraron un total 

de 477 individuos de saurios comprendiendo 12 especies diferentes. Se observó el Sitio 3 

como el menos perturbado, con mayor riqueza, equitatividad y abundancia relativa de 

especies y el Sitio 2 como el más perturbado, con valores inferiores de estos parámetros. En 

cuanto a L. cuyumhue, se encontró en 16 localidades. Se hallaron diferencias significativas 

de la densidad poblacional entre sitios, siendo el Sitio 2 el que tuvo la mayor densidad 

poblacional y más fuentes de perturbación ambiental. Los resultados de ecología térmica 

indican que esta lagartija se encuentra actualmente bajo estrés ambiental, y que está 
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termorregulando por debajo de su Tpref para evitar el sobrecalentamiento; un aumento de la 

temperatura ambiental superior a 3.5 °C afectará fuertemente el uso de microhábitats con 

exposición solar directa. Finalmente se confirma que L. cuyumhue es una especie endémica 

obligada caracterizada por poblaciones pequeñas, pocos registros de ocurrencia y hábitats 

limitados. Es por esto que se refuerza la necesidad de protección urgente de todos los hábitats 

que sustentan sus poblaciones. 
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ABSTRACT 

Knowledge of diversity allows us to understand the structure of the community and plan 

actions for the conservation of its species, while also becoming a tool for monitoring the 

correct ecosystem functioning. Some environments of the Monte biogeographical province, 

such as mobile wind dunes, complex and dynamic ecosystems, allow the life of a great 

diversity of reptile species that use them as places for food, shelter, nesting, or simply as a 

heterogeneous patch. They present physiological, morphological and behavioral adaptations 

that transform them into obligatory specialists of these environments. That is why this region 

can be classified as one of the regional biodiversity hotspots. The objective of this work was 

to know the structure and composition of the lizard assemblage and to see if they differ 

between the three sites with different degrees of disturbance. In addition, here we address for 

the first time the study of the distribution and thermal ecology of the critically endangered 

lizard, Liolaemus cuyumhue. This work was carried out in the wind dunes of the Bajo de 

Añelo basin, located in the central east of the province of Neuquén, Argentina. The province 

covers a large part of an important hydrocarbon basin in which intense oil and gas 

exploitation is carried out, an activity that coexists with cattle raising. In turn, our study sites 

are included within the Aguada Pichana hydrocarbon exploitation zone, which is the second 

most important gas field in this basin and third nationally. For this work, 24 pitfall traps were 

placed in three dune sites within the Bajo de Añelo, which were surveyed monthly in spring-

summer for three years. The probable habitats of L. cuyumhue were inspected, a population 

density index was estimated in three of the sites where the species is found; The most relevant 

parameters of thermal physiology were studied to estimate the thermal sensitivity of 

locomotor performance, the thermal quality of its habitat and the effects of an increase in 

environmental temperature due to climate change. In addition, body temperatures (Tb), 

preferred body temperatures (Tpref), operative temperatures (Te) and the thermal sensitivity 

of locomotion at different temperatures were recorded for L. cuyumhue. A total of 477 

individuals of saurians comprising 12 different species were recorded. Site 3 was observed 

as the least disturbed, with greater richness, evenness and relative abundance of species and 

Site 2 as the most disturbed, with lower values of these parameters. As for L. cuyumhue, it 

was found in 16 localities. Significant differences in population density were found between 

sites, with Site 2 having the highest population density and the most sources of environmental 

disturbance. Thermal ecology results indicate that this lizard is currently under 

environmental stress, and that it is thermoregulating below its Tpref to avoid overheating; an 

increase in environmental temperature greater than 3.5 °C will strongly affect the use of 

microhabitats with direct sun exposure. Finally, it is confirmed that L. cuyumhue is an 

obligate endemic species characterized by small populations, few occurrence records, and 
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limited habitats. Therefore, the need for urgent protection of all the habitats that sustain their 

populations is reinforced. 
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ESTRUCTURA DE LA TESIS 

Para aportar un orden coherente al manuscrito, se comienza en el capítulo I, con una lista de todas 

las especies de reptiles avistadas en el Bajo de Añelo. Luego se analizará el efecto potencial de 

los disturbios antrópicos sobre los ensambles de lagartijas de los ambientes de médanos del Bajo 

de Añelo y se identificaran las especies más abundantes de estos ensambles. 

A partir de estos resultados, se decidió enfocar el esfuerzo de trabajo en la especie endémica y 

poco conocida Liolaemus cuyumhue. La misma, es una especie dominante en la mayoría de los 

sitios que habita, además de que tiene una asociación estricta con los ambientes de interés. Por 

estos motivos consideramos que podría funcionar como especie paraguas para conservar estos 

ambientes. Además, creemos necesario ampliar los conocimientos sobre esta especie. Dicho esto, 

en el Capítulo II nos enfocamos en ampliar la información sobre la distribución de L. cuyumhue, 

estimar su distribución potencial y su densidad poblacional en los tres sitios de estudio. El estudio 

de su distribución contribuiría en identificar estos ambientes de extrema riqueza y poder priorizar 

los esfuerzos de conservación adecuadamente. 

Finalmente, a partir de los resultados obtenidos en ambos capítulos y a la necesidad de conocer 

los requerimientos térmicos de L. cuyumhue, estudiamos su sensibilidad frente a la conocida crisis 

del calentamiento global, y si la extensiva degradación de su hábitat podría estar actuando en 

sinergía con esta crisis y empeorar su estado de conservación, actualmente crítico.  
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CAPÍTULO 1 : DIVERSIDAD DE LAGARTIJAS 
DE LAS DUNAS DEL BAJO DE AÑELO 

  

Divulgación de resultados: 

Brizio MV, Avila LJ y Pérez DR. 2017. Diversidad de lagartijas en ambientes arenosos de la 

cuenca endorreica de Añelo, Neuquén, Argentina. V Congreso Nacional de Conservación de 

la Biodiversidad. Se recibió el premio al mejor trabajo modalidad póster en la categoría 

estudiante de posgrado. 

Brizio MV, Pérez DR y Avila LJ. 2018. Herpetofauna del Bajo de Añelo, Neuquén, Argentina. 

XIX Congreso Argentino de Herpetología. 
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INTRODUCCIÓN 

En los últimos 500 años, los seres humanos han desencadenado una ola de extinciones, amenazas 

y disminución de la biodiversidad que puede ser comparable, tanto en velocidad como en 

magnitud, con las cinco extinciones masivas anteriores de la historia de la Tierra (Barnosky et al. 

2011). Diversas actividades antrópicas han tenido un efecto negativo sobre los organismos, como 

la degradación y modificación de hábitats, sobreexplotación de recursos naturales, introducción 

de especies invasoras y cambio climático global, entre otros factores estresantes (Brook et al. 

2008; Hoekstra et al. 2005; Sinervo et al. 2010). Como consecuencia, podemos observar una 

disminución global de las poblaciones de vertebrados (Gibbons et al. 2000; Beebee y Griffiths 

2005; Light y Marchetti 2007; Beebee et al. 2009; Jones y Cresswell 2010; Hoffman et al. 2011), 

con una pérdida total del 58% en su abundancia global desde 1970 (WWF 2016; Ceballos et al. 

2017), de la cual el 15% corresponden a especies de reptiles (IUCN 2021).  

Los reptiles juegan un papel importante en los sistemas naturales, como depredadores, presas, 

herbívoros, dispersores de semillas y especies comensales; sirven como bioindicadores 

ambientales, y sus asociaciones de microhábitats, a menudo específicas, proporcionan el sistema 

de estudio ideal para ilustrar los procesos biológicos y evolutivos que subyacen a la especiación 

(Raxworthy et al. 2008; Read 1998). Los reptiles generalmente tienen rangos de distribución más 

estrechos que otros vertebrados como aves y mamíferos (Anderson y Marcus 1992), lo que los 

hace más susceptibles a los procesos de amenaza; sin embargo, debe tenerse en cuenta que existe 

una marcada variación en el tamaño del rango entre diferentes clados de reptiles, por lo que las 

generalizaciones y comparaciones pueden no ser válidas universalmente [por ejemplo, los 

tamaños de rango de las serpientes son generalmente más grandes que los de las lagartijas 

(Anderson y Marcus 1992)]. Esta combinación de requisitos de rangos a menudo pequeños y 

nichos estrechos hace que los reptiles sean susceptibles a los procesos de amenaza antropogénica 

y, por lo tanto, son un grupo de preocupación para la conservación (Kacoliris et al. 2020). Los 

reptiles están inmersos en esta crisis global de biodiversidad, que se expresa en el declive y 

extinciones locales de muchas especies. Actualmente se reconocen dos principales causas de 

pérdida de biodiversidad en este grupo, el avance de las especies invasoras y de la agricultura, 

que culminan en la pérdida y fragmentación del hábitat (Gibbons et al. 2000; Rey Benayas y 

Bullock 2012; Courchamp et al. 2017; Brizio y Pérez, 2021). Además, debido a que la mayoría 

de las especies de reptiles son sedentarias y tienen una baja capacidad de movimiento, presentan 

una aptitud limitada para responder a estos disturbios y desplazarse entre parches de hábitat  

(Pianka 1986; Sarre 1995; Fischer et al. 2004, 2005). 

La fragmentación del hábitat es un proceso a través del cual un paisaje se divide en una serie de 

parches más pequeños y aislados, separados por un hábitat inadecuado y siempre se asocia con la 



19 
 

pérdida del hábitat (Fahrig 2003). La fragmentación también puede alterar factores como la 

radiación solar, el viento y los regímenes hidrológicos, alterando perpetuamente el paisaje 

(Saunders et al. 1991). La modificación del hábitat, incluida la fragmentación, la pérdida y los 

cambios a pequeña escala en el microhábitat, también ha contribuido a la disminución de especies 

(Gibbons et al. 2000; Gardner et al. 2007; Whitfield et al. 2007; Leavitt y Fitzgerald 2013; 

Walkup et al. 2017). Además, las especies especialistas son sumamente susceptibles a la 

alteración del hábitat debido en parte a su dependencia a uno o pocos tipos de hábitat (Hibbitts et 

al. 2009) y su adaptación a un entorno relativamente estable (Futuyma y Moreno 1988).   

En particular los reptiles del noroeste de Patagonia se ven fuertemente amenazados por el proceso 

de fragmentación. Las principales amenazas que derivan en este proceso son las actividades 

extractivas, como la minería y la explotación hidrocarburífera (Fiori et al. 2003; Avila 2016). 

Nuestra área de estudio comprende una de las mayores operaciones de extracción de petróleo y 

gas de Argentina, siendo una de las principales proveedoras de estos productos del país (Ferrante 

y Giuliani, 2014). A su vez, los estudios sobre los efectos que tiene esta actividad sobre las 

poblaciones de lagartijas han ido en aumento (Smolensky y Fitzgerald 2011; Walkup et al. 2017; 

Young et al. 2018). Desafortunadamente, en la Patagonia los peligros y problemas de 

conservación de las lagartijas aún no están siendo abordados en profundidad (Kacoliris et al. 

2020). El escenario actual con un incremento en la frecuencia y magnitud de las amenazas, 

sumado a la escasa presencia de áreas protegidas que abarquen las distribuciones de las especies 

amenazadas (Corbalán et al. 2011), hace que la situación de las lagartijas sea muy preocupante 

(Kacoliris et al. 2020). Bajo este contexto, el conocimiento de la biodiversidad de un área 

específica es un paso fundamental para evaluar y planificar acciones de conservación contra las 

amenazas locales y globales actuales (Krebs 2008).  

Un ensamble puede presentar patrones en su estructura que reflejen adaptación a determinadas 

interacciones ecológicas o relaciones entre los nichos de sus especies (uso, segregación y 

competencia por los recursos), variación temporal de las condiciones ambientales, características 

del hábitat e incluso puede ser influenciada por las perturbaciones del hábitat (Pelegrin et al. 2013; 

Mesquita et al. 2015; Walkup et al. 2017). La diversidad, como una propiedad emergente de las 

comunidades, permite aproximarnos al conocimiento de los ecosistemas y comparar la 

productividad o estabilidad de los procesos internos de todo el sistema, aportando elementos como 

la relación y respuesta de las especies al medio (Pielou 1975; Chapin et al. 2000). El conocimiento 

de la diversidad permite comprender la estructura de la comunidad y planificar acciones para la 

conservación de sus especies, a la vez que se convierte en una herramienta para el monitoreo del 

buen funcionamiento de un ecosistema (Magurran 1988, 2005; Moreno 2001; Medina-Rangel 

2011). Además, el análisis de la diversidad es una herramienta importante para estimar los efectos 
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de las actividades antropogénicas en las comunidades ecológicas y comparar sus efectos en 

diferentes hábitats (Urbina-Cardona et al. 2008).  

El monitoreo de la diversidad biológica consiste en medir y muestrear algunas variables 

ecológicas y en particular especies a lo largo del tiempo y comparar los resultados obtenidos con 

los ya existentes en el campo científico. Básicamente el monitoreo provee información, ya sea 

con objetivos científicos o de gestión en la toma de decisiones, acerca del estado de ciertas 

variables, una especie o un conjunto de especies y de las tendencias de esos estados (Yoccoz et 

al. 2001; Acosta 2013). Así, si los parámetros de diversidad evaluados varían en el tiempo dentro 

de un rango esperado de valores, el monitoreo puede continuar sin cambios sustanciales en el 

manejo. A nivel poblacional, la abundancia (el número absoluto de individuos) y densidad 

(número de individuos por unidad de área) de una especie, son los principales parámetros de 

interés en los programas de monitoreo de poblaciones y manejo de vida silvestre (Kacoliris et al. 

2009, Ferreguetti et al. 2018). Esto se debe a que la abundancia es un atributo variable en tiempo 

y espacio, principalmente en poblaciones que viven en zonas áridas o semiáridas con 

estacionalidad marcada por las precipitaciones y la temperatura (Cabrera y Scrocchi 2014).  

En general, las poblaciones de reptiles de la provincia biogeográfica del Monte, distrito Austral, 

son particularmente numerosas en los ambientes no alterados (Cabrera 2021). Algunos de los 

ambientes, tales como las dunas eólicas móviles, ecosistemas particularmente complejos y 

dinámicos, permiten la vida de una gran variedad de especies que las utilizan como lugares de 

alimentación, de refugio, de nidificación, o simplemente como un parche heterogéneo (Gallardo, 

1992; Del Vecchio et al. 2019; Maccherini et al. 2020). Estas especies, entre ellas los reptiles, 

presentan adaptaciones fisiológicas, morfológicas y comportamentales que los transforman en 

especialistas obligados de estos ambientes, algo muy raro en otros sectores del Monte Austral 

(Grootjans et al. 2008; Kacoliris et al. 2009). Es por eso que la zona de estudio puede ser 

calificado de uno de los puntos calientes de biodiversidad regional (Morando y Avila 2020). En 

la zona del Bajo de Añelo de la provincia de Neuquén, el desarrollo de una red de plataformas de 

pozos y sus caminos de conexión aísla a las poblaciones y altera los procesos geomorfológicos 

subyacentes que mantienen las formaciones de dunas eólicas mediterráneas (Ryberg et al. 2015). 

Salvo por aportes parciales en forma de descripciones de especies y notas biológicas, no existen 

publicaciones científicas sobre la Herpetofauna de esta zona en las que se evalúen los cambios 

producidos por la degradación de hábitats, es una línea de investigación de gran valor por su 

importancia en términos de conservación y gestión de la fauna en áreas perturbadas. Por esta 

razón, en el presente capítulo se propone evaluar cambios en la estructura de los ensambles de 

lagartijas, en respuesta a sitios con diferentes grados de perturbación, estudiando la dinámica 

estructural de los mismos. 
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HIPÓTESIS 

Los ensambles de lagartijas de ambientes arenosos de la cuenca endorreica del Bajo de Añelo que 

habitan sitios con diferentes grados de perturbación, exhiben diferencias en sus parámetros 

estructurales. 

Objetivos 

Objetivo general  

Evaluar el efecto de la perturbación del hábitat sobre los ensambles de lagartijas de ambientes 

arenosos de la cuenca endorreica del Bajo de Añelo.  

Objetivos específicos 

1- Determinar la riqueza, diversidad, equitatividad y abundancia relativa de los ensambles  

de lagartijas en diferentes sitios.  

2- Describir y comparar los patrones de actividad estacional de cada especie entre sitios. 

3- Determinar la proporción de sexos y grupos etarios por especie y su variación temporal 

en cada sitio. 

4- Describir la variación en la condición corporal por especie entre sitios. 
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MATERIALES Y MÉTODOS   

Área de estudio  

 Ubicación 

El trabajo se llevó a cabo en la cuenca del Bajo de Añelo, ubicada en el centro este de la provincia 

de Neuquén, Argentina (37.4° to 38.5° S y 68.4° to 69.8° O; Figura 1.1).  La cuenca comprende 

la zona más baja de la provincia (230 m a.s.l.) con un área aproximada de 9,000 km2 dentro de la 

Región del Monte (Roig et al. 2009). A su vez, nuestros sitios de estudio se encuentran 

comprendidos dentro de la zona de explotación hidrocarburífera Aguada Pichana, en concesión 

de Total Austral S.A. 

 

Figura 1.1. Ubicación del Bajo de Añelo en la provincia del Neuquén con superposición de los puntos de muestreo. 
Sistema de referencia: coordenadas planas Gauss-Krüger, Posgar 98 faja 2. 

La provincia de Neuquén abarca gran parte de una importante cuenca hidrocarburífera (Cuenca 

Neuquina) en la que se realiza una intensa explotación de petróleo y gas, actividad que coexiste 

con la cría de ganado caprino y en menor medida ovino, bovino y equino (Pérez et al. 2010). En 

la región se encuentran importantes yacimientos de explotación petrolera y gasífera como Loma 

de la Lata, Aguada Pichana, Aguada San Roque y Loma de las Yeguas (Petroquímica 2018). Entre 
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éstos, Aguada Pichana es el segundo yacimiento gasífero más importante de la Cuenca Neuquina 

y tercero a nivel nacional (Petroquímica 2018) con una producción del 31% de la oferta nacional 

(Petroquímica 2012). Estudios recientes mencionan al área Aguada Pichana como uno de los 

yacimientos con potencial para la producción de hidrocarburos no convencionales a partir de la 

formaci·n ñVaca Muertaò (Chebli et al. 2011). En Aguada Pichana hasta la actualidad se han 

perforado más de 370 pozos, de los cuales 73,35% corresponden a explotación convencional. Sin 

embargo, con la necesidad creciente de gas y de las nuevas prospecciones sísmicas, el desarrollo 

avanzó hacia el oeste y norte (Bolognani et al. 2011). Antes de 2010 el área contaba con 230 

pozos perforados de los cuales sólo el 3,48% correspondían a explotación no convencional, 

mientras que a partir de esa fecha se perforaron alrededor de 150 pozos, de los cuales el 67,11% 

corresponden a hidrocarburos no convencionales (Instituto Geográfico Nacional), lo cual 

demuestra un marcado avance de la actividad hidrocarburífera en el área.  

 Clima 

 El clima es templado árido a semi árido, con una temperatura media anual de 14.2° C y una 

precipitación media anual de 137.2 mm, que ocurre principalmente en invierno y primavera 

(Busso y Bonvissuto 2009). Las precipitaciones son muy variables, tanto anual como 

interanualmente, con estacionalidad en los meses de invierno, lo que ocasiona un marcado déficit 

hídrico en los meses de verano incrementado por los vientos de la zona (Paruelo et al. 1998; 

Abraham et al. 2009; Morello et al. 2012). Predominan los vientos del oeste que se caracterizan 

no sólo por su persistencia durante todo el año sino también por su intensidad. La velocidad media 

anual del viento varía entre 15 y 22 km/h. La distribución anual de la velocidad del viento muestra 

un máximo entre septiembre y enero mientras que el mínimo ocurre en invierno. La frecuencia 

de días calmos es mayor durante el invierno y raramente ocurren durante primavera y verano 

(Beltrán 1997). 

 Vegetación 

La vegetación del área de estudio corresponde a la provincia fitogeográfica del Monte Austral. Se 

presenta en forma de parches, con sectores de alta cobertura vegetal alternados con sectores de 

suelo desnudo (Bisigato y Bertiller 1997, 2020). La misma presenta características xerofíticas, 

como plantas con hojas pequeñas, reducidas a espinas o ausentes, cobertura foliar y caulinar 

cerosa, cutícula engrosada, ciclo anual breve, entre otras (Oyarzabal et al. 2018).  

Existe una dominancia de la estepa arbustiva de Larrea divaricata (jarilla hembra) y Atriplex 

lampa (zampa), formando una matriz en la que aparecen sectores de vegetación de salitrales. Esta 

estepa arbustiva es típica del Monte, abarca una amplia región y se encuentra preferentemente en 

piedemontes extendidos de muy poca pendiente (menos de 5%) o en áreas planas (Morello et al. 

2012). Con respecto a su estructura, el estrato alto es variable (entre 1,2 y 1,5 m), está formado 
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por L. divaricata, Bougainvillea spinosa (montenegro), Monttea aphylla (matacebo) y Larrea 

cuneifolia (jarilla macho). Los estratos bajo y medio, (de 0.5 a 1.2 m) presentan mayor cobertura, 

aunque rara vez superan el 40% (Oyarzabal et al. 2018). Estos estratos están caracterizados por 

A. lampa, que puede crecer en acumulaciones de arena junto con especies de Prosopis (alpataco), 

Schinus (molle), Lycium (yaoyin), Ephedra, Baccharis o aislada en los espacios entre montículos 

de arena. El estrato inferior (menor a 0.5 m) es de gramíneas, hierbas y arbustos bajos o 

subarbustos; presenta 10 a 20% de cobertura, que puede aumentar considerablemente por el 

crecimiento de especies efímeras (Oyarzabal et al. 2018). Entre las especies más comunes que 

integran este estrato se encuentran Acantholippia seriphioides (tomillo de campo), Gutierrezia 

solbrigii y Pappostipa speciosa (coirón; Morello et al. 2012). La vegetación de salitrales se 

encuentra alrededor de pequeñas depresiones en las que drena el agua de lluvia y se forman 

lagunas temporales. Consiste en un mosaico formado por estepas arbustivas de A. lampa (zampa) 

y Suaeda divaricata (vidriera; Morello et al. 2012).  

 Suelo 

De forma localizada se pueden encontrar dunas enanas, producto de fenómenos asociados a la 

actividad eólica, que en algunos sectores del Bajo de Añelo alcanzan las dimensiones propias de 

los médanos (Morello et al. 2012). Nuestros sitios de estudio se ubican en este ambiente particular 

del Bajo de Añelo, las dunas eólicas mediterráneas provenientes de la unidad geológica formación 

Huincul (Cenomaniano superior). 

La Formación Huincul se caracteriza por las areniscas de colores claros, que varían del gris al 

amarillento, bien consolidadas, en estratos gruesos (Figura 1.2, Figura 1.3). Esta formación está 

constituida por areniscas de grano medio a grueso, que una vez sometidas al ataque de la 

meteorización comienzan a disgregarse en sus componentes texturales (granos de arena de 

diversas medidas). Estos componentes, al quedar sueltos comienzan a su vez a sufrir la acción de 

los vientos y la sequedad del ambiente, casi desprovisto de cobertura vegetal. El viento distribuye 

los granos de arena produciendo el doble efecto de desgastarlos hacia términos texturales más 

finos (arenas finas a muy finas) y además seleccionarlos por tamaño. La abundancia de material 

arenoso suelto y la persistencia de fuertes vientos en ambientes secos, resulta en la formación de 

acumulaciones arenosas a reparo de la escasa vegetación o afloramientos, o directamente a la 

formación de un paisaje de dunas. Tanto las dunas como los montículos arenosos están cubiertas 

por ondulitas. El ambiente de depositación de la Formación Huincul fue netamente fluvial 

(Rodríguez et al. 2007).  
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Figura 1.2. Afloramientos rocosos de la formación Huincul dentro del área de estudio. 
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Figura 1.3. Dunas de nuestros sitios de estudio originadas por la erosión de la Formación Huincul. 
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Los campos de médanos longitudinales presentan una orientación casi en concordancia con los 

fuertes vientos predominantes en la región, que si bien provienen del oeste-sudoeste, la presencia 

del macizo volcánico Auca Mahuida los desvía hacia el noreste y sudeste. La arena también tiende 

a apilarse a sotavento de los arbustos formando depósitos al reparo de la vegetación (Basaldúa 

2018).  

 Carácterísticas de los sitios seleccionados  

Los tres sitios seleccionados comprenden dunas eólicas mediterráneas de la formación Huincul, 

ambientes muy particulares del Monte Neuquino, de características similares y con presencia de 

la especie endémica Liolaemus cuyumhue (Figura 1.4). Se identificaron diferentes fuentes de 

perturbación considerando el estado del estrato herbáceo y arbustivo como evidencias del uso del 

terreno por actividades extractivas. El Sitio 1 se identificó como el sitio más transitado, ya que es 

atravesado por un camino principal que lleva a varias bases operativas petroleras (Figura 1.5). El 

Sitio 2 es atravesado por un camino secundario, con menos tránsito, pero además presenta un 

pozo inactivo interrumpiendo el ambiente (Figura 1.6). El Sitio 3 es atravesado por un camino 

prácticamente sin uso, y sin ninguna estructura antrópica, funcionando como un sitio control 

(Figura 1.7). Además, en cada sitio se identifico un lado del camino con dunas más pronunciadas 

que el otro, acompañando la dirección del viento, en los Sitios 2 y 3 la acumulación de arena se 

daba en dirección noroeste a sudeste y en el Sitio 1 de norte a sur.  
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Figura 1.4. Fotografía del sistema de dunas presentes en el Sitio 1. 
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Figura 1.5. Imagen aérea del Sitio 1, donde se pueden apreciar las trampas de caída en cruz señaladas con las flechas amarillas.  
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Figura 1.6. Imagen aérea del Sitio 2, donde se pueden apreciar las trampas de caída en cruz señaladas con las flechas amarillas.   
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Figura 1.7. Imagen aérea del Sitio 3, donde se pueden apreciar las trampas de caída en cruz señaladas con las flechas amarillas. 

 



 
 

Relevamientos de campo 

Los relevamientos se realizaron mensualmente en tres periodos, septiembre 2017ï  marzo 2018, 

septiembre 2018 ï marzo 2019, septiembre 2019 ï marzo 2020. En cada sitio se establecieron 8 

réplicas, dispuestas al azar, siempre y cuando las condiciones del terreno lo permitieran. Cada 

trampa consistió en un sistema en cruz, con cuatro chapas de 5 m de largo por 30 cm de alto. 

Tanto en el centro como en los cuatro extremos de las chapas se colocaron tarros de 20 l enterrados 

al ras del suelo, contabilizando un total de 40 tarros por sitio (Figura 1.8). Cada tarro se encontraba 

cubierto por tapas de madera para evitar la radiación directa sobre los individuos atrapados 

(Figura 1.9). Las trampas se espaciaron y colocaron ~ 25 m de distancia a lo largo de los sistemas 

de dunas.  

 

Figura 1.8. Trampas de caída del Sitio 1. Se pueden apreciar las cercas de deriva de 5 m que forman la estructura en 
cruz.  
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Figura 1.9. Estructura de madera con cuatro tacos que cubría cada tarro de caída evitando el sobrecalientamiento 
de las lagartijas en el interior.  

En cada muestreo mensual (en primavera y verano) se realizó la apertura de todas las trampas y 

al tercer día de abiertas fueron revisadas. Antes de finalizar cada campaña, las trampas fueron 

tapadas hasta el próximo muestreo. Se colectaron datos durante tres años consecutivos. Se tomó 

registro de especie, sexo, grupos etarios y estado de la cola. Además se registró longitud hocico-

cloaca y peso corporal para poder calcular la condición corporal de cada individuo. Finalmente, 

fueron marcados por medio de corte de falanges (código individual) y liberados. 

Análisis de la estructura del ensamble 

 Composición, abundancia, riqueza, diversidad y equitatividad 

Se calculó el índice de diversidad de Shannon, equitatividad de Pielou, riqueza y abundancia 

relativa (lagartijas/trampas) para cada uno de los sitios de muestreo. Además, se calculó la 

abundancia relativa para cada tarro en cada sitio, a partir de lo cual se obtuvo un valor medio ± 

error estándar. La abundancia relativa promedio se comparó entre sitios con una prueba de 

Kruskal Wallis y comparaciones múltiples a posteriori por medio de la prueba de Holm. También 

se compararon las abundancias relativas de cada especie entre sitios siguiendo la misma 

metolodogía de análisis explicada anteriormente. Para cuando sólo comparamos dos sitios 

utilizamos las pruebas de U de Mann Whitney (Mann y Whitney 1947). 
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Se calcularon los números de Hill para cada uno de los sitios de muestreo, como: N0= riqueza de 

especies; N1= n¼mero de especies igualmente abundantes (exponencial (Hô) donde Hô es el ²ndice 

de Shannon), N2= número de especies muy abundantes (1/×pi2, donde ×pi2 es el índice de 

Simpson). Para comparaciones de estos números entre sitios, se realizaron permutaciones con la 

función mcpHill (Hsieh et al. 2016), del paquete simboot (Scherer y Schaarschmidt 2013). Se 

realizaron curvas de rarefacción basada en individuos para cada orden (q) de los números de Hill 

con el paquete iNEXT (Hsieh et al. 2016); además se realizaron curvas de rarefacción basada en 

individuos (muestra mínima) y se calculó el número esperado de especies, con las funciones 

rarefy y rarecurve del paquete vegan (Oksanen et al. 2009). Para estimar la efectividad de los 

muestreos se realizaron curvas de acumulación de especies basada en muestras para cada sitio, 

con la función specaccum del paquete vegan y curvas de completitud de la muestra a partir del 

número de individuos colectado mediante la función ggiNEXT del paquete iNEXT. Todos los 

análisis fueron realizados con el software de R versión 3.6 (R Development Core Team 2019). 

Para obtener una representación de los patrones de abundancia y uniformidad de especies de cada 

sitio, se realizaron curvas de rango-abundancia (Feinsinger 2001), graficando la abundancia 

relativa logarítmica de cada especie como log ((Ni/n) / (×Ni/×n)), donde n es el n¼mero de 

trampas, contra el rango de especies en orden de mayor a menor abundancia (Urbina-Cardona et 

al. 2006). Se probó si la distribución observada de las abundancias de especies se ajusta a uno de 

los cuatro modelos mejor conocidos para estudios de diversidad y abundancia de especies, y a su 

vez recomendados para detectar el grado de perturbación del ecosistema: serie geométrica, serie 

logarítmica, normal logarítmica y el modelo del palo quebrado (Hill y Hamer 1998; Magurran 

2005; Aguirre-Calderón et al. 2008; Passos et al. 2016). Se utilizó el criterio de información de 

Akaike (AIC) y el criterio de información Bayesiano (BIC) para la selección del mejor modelo 

(Magurran y McGill 2011), utilizando la función radfit del paquete vegan (Oksanen et al. 2009). 

Se realizó un análisis de agrupamiento utilizando la distancia de disimilitud de Jaccard; como 

método de agrupamiento jerárquico se utilizó el método de agrupamiento pareado no ponderado 

con media aritmética (UPGMA), con el fin de realizar comparaciones gráficas de la composición 

de especies entre los sitios muestreados.  

Se utilizó la función simper del paquete vegan para evaluar la existencia de disimilitud entre 

ensambles de cada sitio, y a su vez permitió identificar que taxón es el responsable de la 

disimilitud y en qué porcentaje contribuye a esa diferencia (Clarke 1993). Las disimilitudes 

detectadas con este método, fueron corroboradas por medio de una prueba ANOSIM, utilizando 

una matriz de distancia Bray Curtis. 

 Patrones de actividad del ensamble  
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Se realizaron comparaciones mensuales de la abundancia relativa general y de la abundancia 

relativa de cada especie entre sitios. Para estas comparaciones se realizaron pruebas de Kruskal 

Wallis y comparaciones múltiples a posteriori por medio de pruebas de Holm (Holm 1979). La 

tasa de recaptura en todas las especies fue baja y estos datos no se tuvieron en cuenta en los 

análisis, por lo que se asumió que los datos entre meses son independientes. Para realizar los 

análisis antes mencionados se utilizó el software de R versión 3.6 (R Development Core Team 

2019). 

 Proporción de sexos y grupos etarios  

Los grupos etarios (adultos y juveniles) se establecieron teniendo en cuenta la talla mínima 

(longitud hocico cloaca) a la madurez sexual de cada especie capturada. Los individuos adultos 

se diferenciaron en machos y hembras teniendo en cuenta el dimorfismo sexual en caracteres de 

coloración, presencia de poros cloacales. En las especies Aurivela longicauda y Homonota 

underwoodi no fue posible la identificación de sexo.  

Se realizaron tablas de contingencia y pruebas de Chi-cuadrado para evaluar diferencias en la 

estructura demográfica (proporción de hembras, machos y juveniles) de cada especie entre los 

sitios de muestreo. Se utilizaron pruebas de Chi-cuadrado para evaluar en cada sitio para cada 

especie, diferencias en las proporciones mensuales de cada grupo demográfico (Zar 1999; Walkup 

et al. 2017). Cuando no se cumplieron los supuestos de Chi-cuadrado, se realizaron simulaciones 

de Monte Carlo basadas en 1000 permutaciones. Para realizar los análisis antes mencionados se 

utilizó la función chisq.test del paquete stats de R versión 3.6 (R Development Core Team 2019). 

 Variación de la condición corporal, LHC y peso entre sitios 

Se calculó la condición corporal de cada individuo por especie siguiendo el Índice de Masa 

Escalada (Peig y Green 2009). Este índice se obtiene a partir de la fórmula M = Mi [L 0 / Li] b
SMA; 

en la que Mi y L i son la masa y longitud de cada individuo respectivamente, L0 es la longitud 

promedio de la población y bSMA es la pendiente de la regresión del ln de la masa y LHC (longitud 

desde el hocico a la cloaca). Se realizaron comparaciones de cada especie entre sitios utilizando 

pruebas de Anova y cuando no se cumplieron los supuestos de normalidad y heterocedasticidad, 

de Kruskal Wallis. Además, se realizaron comparaciones múltiples a posteriori por medio de 

Holm. Todos los análisis de realizaron a través del programa R versión 3.6 (R Development Core 

Team 2019).  

Análisis de datos ambientales 

 Cobertura vegetal 

Datos de detección remota 
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Los datos de vehículos aéreos no tripulados (UAV) se adquirieron en febrero del 2021 (es decir, 

durante el verano del hemisferio sur), bajo condiciones soleadas y moderadamente ventosas 

(velocidad media del viento de 25 km Ŀ h ī 1). Para tomar las fotograf²as se utiliz· un DJI Mavic 

2 Pro (297 g y å31 min de autonom²a; DJI, Shenzhen, China) equipado con un sensor RGB de 20 

megapíxeles. La cámara, que tiene un obturador mecánico y un rango de apertura ajustable, 

proporciona una distancia focal equivalente a 28 mm. Se utilizó el software Map Pilot 

(https://www.mapsmadeeasy.com/) para programar la misión de vuelo sobre el soporte 

experimental, estableciendo una superposición del 80% (tanto en la vuelta frontal como lateral). 

La operación se llevó a cabo de conformidad con las leyes y regulaciones argentinas (Autoridad 

Nacional de Aviación Civil (ANAC) 2015). La altitud de vuelo fue de 109 m sobre el nivel del 

suelo, y la velocidad de vuelo fue de aproximadamente 2.3 m Ŀ s ī 1.  Cada sitio fue relevado 

durante el mediodía con una misión de vuelo diferente. Se tomaron 188 fotografías para el Sitio 

1, 168 para el Sitio 2 y 171 para el Sitio 3.  

Análisis de imágenes 

Las imágenes obtenidas fueron procesadas en la nube a través del software de mapeo 

DroneDeploy (Figura 1.10). El procesamiento nos permitió generar un ortomosaico por cada sitio.  

Luego, para estimar la cobertura vegetal, se tomó sobre cada ortomosaico parcelas redondas 

alrededor de las trampas de caída (Figura 1.11). Cada parcela con un valor de radio de 20 m, 

cubriendo un área total de 1257 m2. Este valor se seleccionó en base al home range estimado para 

la lagartija Sceloporus arenicolus en ambientes de dunas similares (Young et al. 2018). La 

extracción de las parcelas circulares fue posible gracias al software libre Quantum GIS versión 

3.20.2. En la Figura 1.12 se puede observar el flujo de trabajo hasta poder obtener las parcelas 

finales.  

Para la obtención de los datos de cobertura se cargaron las 8 imágenes por sitio en el software de 

uso libre Sample Point versión 1.6. Este programa permite el muestreo puntual de imágenes 

digitales a partir de una grilla de 225 puntos de clasificación. En el mismo se utilizaron cuatro 

categorías: pasto, arbusto, roca y suelo desnudo (Figura 1.13). Una vez terminada la clasificación, 

el mismo programa calcula los porcentajes de cada categoría por imagen.  
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Figura 1.10. Vista del software online DroneDeploy con el ortomosaico del Sitio 2.  

 

 

Figura 1.11. Ortomosaico del Sitio 2 con las parcelas delimitadas alrededor de las trampas de caída.  
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Figura 1.12. Flujo de trabajo para la obtención de las parcelas circulares con la herramienta QGIS. 
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Figura 1.13. Interfaz del programa Sample Point con la imagen de la trampa 1 del Sitio 2. Las cruces amarillas 
indican los puntos a clasificar.  

 Datos de temperatura 

Para tomar los datos de temperatura ambiental y edáfica se utilizaron data loggers I-button 

Termochrom. Se colocaron 4 data loggers por sitio, dos de cada lado del camino. Uno a 5 cm de 

la superficie del suelo y el otro mínimamente enterrado. Los mismos se programaron para medir 

diariamente cada 60 minutos, y los datos fueron descargados en campo mensualmente. 

Finalmente para nuestro análisis se tomaron los datos de temperatura medios máximos 

comprendidos entre los tres días que las trampas permanecían abiertas. 

 Transitabilidad 

Se midió una variable denominada transitabilidad, expresada en el número de vehículos que 

transcurren por los sitios por día. Con la finalidad de evaluar si la carga de vehículos que se 
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presentaba en cada sitio podía tener alguna influencia sobre los ensambles de lagartijas de los 

mismos, ya que a priori se podía ver una gran diferencia entre sitios, siendo el Sitio 1 un camino 

principal, el Sitio 2 uno secundario y el Sitio 3 uno prácticamente abandonado.  

 Análisis de suelos 

En muchos estudios de especies arenícolas se tiene en cuenta la granulometría como una 

característica importante de las dunas, ya que tiene gran influencia es el desempeño locomotor (Ji 

et al. 2017). Por lo tanto consideramos necesario caracterizar la granulometría de la arena por 

sitio y de cada lado del camino (dirección sureste-noroeste) de los mismos, ya que a priori se 

evidenciaba una diferencia en la granulometría de los mismos, presentándose los mayores 

cúmulos de arena de lado noroeste y norte.  

Siguiendo a Ji et al. (2017) se calculó el ITGA (Índice de Tamaño de Grano de Arena) para 

representar la granulometría de los lados de cada sitio de la siguiente manera: 

ITGA: 2 x A% + 1 x B% + 0.5 x C% + 0.25 x D% + 0.05 x E% 

Donde ITGA es el Índice de Tamaño de Grano de Arena de un lado. Los coeficientes 2, 1, 0.5, 

0.25 y 0.05 como ponderación del tamaño de grano de arena en diferentes grupos, son los 

diámetros de los poros del tamiz de diferentes grupos, y A%, B%, C%, D%, E% son proporciones 

en peso de arena de cada grupo y en cada lado. 

A su vez, también se consideró para los análisis el % de arena fina por lado (de 0.25 ï 0.05 mm).  

 Análisis de datos 

Se tomaron todas las variables ambientales y el número de individuos registrados y se realizaron 

regresiones lineales múltiples con el programa R Studio. Las mismas se realizaron a partir de las 

funciones lm y step de paquete stats. A partir de la función lm se generaron los diferentes modelos 

de regresión lineal múltiple, y con la función step se empleó un método paso a paso donde se 

seleccionó el mejor modelo automáticamente. Esta función emplea criterios matemáticos para 

decidir qué predictores contribuyen significativamente al modelo y en qué orden se introducen. 

En este caso, el método paso a paso utiliza el método Akaike (AIC) para determinar si el modelo 

mejora o empeora con cada incorporación o extracción. El AIC tiende a ser el más restrictivo e 

introduce menos predictores que otros criterios.  

Una vez seleccionado el modelo se testeó la distribución normal de los residuos con el test de 

Shapiro-Wilk (Shapiro y Wilk 1965), la homocedasticidad de los residuos con el test de Breusch-

Pagan (Breusch y Pagan 1979), y se comprobó que no haya multicolinealidad entre los predictores 

seleccionados. 
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RESULTADOS 

Composición taxonómica del ensamble de lagartijas del Bajo de Añelo  

La composición taxonómica del ensamble de lagartijas está integrada por 12 especies de las 

familias Liolaemidae (7), Leiosauridae (2), Teiidae (1) y Phyllodactylidae (2), que junto a 

especies de amphisbenidos y serpientes forman una de las comunidades de reptiles más ricas del 

Monte de Neuquén. Las características generales de las mismas se describen a continuación: 

 Liolaemus cuyumhue Avila, Morando, Pérez y Sites 2009 

Es una especie pequeña, con algunas características morfológicas que demuestran su 

especialización en la utilización del ambiente donde se las encuentra, las dunas vivas de origen 

eólico. Tiene un largo hocico-cloaca (la medida estándar de tamaño en lagartijas) de hasta 70 mm 

y su cuerpo es aplanado dorsoventralmente, con la cabeza en forma de pala, hocico truncado y 

narinas dorsales, adaptaciones que le permiten desplazarse por debajo de la arena (Figura 1.14). 

Diurnas, terrestres (exclusivamente arenícolas), ovíparas e insectívoras, no poseen como otras 

lagartijas simpátricas una marcada diferenciación sexual ni en tamaño ni coloración, la cual se 

confunde fácilmente con el substrato (Avila et al. 2009). Su coloración dorsal en cabeza, tronco, 

cola y extremidades presenta manchas marrones redondeadas y motas de color crema, gris, 

tostado y marrón rojizo sobre un fondo rojizo. La coloración del fondo varía según la luz 

ambiental entre una tonalidad amarillo-crema (pleno sol) a una tonalidad rojo-ladrillo (a la 

sombra). Esta especie es un microendemismo del  sistema de dunas mediteráneas de origen eólico 

en la cuenca del Bajo de Añelo, en la provincia de Neuquén y forma parte de un grupo de lagartijas 

monofilético de amplia distribución geográfica, el grupo Liolaemus wiegmannii, que se encuentra 

desde las dunas costeras de Rio de Janeiro y Puerto Alegre en Brasil a ambientes similares en 

Uruguay y Argentina, hasta dunas mediterráneas de Paraguay y Argentina; incluyendo varias 

especies que pueden ser calificadas de microendemismos y en situación muy vulnerable desde el 

punto de vista de su conservación (Etheridge 2000; Villamil et al. 2019) Es una de las pocas 

especies de lagartijas de Argentina calificadas como en peligro crítico por las evaluaciones sobre 

el estatus de conservación realizadas hasta ahora (AHA y UICN). 
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Figura 1.14. Fotografía de un macho adulto de Liolaemus cuyumhue. Tomada por M.V. Brizio.  

 Liolaemus grosseorum Etheridge 2001 

Es una especie pequeña, con hasta 55 mm de longitud hocico-cloaca; diurna, terrestre, ovípara e 

insectívora, forma parte de un grupo de lagartijas que se encuentran predominantemente 

distribuidas latitudinalmente a lo largo del Monte, aunque algunas especies del grupo Liolaemus 

darwinii se encuentran en ecotonos y ambientes de Puna. La característica más distintiva de su 

coloración es la mancha antehumeral negra, presente solo en machos, que se extiende desde la 

escápula al pecho y que permite diferenciarla de otras especies similares. Color dorsal de fondo 

gris claro uniformemente jaspeado de marrón, con rayas longitudinales paravertebrales más 

claras; entre ellas, hileras de manchas marrón oscuro y motas blancas; en machos grupos dispersos 

de escamas azules iridiscentes, más notables en flancos y cola (Figura 1.15). Es una especie con 

una marcado dicromatismo sexual, las hembras son más uniformes y a la vez, muy difíciles de 

diferenciar de las hembras de L. darwinii, especie con la cual L. grosseorum es sintópica. Habita 

en biotopos de médanos, suelos arenosos desnudos y vegetación xerófila achaparrada, siendo 

mucho más dependiente de la existencia de suelos sueltos que L. darwinii (Etheridge 2001). 
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Figura 1.15. Fotografía de un macho adulto (izquierda) y hembra adulta (derecha) de Liolaemus grosseorum. Tomadas 
por L.J. Avila. 

 Liolaemus goetschi Muller y Hellmich 1938 

Es una especie de aspecto robusto, de tamaño mediano y una de las más grandes que se encuentran 

en la zona de estudio, alcanzando hasta unos 80 mm de largo hocico-cloaca (Figura 1.16). La 

correcta identificación taxonómica de esta especie es provisoria ya que el grupo al cual pertenece, 

Liolaemus melanops, posee límites de especies poco definidos en la región noroeste de la 

Patagonia. Las poblaciones del Bajo de Añelo son especies diurnas, terrícolas, insectívoras y 

presumiblemente ovíparas que tienen una distribución en parches, sin una aparente deferenciación 

en cuanto a ambiente ocupado. A diferencia de otros liolaémidos del grupo fitzingerii que se 

encuentran en la zona, machos y hembras no tienen un dicromatismo sexual bien marcado y 

resultan fácilmente confundibles con L. cuyanus. Se ha observado una gran variación intra e 

interpoblacional de los individuos y si bien parece que esta especie podría ser L. mapuche (y ha 

sido citada así por algunos autores), exhibe muchas diferencias con respecto a esta especie que se 

encuentra al sur del río Neuquén, mientras que esta sólo se encuentra al norte del mismo. Cabeza 

ancha, lados del cuello con pliegues de escamas granulares. Su coloración es de fondo pardo-

oliváceo y patrón de manchas transversas oscuras de borde posterior blanco - amarillento, reflejos 

celestes, que pueden unirse sobre el dorso en bandas. Manchas oscuras notables delante y atrás 

del hombro. Flancos y cola con escamas celestes dispersas. Hembra similar patrón atenuado y 

más pardo; manchas laterales más chicas o no evidentes. Ventralmente presentan manchas 

melánicas gulares de extensión y forma variables (Cei, 1986). 
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Figura 1.16. Fotografía de un macho adulto de Liolaemus goetschi. Tomada por L.J. Avila. 

 Liolaemus darwinii (Bell 1843) 

Es una lagartija pequeña, con tamaños de hasta unos 65 mm de largo hocico-cloaca (Figura 1.17). 

Junto a Liolaemus grosseorum, son los dos representantes del grupo de lagartijas liolaémidas que 

lleva su nombre en la región. Diurna, terrestre, ovípara e insectívora, machos y hembras tienen 

una gran diferencia en coloración, particularmente en la temporada reproductiva. La cola y las 

extremidades son largas. Tienen manchas oscuras con forma de medias lunas sobre las líneas 

laterales. Se caracterizan por poseer una notable diferencia entre machos y hembras. Los machos 

son mas coloridos, principalmente en primavera como casi todas las especies de la región, con 

tonalidades rojizas y amarillentas en el dorso y a veces negro en el vientre. También poseen 

escamas en los costados del cuerpo con tonalidades celestes o azules brillantes. Las hembras 

tienen coloración más tenue y amarronada.  

 

Figura 1.17. Fotografía de un macho adulto (izquierda) y de una hembra adulta (derecha) de Liolaemus darwinii. 
Tomadas por L.J. Avila. 
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 Liolaemus gracilis (Bell 1843) 

Lagartija esbelta y pequeña, hasta 55 mm entre hocico-cloaca, con cabeza más más ahusada que 

otras especies de Liolaemus de la región y cola casi del mismo diámetro del cuerpo y muy larga 

(Figura 1.18). Coloración dorsal variables, generalmente predomina una banda pardusca dorsal 

con una línea vertebral negra, extendida hasta la cola; a los costados la bordea una estría negra 

seguida por una banda blanca. Es terrestre, pero con mucha más actividad sobre arbustos que otras 

especies simpátricas, diurna, ovípara e insectívora, forma parte de un grupo que se encuentra en 

todo el Monte y en el ecotono Monte-Patagónico, desde los límites de La Rioja-Catamarca hasta 

el río Chubut. En estos ambientes es el único representante de un grupo grande de lagartijas 

lioláemidas de amplia distribución geográfica pero relativamente poca variación morfológica, el 

grupo Liolaemus alticolor-bibroni.  

 

Figura 1.18. Fotografía de un macho adulto de Liolaemus gracilis. Tomada por L.J. Avila. 

 Liolaemus cuyanus Cei y Scolaro 1980 

Es una lagartija robusta y grande, mucho más grande que Liolaemus goetschi, con el que es 

simpátrico y eventualmente confundible a simple vista. Su tamaño alcanza hasta los 90 mm de 

largo hocico-cloaca y también es encontrado en ambientes con suelos sueltos y arenosos. Al igual 

que todas las especies mencionadas anteriormente es diurno, terrestre, ovíparo e insectivoro.  Con 

escamas dorso-ventrales más grandes que en otras especies del grupo, posee un patron dorsal muy 

similar en machos y hembras, que en la región es de  fondo rojizo, con un collar humeral negro 

muy evidente y ausencia de melanismo ventral (Figura 1.19). Las poblaciones de esta especie se 

distribuyen en forma de ¨islas¨ determinadas por los diferentes sistemas de dunas mediterráneas 
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que se encuentran desde el sur de Catamarca hasta el norte de Neuquén, donde se encuentra su 

distribución más austral. 

 

Figura 1.19. Fotografía de un macho adulto de Liolaemus cuyanus. Tomada por L.J. Avila. 

 Liolaemus quinterosi Ruiz, Quipildor, Bulacios Arroyo, Chafrat y Abdala 2019 

Lagarto grande con un largo hocico-cloaca de hasta 89 mm. Cabeza marrón con manchas oscuras 

irregulares en el dorso y lateral. Coloración de fondo dorsal marrón, con manchas oscuras en la 

región vertebral (Figura 1.20). Es una especie endémica del Bajo de Añelo, que se observa en 

afloramientos rocosos de la formación Huincul con predominancia de suelo desnudo (Brizio, 

observación personal). Especie diurna, vivípara e insectívora, casi siempre observada en 

ambientes de rocas sedimentarias. La especie era antes considerada como una población austral 

de Liolaemus austromendocinus, pero estudios posteriores demostraron que podría ser una nueva 

especie (Feltrin, tesis no publicada; Ruiz et al. 2019). 
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Figura 1.20. Fotografía de un macho adulto de L. quinterosi. Tomada por M.V. Brizio. 

 Aurivela longicauda (Bell 1843) 

Lagartija esbelta y muy conspicua por su llamativa coloración, de hasta 70 mm de hocico-cloaca 

y hasta 150 mm de largo total (Figura 1.21). Tiene coloración dorsal rojiza con líneas 

longitudinales de color blanquecino o rojizo pálido. La cola es totalmente rojiza. Es una especie 

típicamente diurna, terrestre, ovípara y a diferencia de todas las otras especies con una estrategia 

de búsqueda activa de sus presas, que son predominantemente artrópodos, primordialmente 

insectos. Prefiere ambientes de suelos sueltos, arenosos y abiertos. Su temperatura corporal 

óptima para esta activos es de alrededor de 39 ºC por eso se desplazan en las horas mas cálidas 

del día, cuando muchas otras especies se encuentran a la sombra para evitar sobrecalentamiento.  
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Figura 1.21. Fotografía de un adulto de Aurivela longicauda. Tomada por L.J. Avila. 

 Homonota underwoodi Kluge 1964 

Especie de filodactílido pequeña, la más psamófila del genero, con hasta 50 mm de largo entre 

hocico-cloaca, quizá con las características morfológicas más diferenciables de otras lagartijas 

simpátricas (Figura 1.22). Es una especie estrictamente endémica de Argentina, de distribución 

en parches a lo largo de las áreas más dunícolas del Monte. Especie insectívora y ovípara, su 

actividad es crepuscular o nocturna y generalmente es mucho más terrestre que otros Homonota 

similares, ocupando refugios bajo piedras, en los aparatos radiculares de ciertos arbustos o cuevas 

en terrenos arenosos (Cei, 1986).  
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Figura 1.22. Fotografía de un adulto de H. underwoodi. Tomada por M.V. Brizio. 

 Homonota horrida (Burmeister 1861) 

Especie con cuerpo mucho más robusto que la especie anterior y más grande, con hasta 60 mm 

de largo hocico-cloaca (Figura 1.23). Posee una llamativa escamación externa que la hacen 

difícilmente confundible con otras especies del género, con escamas dorsales piramidales grandes 

y bien separadas entre ellas. Los últimos estudios sistemáticos del grupo hacen que esta especie 

sea endémica de Argentina ya que las especies de Bolivia y Paraguay fueron descriptas como 

especies diferentes. En general es encontrada en ambientes de Monte y Chaco, aunque puede 

encontrarse en forma relictual en ecotonos con otras formaciones biogeográficas. Quizá es la más 

ubicua de todas las especies de Homonota, ocupando diferentes ambientes siendo terrestre en 

algunos ambientes, arborícola en otros o bien saxícola en ambientes con afloramientos rocosos; 

es ovípara, insectívora, crepuscular, y nocturna.  
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Figura 1.23. Fotografía de un adulto de Homonota horrida. Tomada por L.J. Avila. 

 Leiosaurus bellii Duméril y Bibron 1837 

Estas lagartijas son sin duda una de las más cripticas pero al mismo tiempo más llamativas 

morfológicamente del ensamble encontrado en la zona de estudio, robustos, de cabeza prominente 

y bien marcada, cuerpo corto y robusto, extremidades cortas pero delgadas, alcanzan gran tamaño, 

con ejemplares de  hasta 120mm de longitud hocico-cloaca (Figura 1.24). Su escamación y 

coloración, criptica, son muy particulares y las hace inconfundible con otras especies. Su 

comportamiento defensivo es muy activo por la cual son consideradas como agresivas, y  suelen 

emitir un bufido de advertencia y morder. Se alimentan de pequeños invertebrados y quizá hasta 

de otros lagartijas más pequeños, pero en general el grupo parece contar con alguna 

especialización en alimentarse de coleópteros terrestres. Diurnos, ovíparos y terrestres son poco 

conocidos y muy difícilmente observados. Una de las dos especies de leiosauridos encontrados 

en la región junto a Pristidactylus fasciatus y al igual que esta estrictamente endémica de 

ambientes de Monte, raramente encontrada en zonas de ecotonos con otras zonas circundantes. 
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Figura 1.24. Fotografía de un adulto de Leiosaurus bellii. Tomada por M.V. Brizio. 

 Pristidactylus fasciatus (D'Orbigny y Bibron 1837) 

Lagartija grande, con coloración muy llamativa con hasta 100 mm de largo hocico-cloaca. Especie 

robusta de cabeza grande, con una notoria mancha antehumeral negra (Figura 1.25). Tienen un 

marcado dicromatismo sexual con machos de llamativa coloración general del cuerpo verde, que 

en individuos asoleándose puede llegar a observarse de un brillante amarillo-verdoso mientras 

que las hembras son menos conspicuas. Diurnas, ovíparas e insectívoras, son generalmente 

terrestres, pero son observados algunas veces alimentándose o tomando sol sobre arbustos. En 

general se refugian bajo rocas o cuevas abandonadas de roedores en la base de arbustos, donde 

pasan gran parte de su tiempo de actividad. (Cei, 1986).  
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Figura 1.25. Fotografía de un adulto de Pristidactylus fasciatus. Tomada por M.V. Brizio. 

Otras especies de lagartijas fueron observadas en ambientes circundantes a la zona de estudio o 

fueron citadas para la región, una de ellas, Liolaemus calliston, una especie recientemente 

descripta, poco conocida y difícilmente encontrada es otro de los endemismos regionales que se 

encuentra probablemente en situación de conservación similar a Liolaemus cuyumhue. En 

ambientes cercanos también fueron observados ejemplares de Salvator rufescens pero la especie, 

ni sus llamativos rastros, nunca fueron observados en la zona de trabajo. Un anfisbénido, 

Amphisbaena plúmbea, ha sido citado regionalmente, pero es de difícil hallazgo dada su biología 

subterránea y quizá con poblaciones casi relictuales dado que se encuentra en los limites 

suroccidentales de su distribución. La otra Herpetofauna encontrada en el Bajo de Añelo está 

integrada por una tortuga y una relativamente amplia diversidad de serpientes entre las cuales se 

hallaron en la zona de estudio las siguientes especies: 

 Erythrolamprus sagittifer (Jan 1863) 

Es una serpiente típica del Monte reconocible por su coloración amarillenta clara con manchas 

subcirculares negras irregularmente dispuestas en el dorso (Figura 1.26). Se alimenta de ranas y 

lagartijas y tanto la asignación genérica como el estatus específico o subespecífico están en este 

momento en discusión (Scrocchi 2020). 




































































































































































