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RESUMEN

El conocimiento de la diversidad permite comprender la estructura de la comunidad y
planificar acciones para la conservacién de sus especies, a la vez que secemuiaa
herramienta para el monitoreo del buen funcionamiento de un ecosistema. Algunos de los
ambientesde la provincia biogeografica deMonte como las dunas eodlicas mdviles,
ecosistemas complejos y dindmicos, permiten la vida de una gran varieesgedesle
reptilesque las utilizan como lugares de alimentacion, refugio, nidificacion, o simplemente
como un parche heterogénéas mismagresentan adaptaciones fisioldgicas, morfologicas

y comportamentales que los transforman en especialistaaddigle estos ambient&s

por eso queestaregion puede ser lasificada como uno de los puntos calientes de
biodiversidad regional. El objetivo ldeabajo fue conocer la estructura y composiciolode
ensamblsde lagartijay analizarsilas mismaslifieren entre logres sitios con distinto grado

de disturbio. Ademas, aqui abordamos por primera vez el estudio de la distribucion y de la
ecologia térmica de la lagartija en peligro critldojJaemus cuyumhué&ste trabajse llevd

a cabo en lRdunas ditas de lacuenca del Bajo de Afielo, ubicada en el centro este de la
provincia de Neuguén, Argentina. La provincia abarca gran parte de unasimp@uenca
hidrocarburiferaen la que se realiza una intensa explotacion de petrdleo y gas, actividad que
coexiste con la cria de ganado. A su vez, nuestros sitios de estudio se encuentran
comprendidos dentro de la zona de explotacién hidrocarburifera Aguada Pitlcante®

el segundo yacimiento gasifero mas imposdaiht esta cuengatercero a nivel nacia.

Para este trabajo se colocaron 24 trampas de ealfias sitios de médanos dentro del Bajo

de Afielo que fueron relevadas mensualmente en primagexaodurante tres afioSe
inspeccionaron los habitats probableslLdecuyumhugse estimé un indicde densidad
poblacional en tres de los sitios donde se encuentra la especie; se estudiaron los parametros
mas relevantes de la fisiologia térmica para estimar la sensibilidad térmica del rendimiento
locomotor, la calidad térmica de su habitat y los efedeosn aumento de la temperatura
ambientaldebido al cambio climético. Ademas, ensitio se registraromas temperaturas
corporales (§), temperaturas corporales preferidagefT operativas (d) y la sensibilidad
térmica de la locomocion a diferentemperaturaparal.. cuyumhugeSe registraron un total

de 477 individuos de saurios comprendiendo 12 especies diferentes. 6 eb&itio 3

como el menos perturbado, con mayor riqueza, equitatividad y abundancia relativa de
especies y el Sitio 2 combraas perturbado, con valoregeriores de estos parametr&s

cuanto a.. cuyumhugse encontré en 16 localidades. Se hallaron diferencias significativas
de la densidad poblacional ensitios, siendcel Sitio 2 el quetuvo la mayor densidad
poblaciondy mas fuentes de perturbaci@mbiental Los resultadosle ecologia térmica

indican que esta lagartija se encuentra actualmente bajo estrés ambiental, y que esta



termorregulando por debajo de sykslpara evitar el sobrecalentamiento; un aumento de la
temperatura ambiental superior a 3.5 °C afectara fuertemente el uso de microhabitats con
exposicion solar directa. Finalmente se confirmalguaiyumhues una especie endémica
obligada caracterizada por poblaciones pequefias, pocos registros de ocyrnéfiiats

limitados.Es por esto que se refuetaanecesidad de proteccion urgenteatios los habitats
que sustentan sp®blaciones



ABSTRACT

Knowledge of diversity allows us to understand the structure of the community and plan

actions for the comsvation of its species, while also becoming a tool for monitoring the
correctecosystenfunctioning Some environments of tthdonte biogeographical province,

such as mobile wind dunes, complex and dynamic ecosystems, allow the life of a great
diversity of reptile species that use them as pldoe$ood, shelter, nesting, or simply as a
heterogeneousatch They present physiological, morphological and behavioral adaptations
that transform them into obligatory specialist$hese environments. That is witys region

can be classified as one of the regional biodiversity hotspots. Theiabjefcthiswork was

to know the structure and composition of the lizard assemblage and to see if they differ
between the three sites with different degrees of distaebdn addition, here we address for

the first time the study of the distribution and thermal ecology of the critically endangered
lizard, Liolaemus cuyumhud&his workwas carried out in the wind dunes of the Bajo de
Afelo basin, located in the centrakeaf the province of Neuquén, Argentina. The province
covers a large part of an important hydrocarbon basin in which intense oil and gas
exploitation is carried out, an activity that coexists with cattle raising. In turn, our study sites
are included withn the Aguada Pichana hydrocarbon exploitation zone, which is the second
most important gas field in this basin and third nationally. For this work, 24 pitfall traps were
placed in three dune sites within the Bajo de Afielo, which were surveyed monthiliyng s
summer for three years. The probable habitats ofiyumhuavere inspected, a population
density index was estimated in three of the sites where the species is found; The most relevant
parameters of thermal physiology were studied to estimate #rendh sensitivity of
locomotor performance, the thermal quality of its habitat and the effects of an increase in
environmental temperature due to climate change. In addition, body temperawyes (T
preferred body temperatures,¢l), operative temperates (1) and the thermal sensitivity

of locomotion at different temperatures were recordedLfocuyumhue A total of 477
individuals of saurians comprising 12 different species were recorded. Site 3 was observed
as the least disturbed, with greater ricdjevenness and relative abundance of species and
Site 2 as the most disturbed, with lower valogthese parameters. As for cuyumhuegit

was found in 16 localities. Significant differences in population density were found between
sites, with Site having the highest population density and the most sources of environmental
disturbane. Thermal ecology results indicate that this lizard is currently under
environmental stress, and that it is thermoregulating belowifgdravoid overheating; an
increase in environmental temperature greater than 3.5 °C will strongly affect the use of
microhabitats with direct sun exposure. Finally, it is confirmed thatuyumhuds an

obligate endemic species characterized by small populations, few occurrerds,raod



limited habitats. Threfore the need for urgent protection of all the habitats that sustain their

populations is reinforced.
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Figura 3.7.Terrario donde se realizaron los experimentos dgud.C...........ccccvvvirerriieene. 117

Figura 3.8. Temperaturas microambientales)(@e modelos posicionados al §ahea gris claro)
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entre bs tratamientos de temperatura (prueba post hoc de Tukey P <Q.05)................ 123

15



ESTRUCTURA DE LA TESIS

Para aportar un orden coherente al manuscrito, se consiealzeapitulo I.con una lista de todas
las especies de reptilegistadas en el Bajo de Afielo. Luegoaswlizaé el efecto potenciade
los disturbios antrépicos sobre los ensambldaghetijasde los ambientes de médanos del Bajo

de Afelo y se identificaran las especies mas abundantes de estos ensambles.

A partir deestos resultados, se decidié enfocar el esfuerzo de trabajo en la especie endémica y
poco conocidd.iolaemuscuyumhuela misma, es una especie dominante en la mayoria de los
sitios que habita, ademés de dgi@@e una asociacion estricta con los ambiedéemterésPor

estos motivosonsideramos que podria funcionar como especie paraguas para conservar estos
ambientesAdemasgcreemosiecesario ampliar los conocimientos sobre esta espacim esto

en el Capitulo Il nos enfocamos en ampliar la infaidrasobre la distribucion de cuyumhug

estimar su distribucion potencial y su densidad poblacional en los tres sitios de E$eatiadio

de su distribuciérontribuiria eridentificar estos ambientes de extrema riqueza y poder priorizar

los esfueras de conservacion adecuadamente.

Finalmente, a partir de los resultados obtenidos en ambos capitulos y a la necesidad de conocer
los requerimientos térmicos Hecuyumhugestudiamosu sensibilidad frente a la conocida crisis
del calentamiento global, §i la extensiva degradacion de su hahptadria estar actuando en

sinergia con esta crisjsempeorar su estado de conservacamualmente critico
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CAPITULO 1 DIVERSIDAD DE LAGARTIJAS
DE LAS DUNAS DEL BAJO DE ANELO

Divulgacion de resultados:

Brizio MV, Avila LJ y Pérez DR2017.Diversidad de lagartijas en ambientes arenosos ¢
cuenca endorrea de Afelo, Neuquén, Argentind Congreso Nacional de Conservacién
la Biodiversidad. Se recibié el premio al mejoabajo modalidad péster en la catego
estudiante de posgrado.

Brizio MV, PérezZDRy Avila LJ. 2018.Herpetofauna del Ba de Afielo, Neuquén, Argentine
XIX Congreso Argentino de Herpetologia.
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INTRODUCCION

En los ultimos 500 af® los seres humanos han desencadenado una ola de extinciones, amenazas
y disminucién de la biodiversidad que puede ser comparable, tanto en velocidad como en
magnitud, con las cinco extinciones masivas anteriores de la historia de la TieroskBarl.
2011).Diversas actividades antrépicas han tenido un efecto negativo sobre los organismos, como
la degradacion y modificacién de habitats, sobreexplotacién de recursos naturales, introduccion
de especies invasoras y camblmnatico global, entre otrs factores estresantes (Broek al.

2008; Hoekstreet al. 2005 Sinervoet al. 2010. Como consecuencgigpodemos observar una
disminucion global de las poblaciones de vertebr@@dsbonset al. 2000; Beebee y Griffiths

2005; Light yMarchetti 200; Beebeet al.2009; Jones ¢Zresswell 2010; Hoffmaet al.2011),

conuna pérdida total del 58% en swabancia global desde 1970 (W\VZB16; Ceballogt al.

2017, de la cual e15% correspondenespecies deeptiles(IUCN 2027).

Los reptiles juegan un papehportante en los sistemas naturales, como depredadores, presas,
herbivoros, dispersores de semillas y especies comensales; sirven como bioindicadores
ambientales, y sus asociaciones de microhabitats, a menudo especificas, proporcionan el sistema
de estudiadeal para ilustrar los procesos biolégicos y evolutivos que subyaeegspdciacion
(Raxworthyet al.2008; Read 998). Los reptiles generalmente tienen rangos de distribucion mas
estrechos que otros vebrados como aves y mamiferés@erson y Marcud992), lo que los

hace mas susceptibles a los procesos de amenaza; sin embargo, debe tenerse en cuenta que existe
una marcada variacion en el tamafio del rango entre diferentes clados de reptiles, por lo que las
generalizaciones y comparaciones pueden @rovalidas universalmente [por ejemplo, los
tamafios de rango de las serpientes son generalmente mas grantes dpids lagartijas
(Anderson yMarcus 1992)]. Esta combinacién de requisitos de rangos a menudo pequefios y
nichos estrechos hace que lositeptsean susceptibles a los procesos de amenaza antropogénica
y, por lo tanto, son un grupo de preocupacion para la conser{#&e&oaliris et al. 2020) Los

reptiles estdn inmersos en esta crisis global de biodiversidad, que se expresa en el declive y
extinciones locales de muchas especisstualmente se reconocen dpsncipalkes causas de
pérdida de biodiversidagin este grupcel avance de las especies invasoras y de la agrigultura
que culminan eta pérdida y fragmentacion del habi{@&ibbonset al. 200Q Rey Benayay

Bullock 2012; Courchampt al.2017; Brizio yPérez, 202l Ademas, debido a qua mayoria

de las especies de reptiles son sedentarias y tienen una baja capacidad de mgwiesentan

una aptitud limitada pararesponder a estosstlirbios ydesplazarsentre parches de habitat
(Pianka 1986; Sarre 1995; Fiscle¢al.2004, 208).

La fragmentacion del habitat es un proceso a través del cual un paisaje se divide en una serie de

parches mas pequefios y aislados, separados por wat gaiecuado y siempre se asocia con la
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pérdida del habitat (Fahrig 2003). La fragmentacion también puede alterar factores como la
radiacion solar, el viento y los regimenes hidrolégicos, alterando perpetuamente el paisaje
(Saunderst al. 1991). La modittaciéon del habitat, incluida la fragmentacién, la pérdida y los
cambios a pequefia escala en el microhabitat, también ha contribuido a la disminucion de especies
(Gibbonset al. 2000; Gardneet al. 2007; Whitfieldet al. 2007; Leavitt y Fitzgerald 2013;
Walkup et al. 2017). Ademas, &s especies especialistas son sumamente susceptibles a la
alteracion del habitat debido en parte @ependenciaunoo pocos tipos de habitatipbitts et

al. 2009) y su adaptacion a un entorno relativamestable (Futuymg Moreno 1988)

En particulattos refiiles del noroeste de Patagonia se ven fuertemente amenazados por el proceso
de fragmentacion. Las principales amenazas que derivan en este proces® actividades
extractivas, como la mineria y la explotaciodrbtarburifera (Fioret al. 2003; Avila 2016).
Nuestra area de estudio comprende una de las mayores operaciones de extraccion de petréleo y
gas de Argentina, siendo una de las principales proveedoras de estos productos delgraés (Fe

y Giuliani, 2014) A su vez, los estudios sobre los efectos que tiene esta actividad sobre las
poblaciones de lagartijas han idoementdSmolensky yitzgerald 2011; \lkupet al.2017;

Young et al. 2018). Desafortunadamente, en la Patagonia los peligros y problemas de
conservacion de las lagartijas aun no estan siendo abordados en profundidad (Kaadliris
2020). El escenario actual con intrementoen la frecuencia y magnitud de las amenazas,
sumado a la escasa presencia de areas protegidas que abarqueiblagaties de las especies
amenazadas (Corbal&hal. 2011), hace que la situacion de las lagartijas sea muy preocupante
(Kacoliris et al. 2020). Bajo este contexto, el conocimiento de la biodiversidad de un area
especifica es un paso fundamental parauaval planificar acciones de conservacion contra las

amenazas locales y globales actuales (Krebs 2008).

Un ensamble puede presentar patrones en su estructura que reflejen adaptacion a determinadas
interacciones ecoldgicas o relaciones entre los nichosugeespecies (uso, segregacion y
competencia por los recursos), variacion temporal de las condiciones ambientales, caracteristicas
del habitat e incluso puede ser influenciada por las perturbaciones del habitat (Bet @i 3;
Mesquitaet al.2015;Walkupet al.2017).La diversidad, como una propiedad emergente de las
comunidades, permite aproximarnos al conocimiento de los ecosistemas y comparar la
productividad o estabilidad de los procesos internos de todo el sistema, aportando elementos como
larelacion y respuesta de las especies al medio (Pielou 1975; @hap2000). El conocimiento

de la diversidad permite comprender la estructura de la comunidad y planificar acciones para la
conservacion de sus especies, a la vez que se convierte legrnamienta para el monitoreo del

buen funcionamiento de un ecosistema (Magurran 1988, 2005; Moreno 2001; /Radgel

2011). Ademas, el analisis de la diversidad es una herramienta importante para estimar los efectos
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de las actividades antropogénicaslas comunidades ecoldgicas y comparar sus efectos en
diferentes habitats (Urbir@ardoneet al.2008).

El monitoreo de la diversidad biolégica consiste en medir y muestrear algunas variables
ecologicas y en particular especies a lo largo del tiempo yaramios resultados obtenidos con

los ya existentes en el campo cientifico. Basicamente el monitoreo provee informacion, ya sea
con objetivos cientificos o de gestion en la toma de decisiones, acerca del estado de ciertas
variables, una especie o0 un confude especies y de las tendencias de esos estados (¥bccoz

al. 2001; Acosta 2013). Asi, si los pardmetros de diversidad evaluados varian en el tiempo dentro
de un rango esperado de valores, el monitoreo puede continuar sin cambios sustanciales en el
marejo. A nivel poblacional, la abundancia (el nUmero absoluto de individuos) y densidad
(numero de individuos por unidad de area) de una especie, son los principales parametros de
interés en los programas de monitoreo de poblaciones y manejo de vidaesfKastliriset al.

2009, Ferreguettet al.2018). Esto se debe a que la abundancia es un atributo variable en tiempo

y espacio, principalmente epoblaciones que viven en zonas aridas o semiaridas con

estacionalidad marcada por las precipitacionesgngératura (Cabrera y Scrocchi 2014).

En general, las poblaciones de reptilesad@ovinciabiogeografica deMonte, distrito Austral

son particularmente numerosas endaosbientes no alterados (Cabr@@21). Algunos de los
ambientes, tales como lasirths edlicas mdviles, ecosistemas particularmente complejos y
dinamicos, permiten la vida de una gran variedad de especies que las utilizan como lugares de
alimentacioén, de refugio, de nidificacion, o simplemente como un parche heterogéneo (Gallardo,
1992; Del Vecchioet al. 2019; Maccherinit al. 2020).Estas especies, eng#as los reptiles,
presentan adaptaciones fisiol6gicas, morfolégicas y comportamentales que los transforman en
especialistas obligados de estos ambientes, algo muy raro en otovessdet Monte Austral
(Grootjanset al. 2008; Kacoliriset al. 2009). Es por eso que la zona de estudio puede ser
calificado de uno de los puntos calientes de biodigiad regional (Morando y Avila020).En

la zonadel Bajo de Afielo de la provincia detbjuén, el desarrollo de una red de plataformas de
pozos y sus caminos de conexion aisla a las poblaciones y altera los procesos geomorfologicos
subyacentes que mantienen las formaciones de dunas edlicas mediterranease{RyREApH).

Salvopor aportes parciales en forma de descripciones de especies y notas biologicas, no existen
publicaciones cientificas sobre la Herpetofauna de estaeroles quese evalleros cambios
producidos por la degradacion de habjtatsuna linea de investigacion de graior por su
importancia en términos de conservacion y gestion de la fauna en areas pertitbadat

razon, erel presente capitulse propone evaluar cambios en la estructudaglensambles de
lagartijas en respuesta a sitios con diferentes ggai perturbacion, estudiando la dindmica

estructural de los mismos.
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HIPOTESIS

Los ensambles de lagastij de ambientes arenosos delienca endorreica debp de Afielo que
habitan sitioscon diferentesgrados deperturba@ion, exhiben diferencias en symrametros

estructurales.
Objetivos

Objetivo general

Evaluar el efecto de la perturbacién del habitat stdgensambles de laggas de ambientes

arenoss de lacuenca endorreica debp de Anelo.

Objetivos especificos

1- Determinar la riqueza, divedsd, equitatividad y abundancia relativa de los ensambles
delagartijasen diferentes sitios.

2- Describir y comparar los patrones de actividad estacional de cada especie entre sitios.
3 Determinar la proporcion de sexos y grupos etgrasespecie y su vation temporal

en cada sitio.
4- Describir la variacion en la condicién corpopal especientre sitios.
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MATERIALES Y METODOS

Area de estudio
3 Ubicacion

El trabajo se llevo a cabo en laenca del Bajo de Afielo, ubicada en el centro este de la provincia
de Neuquén, Argentina (37.45 38.5° S y68.4° to 69.8° QFigural.l). La cuenca comprende

la zona méas baja de la provincia (230 m a.s.l.) con un area aproxima@a@&r# dentro de la
Region del Monte (Roiget al. 2009). A su vez, nuestros sitiodle estudio seencuentran
comprendidos dentro de la zonaeaglotacionhidrocarburifera Aguada Pichgren concesién

de Total Austral S.A.

L\ 68.000°W 70.500°W 60.500°W

Argentina

71.400°W 69.700°!

"Neuquén

36.600°S

26.000°S

35.000°S

37.950°S

44.000°S

39.300°S

53.000°S

o
70.500°W 60.500°W

Referencias
Provincia de Neuquén

200 km 0
[] Bajo de Afielo
(o]

40.650°S

69.700°W 68.000°W Puntos de muestreo

Figural.1. Ubicacion deBajo de Afielo en la provincia del Neuguén con superposicion de los puntos de muestreo.
Sistema de referencia: coordenadas planas Gugger, Posgar 98 faja 2.

La provincia de Neuquéabarca gran parte de una importante cuenca hidrocarbuCigeada
Neuguina) en la que se realiza una intensa explotacion de petréleo y gas, actividad que coexiste
con la cria de ganado caprino y en menor medida pimono y equino (Pérezt al.2010). En

la region se encuentran importantes yacimientos de explotacidtepety gasifera como Loma

de la Lata, Aguada Pichana, Aguada San Roquemalde las Yeguas (Petroquim2ed 8). Entre
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éstos, Aguada Pichana es el segundo yacimiento gasifero méamgde la Cuencadiquina

y terceroa nivel nacional (Petroquimi@®18) con una produccion del 31% @eoferta nacional
(Petroquimica2012). Estudios recientes mencionan al 4rea Aguada Pichana como uno de los
yacimientos con potencial para la produccion de hidrocarburos no convencionales a partir de la
formaci n A VarctadMuet@h20li) En Aguada Pichana hasta la actualidad se han
perforado mas de 370 pozos, de los cuales 73,35% corresponden a explotacion convencional. Sin
embargo, con la necesidad creciente de gas y de las nuevas prospecciones sismicasl@&l desa
avanzé hacia el oestenorte (Bolognankt al. 2011). Antes de 2010 el area contaba con 230
pozos perforados de los cuales solo el 3,48% correspondian a explotacién no convencional,
mientras que a partir de esa fecha se perforaron alrededor gezZti) de los cuales el 67,11%
corresponden a hidrocarburos wonvencionales (Instituto Geografico Naciond), cual

demuestra un marcado avance de la actividdrocarburifera en el area.
> Clima

El clima es templado arido a semi arido, con una termperanedia anual de 14.2° C y una
precipitacién media anual de 137.2 mm, que ocurre principalmenir@vienno y primavera
(Busso y Bonvissuto 2009).Las precipitaciones son muy variables, tanto anual como
interanualmente, con estacionalidad en los mesas/ikrno, lo que ocasiona un marcado déficit
hidrico en los meses de verano incrementado por logogiale la zona (Paruedd al. 1998;
Abrahamet al.2009; Morelloet al.2012). Predominan los vientos del oeste que se caracterizan
no soélo por su persiencia durante todo el afio sino también por su intensidad. La velocidad media
anual del viento varia entre 15y 22 km/h. La distribucion anual de la velocidad del viento muestra
un maximo entre septiembre y enero mientras que el minimo ocurre en inkgrfnecuencia

de dias calmos es mayor durante el invierno y raramente ocurreiiedpremavera y verano
(Beltran1997).

> Vegetacion

La vegetacion del area de estudio corresponde a la provincia fitogeografica del Monte Austral. Se
presenta en forma de phes, con sectores de alta cobertura vegetal alternados comseleto

suelo desnudo (Bisigato y Bertill&é®97, 202Q. La misma presenta caracteristicas xerofiticas,
como plantas con hojas pequefias, reducidas a espinas o ausentes, cobertura foliary cauli

cerosa, cuticula engrosada, ciclo anual hremtre otras (Oyarzabet al.2018).

Existe una dominancia de la estepa arbustivaateea divaricata(jarilla hembra) yAtriplex
lampa(zampa), formando una matriz en la que aparecen sectores de ivegdtegalitrales. Esta

estepa arbustiva es tipica del Monte, abarca una amplia region y se encuentra preferentemente en
piedemontes extendidos de muy poca pendiente (menos dees?gyeas planas (Morelk al.

2012). Con respecto a su estructura, ghes alto es variable (entre 1,2 y 1,5 m), esta formado
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por L. divaricatg Bougainvillea spinosédmontenegro)Monttea aphylla(matacebo) yarrea
cuneifolia(jarilla macho). los estratos bajo y medio, (de 0.52rh) presentan mayor cobertura,
aunque rea vez superan el 40% (Qyabalet al. 2018). Estos estratos estan caracterizados por
A. lampa que puede crecer en acumulaciones de arena junto con esp&uiesopes(alpataco),
Schinugmolle), Lycium(yaoyin),Ephedra Bacchariso aislada en los eapios entre monticulos

de arena. El estrato inferior (menor & On) es de gramineas, hierbas y arbustos bajos o
subarbustos; presenta 10 a 20% de cobertura, que puede aumentar considerablemente por el
crecimiento de espes efimeras (Oyarzabat al. 2018). Entre las especies mas comunes que
integran este estrato se encuentaantholippia seriphioideftomillo de campo)Gutierrezia
solbrigii y Pappostipa speciosécoiron; Morelloet al. 2012). La vegetacion de salitrales se
encuentra alrededor de pefijae depresiones en las que drena el agua de lluvia y se forman
lagunas temporales. Consiste en un mosaico formado por estepas arbugtitamga(zampa)

y Suaeda divaricatévidriera; Morelloet al.2012).
¥ Suelo

De forma localizada se pueden enconthamas enanas, producto de fendmenos asociados a la
actividad edlica, que en algunos sectores del Bajo de Afielo alcanzan las dimensiones propias de
los médanos (Morellet al.2012).Nuestros sitios de estudio se ubican en este ambiente particular
del Bajode Afielo, las dunas eélicas mediterran@asgenientes de la unidad geoldgica formacion

Huincul (Cenomaniano superior

La Formacién Huincul se caracteriza por las areniscas de colores claros, que varian del gris al
amarillento, bien consolidadas, en atis gruesos~gural.2, Figural.3). Esta formacién esta
constituida por areniscas de grano medio a grueso, que una vez sometidas al ataque de la
meteorizacion comienzaa disgregarse en sus componentes texturales (granos de arena de
diversas medidas). Estos componentes, al quedar sueltos comienzan a su vez a sufrir la accién de
los vientos y la sequedad del ambiente, casi desprovisto de cobertura vegetal. El vidnigadistri

los granos de arena produciendo el doble efecto de desgastarlos hacia términos texturales mas
finos (arenas finas a muy finas) y ademas seleccionarlos por tamafio. La abundancia de material
arenoso suelto y la persistencia de fuertes vientos en agh@rtos, resulta en la formacion de
acumulaciones arenosas a reparo de la escasa vegetacion o afloramientos, o directamente a la
formacion de un paisaje de dunas. Tanto las dunas como los monticulos arenosos estan cubiertas
por ondulitas.El ambiente de epositacion de la Formacion Huincul fue netamente fluvial
(Rodriguezt al.2007).
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Figural.2. Afloramientos rocosos de la formacion Huincul dentro del area de estudio.
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Figural.3. Dunas de nuestros sitios de estudio originadas por la erosion de la Formacion Huincul.
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Los campos de médanos longitudinales presentan una orientacion casi en concordancia con los
fuertes vientos predominantes en la region, qbesiprovienen del oestidoeste, la presencia

del macizo volcanico Auca Mahuida los desvia hacia el noreste y sudeste. La arena también tiende
a apilarse a sotavento de los arbustos formando depdésitos al reparo de la ve(iRdaeaidda

2018).

¥ Caracteisticas de los sitios seleccionados

Los tressitios seleccionados comprendduimas edlicas mediterraneses la formacion Huincul
ambientes muy particulares del Monte Neuqud®gcaracteristicas similargson presencia de

la especie endémidaolaemuscuyumhueg(Figura 1.4). Seidentificaron diferenteguentes de
perturbaciorconsiderando el estado del estrato herbaceo y arbustivo como evidencias del uso del
terreno por actividades extractiv&d Sitio 1 se idetific6 como el sitio mas transitado, ya que es
atraveado por un camino principal que lleva a vabases operativas petrole(&sgural.5). El

Sitio 2 esatraveado por un camino secundario, con menos trgngeim ademas presenta un
pozo inactivo interrumpiendo el ambierfiégura1l.6). El Sitio 3 es atraveslo por un camino
practicamente sin uso, y sin ninguna estructura antrépica, funcionando como un sitio control
(Figural.7). Ademas, en cada sitio se identifico un lado del camimodunas mas pronunciadas

que el otroacompafiando la direccion del vienta losSitios 2 y 3la acumulacion de arerse

daba en direccionoroestea sudeste y en 8itio 1 de norte a sur.
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Figural.4. Fotografia desistema delunas presentes en el Sitio 1.
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Figural.5. Imagen aérea del Sitib, donde se pueden apreciar las trampas de caida ersefi@adas con las flechas amarillas




Figural.6. Imagen aérea del Sitig @donde se pueden apreciar las trampas de caida ensafialadason las flechas amarillas
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Figural.7. Imagen aérea del Sitig 8onde se pueden apreciar las trampas de caida ensefigladas con las flechas amarillas




Relevamientos de campo

Los relevamiertds se realizaron mensualmente en tres periodos, septiembie 2@t7o 2018,
septiembre 2018 marzo 2019, septiembre 2019narzo2020.En cada sitio se establecieron 8
réplicas, dispuestas al azar, siempre y cuando las condiciones del terreno |@gernada

trampa consistié en un sistema en cruz, con cuatro chapas de 5 m de largo por 30 cm de alto.
Tanto en el centro como en lagatroextremos de las chap se colocaron tarros de 2hterrados

al rasdel suelo, contabilizando un total de 40danpor sitioFigural.8). Cada tarro se encontraba
cubierto por tapas de madera para evitar la radiacion directa sobre los individuos atrapados
(Figural.9). Las trampas sespaciaron y colocaron ~ 25 m de distancia a lo largo de los sistemas

de dunas.

Figural.8. Trampas de caiddel Sitio 1. Se pueden apreciar las cercas de deriva de 5 m que forman la estructura en
cruz.



Figural.9. Estructurade maderacon cuatro tacosjue cubria cada tarro de caidaitando el sobrecalientamiento
de lsslagartijasen el interior.

En cada muestreo mensijah primavera y veran®@g realip la apertura de todas las trampas y

al tercer dia de abiertas fueron revisadas. Antes de finalizar cada campafia, las trampas fueron
tapadas hasta el proximo muesti®e.colecteon datos durante tres afios consecutigastomo

registro de especie, sexaugos etarios y estado de la cola. Ademas se registro longitud-hocico
cloaca y peso corporphra poder calcular la condicion corpailal cada individuoFinalmente,

fueron marcados por medio de corte de falanges (cédigo individual) y liberados.
Analisis de la estructura del ensamble
¥ Composicion, abundancia, riega, diversidad y equitatividad

Se calculd el indice de diversidad de Shannon, equitatividad de Pielou, riqgueza y abundancia
relativa (agartijagtrampas) para cada uno de los sitios de muesttdemas, se calculd la
abundncia relativa para cadarroen cada sitio, a partir de lo cual se obtuvo un valor medio +
error estdndar. La abundancia relativa promedio se compar6 entre sitios con una prueba de
Kruskal Wallis y comparaciones mdltiples a pasié por medio de la prueba tholm. También

se compararon las abundancias relativas de cada especie entresigjtiendo la misma
metolodogia de andlisis explicada anteriormeP&a cuando s6lo comparamos dos sitios
utilizamos las pruebas dédeMann Whitney(Mann y Whitney 1947)

33



Se calcularon los nimeros de Hill para cada uno de los sitios de muestreo, sonmuéta de
especies; N n¥asmer o de especies igual mente abundantes
de Shannon), & nimero de espece s muy ab u® damtnéss el(kidide<de i
Simpson). Para comparaciones de estos nimeros entre sitios, se repbranataciones con la

funcion mcpHill (Hsiehet al. 2016), del paquetsimboot(Scherer y Schaarschmidt 2013). Se
realizaron curas de rarefaccion basada en individuos para cada orden (q) de los nimeros de Hill
conel paquetéeNEXT (Hsiehet al. 2016); ademas se realizaron curvas de rarefaccion basada en
individuos (muestra minima) y se calculé el nimero espetladespecies, corad funciones

rarefy y rarecurvedel paqueteregan(Oksaneret al. 2009. Paraestimarla efectividad de los
muestreos se realizaron curvas de acumulacion de especies basada en muestras para cada sitio,
conla funciénspecaccundel paquetevegany curvas decompletitud de la muestra a partir del

namero de individuos colectado mediante la fung@iNEXT del paquetéNEXT. Todos los

andlisis fueron realizados con el softwdeeR versin 3.6 (R Development Core Te@2D19)

Para obtener una representacionodeplatrones de abundancia y uniformidad de especies de cada

sitio, se realizaron curvas de rargfoundancia (Feinsinger 2001), graficando la abundancia

relativa logaritmica de cada especie como log/fi(lN  /i/ x(nx)N) , donde n es el
trampas, contra el rango de especies en orden de mayor a menor abundanciC@ddoinaet

al. 2006). Se probo si la distribucién observada de las abundancias de especies se ajusta a uno de
los cuatro modelos mejopnocidos para estudios de diversidad y abundancia de especies, y a su

vez recomendados para detectar el grado de perturbacién del ecosistema: serie geométrica, serie
logaritmica, normal logaritmica y el modelo del palo quebr&tib yf Hamer 1998; Maguan

2005 Aguirre-Calderonet al.2008; Passost al. 2016). Se utilizo el criterio de informacion de

Akaike (AIC) y el criterio de informaciéBayesiangBIC) para la seleccién del mejor modelo

(Magurran y McGil 2011),utilizando la funciérradfit del pagiete vegan (Oksanet al. 2009).

Se realiz6 un analisis de agrupamiento utilizando la distancia de disimilitlacdard como
método de agrupamiento jerarquico se utilizé el método de agrupamiento pareado nalpondera
con media aritmética (UPGMA)pa € fin de realizar comparaciones graficas de la composicion

de especies entre los sitios muestreados.

Se utilizéla funciéonsimperdel paqueterzeganpara evaluar la existencia de disimilitud entre
ensambles de cada sitio, y a su vez permiti6 identificar tguén es el responsable de la
disimilitud y en qué porcentaje contribuye a esa diferencia (Clarke 10&88)disimilitudes
detectadas con este método, fueron corroboradas por medio de una prueba ANOSIM, utilizando

una matriz de distancia Bray Curtis.

3 Patones de actividad del ensamble
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Se realizaron comparaciones mensuales de la abundancia relativa getdesial abundancia

relativa de cada espea@atre sitios Para estas comparaciones se realizaron pruebas de Kruskal
Wallis y comparaciones multiplesposterioripor medio de pruebas ttolm (Holm 1979. La

tasa de recaptura en todas las especies fue baja y estos datos no se tuvieron en cuenta en los
andlisis, por lo que se asumi6 que los datos entre mesésdependientes. Para realizar los
analisis ates mencionados se utilizé ssiftware de R verén 3.6 (R Development Core Team

2019).

> Proporcion de sexos y grupos etarios

Los grupos etarios (adultos jyveniles) se establecieron teniendo en cuenta la talla minima
(longitud hocico cloaca) a la madarsexual de cada especie capturada. Los individuos adultos

se diferenciaron en machos y hembras teniendo en cuenta el dimorfismo sexual en caracteres de
coloracion, presencia de poros cloacales las especiedurivela longicauday Homonota

underwoodinofue posible la identificacion de sexo.

Se realizaron tablas de contingencia y pruebas deu@irado para evaluar diferencias en la
estructura demografica (proporcion de hembras, maghogeniles) de cada especie entre los

sitios de muestreo. Se utdiron pruebas de Chuadrado para evaluar en cada sitio para cada
especie, diferencias en las proporciones mensuales de cada grupo demogréfico (Zar 1999; Walkup
et al.2017). Cuando no se cumplieron los supuestos deWurado, se realizaron simulaciones

de Monte Carlo basadas en 1000 permutaciones. Para realizar los andlisis acimmdwnse

utilizé la funciénchisg.testlel paquetstatsde R versin 3.6 (R Development Core Te2M19)
¥ Variacion de la condicion corpordlHC y pescentre sitios

Se alculd la condicion corporal de cada iridivo por especie siguiendd kadice de Masa
Escalada (Peig y Green 2009). Este indice se obtiene a partir de la formula [Mo# M) Pswa;

en la que My L;son la masa Yongitud de cada individuo respectivamie Lo es lalongitud
promedio de la poblacién ybn es la pendiente de la regresion del In de la masa y(ld#Gitud

desde el hocico a la cloac&®e realizaron comparaciones de cada especie entre sitios utilizando
pruebas dé&nova ycuando no se cunipron los supuestos de normalidad y heterocedasticidad,
de Kruskal Wallis Ademas se realizarorcomparaciones multiples a posteriori por medio de
Holm. Todos los andlisis de realizaron a través del pnogiRaverson 3.6 (R Development Core
Team2019)

Andlisis de datos ambientales

> Cobertura vegetal

Datos de deteccién remota

35



Los datos de vehiculos aéreos no tripulados (UAV) se adquirieron en febrero del 2021 (es decir,

durante el verano del hemisferio sur), bajo condiciones soleadas y moderadamersigs vento

(vel ocidad media del viento de 25 km L h 1 1).
2 Pro (297 g y a31 min de autonom?a; DJI , Shenz
megapixeles. La cAmara, que tiene un obturador mecanico gnga de apertura ajustable,

proporciona una distancia focal equivalente a 28 mm. Se utilizé el software Map Pilot
(https://www.mapsmadeeasy.com/) para programar la misibn de vuelo sobre el soporte
experimental, estableciendo una superposicién del 80% @ant vuelta frontal como lateral).

La operacion se llevé a cabo de conformidad con las leyes y regulaciones argentinas (Autoridad
Nacional de Aviacion Civil (ANAC) 2015). La altitud de vuelo fue de 109 m sobre el nivel del

suelo, y la velocidad de vuefoue de apr oxi mad aQadario fee rdleva@lo m L s 1
durante el mediodia con una misién de vuelo diferente. Se tomaron 188 fotografias para el Sitio

1, 168 para el Sitio 2 y 171 para el Sitio 3.

Andlisis de imagenes

Las imagenes obtenidas fumr@rocesadas en la nube a través del software de mapeo
DroneDeploy Figural.10). El procesamiento nos permitié generar un ortomosaico por cada sitio.
Luego, para estimar la cobertura vegetal, se tomé sobre dadaosaico parcelas redondas
alrededor de las trampas de caiBiyral.11). Cada parcela con un valor de radio de 20 m,
cubriendo un area total de 1257. igste valor se seleccioné en base al home range estimado pa

la lagartija Sceloporus arenicolusn ambientes de dunas similares (Yoentaal. 2018). La
extraccion de las parcelas circulares fue posible gracias al software libre Quantum GIS version
3.20.2. En la&Figural.12 se puede observar el flujo de trabajo hasta poder obtener las parcelas
finales.

Para la obtencion de los datos de cobertura se cargaron las 8 imagenes por sitio en el software de
uso libre Sample Point versién 1.6. Este programa permite el muestreal pdstimagenes
digitales a partir de una grilla de 225 puntos de clasificacion. En el mismo se utilizaron cuatro
categorias: pasto, arbusto, roca y suelo desrrigor@1.13). Una vez terminada la clasificacion,

el mismo programa calcula los porcentajes de cada categoria por imagen.
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Figural.10. Vista del software online DroneDeploy con el ortomosaico del Sitio 2.

Figural.11. Ortomosaico del Sitio 2 con las parcelas delimitadas alrededor de las trampas de caida.
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Figural.12. Flujo de trabajo para la obtencién de las parcelas circulares con la herramienta QGIS.
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Figural.13. Interfaz del programa Sample Point con la imagen de la trampa 1 del Sitio 2. Las cruces amarillas
indican los puntos a clasificar.

> Datos de temperatura

Para tomar los datos de temperatura amHbigntedafica se utilizaromata loggers dbutton
TermochromSe colocaron data loggergor sitio, dos deada lado del camin&noa 5 cm de

la superficie del suelo® otro minimamente enterradoos mismos se programaron para medir
diariamente cada 6@ninutos, y los datodueron descargados en campo mensualmente.
Finalmente para nuestro andlisse tomaronlos datos de temperatura mediosximos
comprendidos entre los tres dias que las trampas permanecian abiertas.

> Transitabilidad

Se mididuna variabledenominada transitabilidad, expresada en el numero de vehiculos que
transcurren por los sitios pdia Con la finalidad deevaluar si la carga de vehiculos que se
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presentaba en cada sitio podia tener alguna influencia sobre los ensambles de lagkdijas de
mismos, ya que a priori se podia ver una gran diferencia entre sitios, siendo el Sitio 1 un camino

principal, el Sitio 2 uno secundario y el Sitio 3 uno practicamente abandonado.

3 Analisis de suelos

En muchos estudios de especies arenicolas se tiemeeata la granulometria como una
caracteristica importante de las dunas, ya que tiene gran influencia es el desempefio locomotor (Ji
et al. 2017). Por lo tanto consideramos necesario caractdsizganulometriade la arengor
sitio y de cada lado del mwéno (direccion suresteoroeste) de los mismos, ya que a priori se
evidenciaba una diferencia en dg@anulometriade los mismos, presentandose los mayores
cumulos de arena de lado norogst®rte
Siguiendo a Jet al. (2017) se calcul6 el ITGA (indicde Tamafio de Grano dergha) para
representar lgranulometriale los lados de cada sitio de la siguiente manera:

ITGA: 2Xx A% + 1 xB% + 0.5 x C% + 0.25 x D% + 0.05 x E%
Donde ITGA es eindice de Tamafio de Grano deeAade un lado. Los coeficientes 2,Q.5,
0.25 y 0.05 como ponderacion del tamafio de grano de arena en diferentes grupos, son los
diametros de los poros del tamiz de diferentes grupos, y A%, B%, C%, D%, E% son proporciones
en peso de arena de cada grupo y en cada lado.
A su vez, también seonsider6 para los andlisis el % de arena fina por lado (dé 0.25 mm).

3 Andlisis de datos

Se tomaron todas las variables ambientalelsnimero de individuos registradpse realizaron
regresiones lineales multiples con el programa R Studio. Lsxranise realizaron a partir de las
funcionedmy stepde paquetstats A partir de la funciotm se generaron los diferentes modelos

de regresion lineal mdaltiple, y con la funciétepse empleé un método paso a paso donde se
seleccion6 el mejor modelatmmaticamenteEsta funcién mplea criterios matematicos para
decidir qué predictores contribuyen significativamente al modelo y en qué orden se introducen.
En este caso, el método paso a paso utiliza el método Akaike (AIC) para determinar si el modelo
meora 0 empeora con cada incorporacion o extraccion. El AIC tiende a ser el mas restrictivo e
introduce menos predictores que otros criterios.

Una vez seleccionado el modelo se tested la distribucién normal de los residuos con el test de
ShapireWilk (Shapro y Wilk 1965) la homocedasticidadk los residuos con el test de Breusch
Pagan(Breusch y Pagan 1973)se comprobd que no haya multicolinealidad entre los predictores

seleccionados.
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RESULTADOS

Composicién taxondmica deensamble de lagartijasdel Bgo de Afielo

La composicién taxondémica del ensamble de lagartijas esta integrada por 12 especies de las
familias Liolaemidae (7), Leiosauridae (2), Teiidae (1) y Phyllodactylidae (2), que junto a
especies de amphisbenidos y serpientes forman una de lasidades de reptiles mas ricas del

Monte de Neuquén. Las caracteristicas generales de las mismas se describen a continuacion:
¥ Liolaemus cuyumhudvila, Morando, Pérez y Site¥09

Es una especie pequefia, con algunas caracteristicas morfoldgicas que rdenmsiest
especializacion en la utilizacién del ambiente donde se las encuentra, las dunas vivas de origen
eodlico. Tiene un largo hamd-cloaca (la medida estandar de tamafio en lagartijas) de hasta 70 mm

y sucuerpo esplanado dorsoventralmenion la cabez en forma de pala, hocico truncado y
narinas dorsales, adaptaciones que le permiten desplazarse por debajo &g fgareri.14).

Diurnas, terrestres (exclusivamente arenicolas), oviparas e insectivorasean pomo otras
lagartijas simpatricas una marcada diferenciacion sexual ni en tamafio ni coloracién, la cual se
confunde facilmente con slbstrato (Avilaet al.2009). Su coloraciédorsal en cabeza, tronco,

cola y extremidadepresentamanchas marroneedondeadas y motas de color crema, gris,
tostado y marrén rojizo sobre un fondo rojiza coloracion del fondo varia segun la luz
ambiental entre una tonalidad amaritiema (pleno sol) a una tonalidad rgdrillo (a la
sombra) Esta speciees un micoendemismo del sistema de dunas mediteraneas de origen edlico
enlacuenca del Bajo de Afelen la provincia de Neuquén y forma parte de un grupo de lagartijas
monofilético de amplia distribucién geogréfica, el grupmaemus wiegmannigue se encuera

desde las dunas costeras de Rio de Japdhgerto Alegreesn Brasil a ambientes similares en
Uruguay y Argentina, hasta dunas mediterraneas de Paraguay y Argentina; incluyendo varias
especies que pueden ser calificadas de microendemismos y en situagidqunerable desde el

punto de vista de su conservacidtheridge 2000; Villamilet al. 2019) Es una de las pocas
especies de lagartijas de Argentina calificadas como en peligro critico por las evaluaciones sobre

el estatus de conservacion realizadestdnahora (AHA y UICN).
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Figural.14. Fotografia de un macho adulto dimlaemuscuyumhue Tomada por M.V. Brizio.

> Liolaemus grosseoruiatheridge 2001

Es una especie pequefia, tasta 55 mm de longitud tico-cloaca; diurna, terrestre, ovipara e
insectivora, forma parte de un grupo de lagartijas que se encuentran predominantemente
distribuidas latitudinalmente a lo largo del Monte, aurgjganas especies del grupolaemus

darwinii se encuentran en ecotis y ambientes de Purlaa caracteristica mas distintiva de su
coloracion es la mancha antehumeral negra, presente solo en machos, que se extiende desde la
escapula al pecho y que permite diferenciarla de otras especies similares. Color dorsal de fondo
gris claro uniformemente jaspeado de marrdn, con rayas longitudinales paravertebrales mas
claras; entre ellas, hileras de manchas marrén oscuro y motas blancas; en machos grupos dispersos
de escamas azules iridiscentes, mas notables en flancos Figala{.15). Es una especie con

una marcado dicromatismo sexual, las hembras sorunif@smesy a la vez, muy dificiles de
diferenciarde lashembras dé&. darwinii, especie con la cull grosseorunes sintépicaHabita

en biotopos de médanos, suelos arenosos desnudos y vegetacion xeroéfila achapardada

mucho mas dependiente de la existencia de suelos sueltbsdarevinii (Etheridge 2001).
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Figural.15. Fotogrdia de un macho adultfzquierda) y hembra adulta (derechd® LiolaemusgrosseorumTomada
por L.J. Avila.

3> Liolaemus goetschiuller y Hellmich 1938

Es una especie de aspecto robusto, de tamafio mediano y una de las mas grandes que se encuentran
en la zma de estudio, alcanzandadta unos 80 mm de largo hocidoaca(Figural.16). La

correcta identificacion taxondmica de esta especie es provisoria ya que el grupo al cual pertenece,
Liolaemusmelanops posee lintes de especies poco definidos en la regidon noroeste de la
Patagonia. Las poblaciones del Bajo de Afelo son especies diurnas, terricolas, insectivoras y
presumiblemente oviparas que tienen una distribucion en parches, sin una aparente deferenciacion
en cuato a ambiente ocupado. A diferencia de otros liolaémidos del ditapmerii que se
encuentran en la zona, machos y hembras no tienen un dicromatismo sexual bien marcado y
resultan facilmente confundibles can cuyanus Se ha observado una gran vadacintra e
interpoblacional de los individuos y si bien parece que esta especie podrianspuchdy ha

sido citada asi por algunos autores), exhibe muchas diferencias con respecto a esta especie que se
encuentra al sur del rio Neuquén, miesitjae efm sdo se encuentra al norte del mismo. Cabeza
ancha, lados del cuello con pliegues de escamas granulares. Su coloracion es de fondo pardo
olivaceo y patron de manchas transversas oscuras de borde posterior éaaucibento, reflejos

celestes, que pden unirse sobre el dorso en bandas. Manchas oscuras notables delante y atras
del hombro. Flancos y cola con escamas celestes dispersas. Hembra similar patrén atenuado y
mas pardo; manchas laterales mas chicas o no evidentes. Ventralmente presentan manchas

melanicas gulares de extension y forma varial@es, 1986).
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Figural.16. Fotografia de un macho adulto dmlaemusgoetschi Tomada pot..J. Avila.

3 Liolaemus darwini(Bell 1843)

Es una lagartija pequaficon tamafios de hasta unosrddde largo hocicaloaca(Figural.1l7).

Junto da.iolaemus grosseorunson los dos representantes del grupo de lagartijas liolaémidas que
lleva su nombre en la region. Diurna, tetresovipara e insectivora, machos y hembras tienen

una gran diferencia en coloracion, particularmente en la temporada reprodieto@a y las
extremidades son largas. Tienen manchas oscuras con forma de medias lunas sobre las lineas
laterales. Se cacterizan por poseer una notable diferencia entre machos y hembras. Los machos
son mas coloridos, principalmente en primaw@mo casi todas las especies de la regién
tonalidades rojizas y amarillentas en el dorso y a veces negro en el vientre.nTpog@én
escamas en los costados del cuerpo con tonalidades celestes o azules brillantes. Las hembras

tienen coloracién mas tenue y amarronada.

Figural.17. Fotografia de un macho adul{@quierda) y dauna hembra adulta (derechae Liolaemusdarwinii.
Tomadas por L.J. Avila.
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¥ Liolaemus graciligBell 1843)

Lagartija esbelta y pequefa, hasta 5B entre hocicecloaca, con cabeza mas mas ahusada que

otras especies de Liolaemus de la region y cola casiideio diametro del cuerpo y muy larga
(Figura1.18). Coloracion dorsal variables, generalmente predomina una banda pardusca dorsal
con una linea vertebral negra, extendida hasta la cola; a los costados la bareds@iaimegra

seguida por una banda blanca. Es terrestre, pero con mucha mas actividad sobre arbustos que otras
especies simpatricas, diurna, ovipara e insectivora, forma parte de un grepegoeentra en

todo el Monte y en el ecotono MorBatagonicpdesde los limites de La Riefaatamarca hasta

el rio Chubut. En estos ambientes es el Unico representante de un grupo grande de lagartijas

liolaemidas de amplia distribucién geografica pero relativamente poca variacion morfologica, el

grupoLiolaemus alcolor-bibroni.

Figural.18. Fotografia de un macho adulto dimlaemusgracilis Tomada por L.J. Avila.

> LiolaemuscuyanusCei y Scolardl980

Es una lagartija robusta y grande, mucho mas grande.iglaenmus goetschicon el que es
simpatrico y eventualmente confundible a simple vista. Su tamafio alcanza hasta los 90 mm de
largo hocicecloaca y también es encontrado en ambientes con suelos sueltos y arenosos. Al igual
gue todas las especies mencionadasianteente es diurno, terrestre, oviparo e insectivoro. Con
escamas dorseentrales mas grandes que en otras especies del grupo, posee un patron dorsal muy
similar en machos y hembras, que en la regién es de fondo rojizo, con un collar humeral negro
muy evdente y ausencia de melanismo ventridigral.19). Las poblaciones de esta especie se
distribuyen en forma de “islas” determinadas por los diferentes sistemas de dunas mediterraneas
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gue se encuentran desde al da Catamarca hasta el norte de Neuquén, donde se encuentra su

distribuciéon mas austral.

Figural.19. Fotografia de un macho adulto délaemusuyanusTomada por L.J. Avila.

> LiolaemusquinterosiRuiz, Quipildor, Bulacios Arroyo, Chafrat xbdala 2019

Lagarto grande con un largo hociclbaca de hasta 88m. Cabeza marrén con manchas oscuras
irregulares en el dorso y lateral. Coloracion de fondo dorsal marrén, con manchas oscuras en la
region vertebra(Figura1.20). Es una especie endémica del Bajo de Afielo, que se observa en
afloramientos rocosos de la formacion Huincul con predominancia de suelo d¢Bnaiin
observacién personal)Especiediurna, vivipara e insectivora casi siempre observada en
ambientes de rocas sedimentarlas especie era antes considerada como una poblacién austral
deLiolaemus austromendocinygero estudios posteriores demostraron que podria ser una nueva
especieleltrin, tesis no palicadg Ruizet al.2019).
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Figural.20. Fotografia de un macho adulto dequinterosi Tomada por M.V. Brizio.

> Aurivela longicaudgBell 1843)

Lagartija esbelta y muy conspicua por su llamativa coloradiémastZ0 mm de hociceloaca

y hastal50 mm de largo total(Figura 1.21). Tiene coloracién dorsal rojiza con lineas
longitudinales de color blanquecino o rojizo palido. La cola es totalmente rojinaatespcie
tipicamente diurna, terrestre, ovipara y a diferencia de todas las otras especies con una estrategia
de busqueda activa de sus presas, que son predominantemente artropodos, primordialmente
insectos.Prefiereambientes de suelos sueltos, arenosos grtalsi Su temperatura corporal

Optima para esta activos es de alrededor de 39 °C por eso se desplazan en las lodtaasna

del dia, cuando muchas otras especies se encuentran a la sombra para evitar sobrecalentamiento.
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Figural.21. Fotografia de un adulto d&urivela longicaudalomada por L.J. Avila.

> Homonota underwoodluge 1964

Especie de filodactilido pequefia, la mas psamdfila del genero, con hasta & largo entre
hocicocloaca, quiza con lasaracteristicas morfolégicas mas diferenciables de otras lagartijas
simpatricas figural.22). Es una especie estrictamente endémica de Argentina, de distribucion

en parches a lo largo de las areas méas dunicoladdafee. Especie insectivora y ovipara, su
actividad es crepuscular o nocturna y generalmente es mucho mas terrestre ddenubrosta
similares, ocupando refugios bajo piedras, en los aparatos radiculares de ciertos arbustos o cuevas

en terrenosirenosogCei, 1986).
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Figural.22. Fotografia de un adulto dd. underwoodiTomada por M.V. Brizio.

¥ Homonota horridgBurmeisterl861)

Especie con cuerpo mucho mas robusto que la especie anterior y mas gram@dsta60 mm

de largo hocicecloaca Figura 1.23). Posee una llamativa escamacion externa que la hacen
dificilmente confundible con otras especies del género, con escamas dorsales piramidales grandes
y bien sepamas entre ellas. Los ultimos estudios sistematicos del grupo hacen que esta especie
sea endémica de Argentina ya que las especies de Bolivia y Paraguay fueron descriptas como
especies diferentes. En general es encontrada en ambientes de Monte y Chaeopaenie|
encontrarse en forma relictual en ecotonos con otras formaciones biogeograficas. Quiza es la mas
ubicua de todas las especiesHiamonota ocupando diferentes ambientes siendo terrestre en
algunos ambientes, arboricola en otros o bien saxicaabientes con afloramientos rocosos;

es ovipara, insectivora, crepuscular, y nocturna.
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Figural.23. Fotografia de un adulto ddomonota horridaTomada por L.J. Avila.

> Leiosaurus belliDuméril y Bibron1837

Estas lagartijas son sin duda una de las mas cripticas pero al mismo tiempo mas llamativas
morfolégicamente del ensamble encontrado en la zona de estudio, robustos, de cabeza prominente
y bien marcadasuerpo corto y robustextremidades cortas perdgiedas, alcanzan gran tamafio,

con ejemplares dehasta 12mm de longitudhocicocloaca Figura 1.24). Su escamacion y
coloracion, criptica, son muy particulares y las hace inconfundible con otras especies. Su
compatamiento defensivo es muy activo por la cual son consideradas como agresivakery

emitir un bufido de advertencia y morder. Se alimentan de pequefios invertebgadas lyasta

de otros lagartijas mas pequefigspero en general el grupo parece comtan alguna
especializacion en alimentarse de coledpteros terreBitesos, oviparos y terrestres son poco
conocidos y muy dificilmente observados. Una de las dos especies de leiosauridos encontrados
en la region junto @ristidactylus fasciatuy al igual que esta estrictamente endémica de
ambientes de Monte, raramente encontrada en zonas de ecotonos con otras zonas circundantes.
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Figural.24. Fotografia de un adulto deeiosaurudellii. Tomada por M.VBrizio.

3> Pristidactylus fasciatuéD'Orbigny y Bibron1837)

Lagartija grande, con coloracion muy llamativa con hasta 100 mm de largo-blogica Especie
robustade cabeza grande, con una notoria mancha antehumeral (feguea 1.25). Tienen un
marcadadicromatismo sexualon machos de llamativa coloracion general del cuerpo verde, que

en individuos asoleandose puede llegar a observarse de un brillante areaditiso mientras

gue las hembras son menos conspiclsrnas, eipara e insectivora, son generalmente
terrestrespero son observados algunas veces alimentandose o tomando sol sobre arbustos. En
general seefugian bajo rocas o cuevas abandonadas de roeslotadase de arbustos, donde
pasan gran parte su tiempo dactividad. (Cei, 1986).
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Figural.25. Fotografia de un adulto deristidactylugasciatus.Tomada por M.V. Brizio.

Otras especies de lagartijas fueron observadas en ambientes circuadargesa de estudio o

fueron citadas para la region, una de ellaslaemus calliston una especie recientemente
descripta, poco conocida y dificilmente encontrada es otro de los endemismos regionales que se
encuentra probablemente en situacion de cwasEm similar aLiolaemus cuyumhueEn
ambientes cercanos también fueron observados ejempldsedvdeor rufescengero la especie,

ni sus llamativos rastros, nunca fueron observados en la zona de trabajo. Un anfisbénido,
Amphisbaena plimbeha sido dado regionalmentg@ero es de dificil hallazgo dada su biologia
subterranea y quizd con poblaciones casi relictuales dado que se encuentra en los limites
suroccidentales de su distribucion. La otra Herpetofauna encontrada en el Bajo de Afielo esta
integrac por una tortuga y una relativamente amplia diversidad de serpientes entre las cuales se

hallaron en la zona deteidio las siguientes especies:

> Erythrolamprus sagittife(Jan1863)

Es una serpiente tipica del Monte reconocible por su @oramarilleta clara con manchas
subcirculares negras irregularmente dispuestas en el dogsna1.26). Se alimenta de ranas y
lagartijas y tanto la asignacion genérica como el estatus especifico o subespecifico esdn en es

momento en discusidi®crocchi 202Q)
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