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RESUMEN

El rapido crecimiento urbano de las ultimas décadas ha derivado en un aumento
excesivo de las superficies impermeabilizadas sobre el suelo original, fenébmeno que
contribuye a interrumpir el ciclo natural del agua, hasta el punto que, en zonas de
urbanizacion consolidada, el 90% de las precipitaciones puede transformarse en
escorrentia superficial, incluso para precipitaciones de corta duracion y baja intensidad.
Este problema se ve incrementado por la modificacion en los patrones pluviales, tanto
en sus valores medios como extremos, asociados al cambio climatico. La escorrentia
superficial es el escurrimiento hidrico que se produce durante o inmediatamente
finalizado el evento de precipitacion, generandose un flujo laminar sobre la superficie
que no es absorbido por el suelo mediante infiltracion y se mueve a lo largo de una
pendiente hasta descargar en un canal. El presente trabajo presenta una de las diversas
formas de gestionar de manera eficiente y sostenible el agua de escorrentia urbana
complementaria a los sistemas unitarios existentes en la ciudad de Bahia Blanca. El
objetivo es no alterar de forma sustancial el ciclo hidrolégico natural previo a la
construccion de la urbe, a través de métodos sencillos como lo es el de maximizar o
incrementar la superficie vegetada y permeable en las veredas de la ciudad. Para
lograrlo se sugiere al propietario del inmueble distintos elementos como especies
vegetales nativas de habito rastrero, gravas y pisos drenantes. Gracias a la adopcién de
los mismos se practica una jardineria sustentable ya que se reducen al minimo los
gastos de mantenimiento, ahorrando recursos escasos como aguay energia. Esta forma
de repensar y reconstruir el ciclo hidrologico a través de la naturalizacion del paisaje
urbano contribuye, junto con otros muchos beneficios de innegable valor, a crear
espacios saludables para sus habitantes y aumentar la calidad del entorno en su sentido

mas amplio.
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1. INTRODUCCION

“Asi como hay caminos para los hombres y las bestias, también hay caminos
para el agua. Unos para dirigirla donde se quiere; otros, para que no vaya
donde no se desea que vaya.” Autor desconocido.

La escasez de agua es uno de los tantos problemas ocasionados por el hombre
debido a la sobreexplotacion de los recursos hidricos, agravado por los recurrentes
periodos de sequia debido al cambio climético. El agua es la base de toda forma de vida
y su disponibilidad estd disminuyendo de manera constante. A medida que aumenta la
poblacién mundial, la demanda excede el abastecimiento. Dada la importancia que tiene
este recurso, el hombre tiene la obligacion de valorarlo y protegerlo para las

generaciones futuras.

El espacio urbano es un claro ejemplo de la superposiciéon del sistema natural y
el humano. Este Ultimo, en su proceso de expansién, altera la dindmica del primero. Es
asi que las ciudades producen importantes modificaciones en el funcionamiento
hidrologico. La principal caracteristica de la urbanizacion es la impermeabilizacién del
suelo a través de la pavimentacion y de las construcciones, lo que lleva a una reduccion
de la infiltracion y aumento de la escorrentia, situacién que se agrava ante los eventos
pluviométricos de mayor intensidad. La escorrentia superficial es el escurrimiento que
se produce durante o inmediatamente finalizado el evento de precipitacion en forma de
flujo laminar sobre la superficie (Ponce, 1989). Horton (1933) describié el flujo como
aquella parte de la lluvia que no es absorbida por el suelo mediante infiltracion, por ello
le dio el nombre de “exceso de lluvia”. Considerd que la escorrentia superficial toma la
forma de un flujo en laminas que se mueve a lo largo de una pendiente hasta descargar

en un canal.

Si nos detuviésemos a pensar por un instante en esta idea de los recorridos del
agua en la actualidad de la ciudad de Bahia Blanca, se hace dificil entender por qué el

agua de lluvia se desperdicia.

Nos encontramos por tanto ante una situacion urbana en la que aparentemente
las cosas funcionan, pero nada mas lejos de la realidad. En esta ignorancia y
costumbres vive o vivimos la mayoria de los ciudadanos. El problema no reside en que
no hayamos conseguido definir segun la voluntad los recorridos del agua, sino que la

comodidad de lo inmediato y la falta de vision nos han impedido entender que la ciudad,



a pesar de ser un artificio, puede respetar el ciclo del agua, asi como otros ciclos

naturales.

Por lo tanto, se hace necesario una manera diferente de planificar la
infraestructura urbana, que incorpore en la medida de lo posible, la retencién,
acumulacién e infiltracion del agua de lluvia, ante el escenario de disminucién de la
precipitacion y el aumento de los fendmenos meteorolégicos extremos que preveé el
cambio climéatico y que la pondran a prueba. Se debe pasar de la economia lineal
(producir, usar, tirar), a la economia circular, que tiene una vertiente mas ecoldgica,
pues busca como asemejarse a los procesos de la naturaleza para obtener beneficios
sin dafar el medio (Falappa et al., 2019). Para ello, una de las estrategias a implementar
deberia incluir la restauracion de la capacidad de infiltracion natural en la ciudad,
introduciendo soluciones basadas en la naturaleza y el cierre del ciclo hidrol6gico (Soto

Fernandez y Perales Momparler, 2017).

El enfoque para afrontar la gestion eficiente del agua pluvial se conoce como
Sistema Urbano de Drenaje Sostenible (SUDS) e integra un amplio abanico de
soluciones, que pueden utilizarse bien como alternativa a los sistemas de drenaje
convencionales o en combinacién con ellos (Perales-Momparler y Doménech, 2008).
Este enfoque auna aspectos hidrol6gicos, medioambientales y sociales, siendo sus
principales beneficios la mejora de la calidad del agua, la reduccion del riesgo de
inundacion y el aprovechamiento del agua de lluvia urbana (incluyendo la recarga de
acuiferos). Adicionalmente, la infraestructura verde proporciona otros beneficios como
ser el aumento de la biodiversidad, un valor estético, la mejora de la calidad del aire,
ahorros energéticos de transporte y tratamiento, captacion de CO, atmosférico,
adaptacion al cambio climéatico (aumento de la resiliencia ambiental), reduccion del
efecto de isla de calor y de la contaminacion acustica (CONAMA, 2018; Villalba et al.,
2019).

2. OBJETIVO GENERAL

Fomentar el incremento de superficie vegetada en las veredas, permitiendo asi

la infiltracion del agua de lluvia en el suelo.



2.1. Objetivos especificos
1 - Fomentar la construccién de veredas de ancho minimo.

2 - Fomentar la unién de los recintos del arbolado de alineacién formando un Unico

cantero o jardinera.

3 - Sugerir opciones de reemplazo de parte de la vereda de material por superficies

naturales o menos aislantes, con énfasis en el empleo de especies vegetales nativas.

3. DESARROLLO

3.1. Descripcion del sitio

La ciudad de Bahia Blanca se encuentra en el sudoeste de la provincia de
Buenos Aires y esta situada a 5 km de la costa, siendo sus coordenadas 38° 44’ latitud
sur y 62° 16 longitud oeste (Fig. 1). Es cabecera del partido homénimo donde se
encuentran las localidades de Cabildo, General Daniel Cerri e Ingeniero White. El area
de este distrito es de 2.300 km? y de acuerdo al Ultimo censo poblacional realizado en
2010, cuenta con 301.572 habitantes (Municipalidad de Bahia Blanca:
www.bahia.gob.ar/ciudad). Su condicion geografica y la disponibilidad de materias
primas la convierten en asentamiento de importantes empresas agroindustriales y del
sector petroquimico. Cuenta con un valioso puerto, el cual es considerado la principal

estacion maritima de aguas profundas del pais debido a sus 45 pies de profundidad.

La ciudad se emplaza en la cuenca inferior del arroyo Naposta cuyo curso
atraviesa el interior de la misma. Esta cuenca hidrografica tiene sus nacientes en la
vertiente suroccidental del Sistema de Ventania y abarca una superficie total de 1.237
km2 y 105 km de extensiéon (Torrero, 2005). Existe un gradiente altitudinal de 70 m,
aproximadamente, entre el norte de la ciudad, donde se ubican las mayores elevaciones

(70-80 m), y el sector sur, cercano al area costera.

En su mayor parte, los tipos de suelo que se presentan pertenecen al orden de
los Molisoles. Dentro de ellos, los Argiudoles y los Haplustoles son los predominantes,
caracterizados por el desarrollo de texturas franca, franca limosa, franco arcillosa y
franco arcillo limosa. En general se encuentran bien drenados, sin embargo, en

determinados sectores elevados con presencia de tosca, el desarrollo de los suelos es
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muy somero (< 25 cm). En la planicie y en espacios de poca pendiente, el desarrollo de

los suelos se encuentra entre 25 - 50 cm (Torrero, 2005).

s
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Figura 1. Ubicacién geogréfica de Bahia Blanca. Fuente: Zapperi P.

El clima es templado con una temperatura media anual de 15,6 °C, una minima
de 9,1 °C y una maxima de 22,1 °C. Los vientos predominantes son del cuadrante
noroeste, siendo la velocidad media anual de 20,8 km/h (1960-2017). El verano es la
estacion mas ventosa. Teniendo en cuenta la clasificacion climatica de Thornthwaite, el
clima de Bahia Blanca lo podemos ubicar dentro del grupo Subhimedo seco, con nulo
0 pequefio exceso de agua. Segun la Clasificacion climatica de Képen, Bahia Blanca
guedaria comprendida dentro del tipo climatico BS semiéarido. La precipitacién media
anual de Bahia Blanca es de 617 mm (1961-2020). Las lluvias predominan en otofio

(marzo; datos obtenidos del Servicio Meteorolégico Nacional).

El disefio del sistema de desagtie pluvial se estructura en funcion del arroyo
Naposta y del canal Maldonado ya que toda el agua colectada de las calles a través de
conductos, desemboca en alguno de ellos dos (Fig. 2). Las obras estuvieron a cargo de
la Direccion de Hidraulica de la Provincia de Buenos Aires y del gobierno local. En los
dltimos afios se ha pavimentado un gran numero de calles lo que implica una
aceleracién en la acumulacion de agua superficial ocasionando que los desagiies ya
existentes pierdan efectividad. A esto se le suman desbordes en las redes y
anegamientos en ciertas calles y barrios, al igual que un retraso en la actualizacion

general del sistema (Zapperi, 2014).



Figura 2. Fotografias del Canal Maldonado (izquierda) y del Arroyo Naposta (derecha).

3.2. Normativa Vigente

El propietario de una vivienda debe regirse por el Cédigo de Edificaciéon de la

ciudad (Municipalidad de Bahia Blanca; www.bahia.gob.ar) si desea construir, ampliar,

refaccionar o transformar lo construido. EI mismo, a partir del inciso 2.3.3.0 detalla todo

lo referente a la construccién de veredas.

Inciso 2.3.3.3. Material de las aceras:

a) En calles pavimentadas, la acera se construird desde el cordon hasta la Linea
Municipal y en todo el ancho del frente, salvo lo establecido en 2.3.3.7. El solado sera
de baldosas de mezcla de cemento comprimido que ofrezca superficies de suficiente
adherencia.

b) En calles no pavimentadas el solado tendrd 1,00 metro de ancho y sera de las
baldosas especificadas en 2.3.3.3.a. En predios baldios seran de 1,00 metro de ancho

como minimo y podran ser ejecutados en hormigén de cascote fratasado o de baldosas.

Inciso 2.3.3.4. Aceras arboladas:

En las veredas que la Municipalidad determine, deben reservarse recintos
destinados a la plantacién de arboles. Dichos recintos seran de 0,60 x 0,60 metros y
distaran entre si 4,00 metros medidos desde los ejes de los arboles. La distancia entre
el cordén de la acera y el borde del cantero sera de 0,50 metros. Los bordes se
protegeran con un cordén de 0,07 metros de espesor minimo, revocados con una

mezcla del color del mosaico. El cordén estara a nivel del solado.

La Ordenanza Municipal 15.523 de Arbolado Urbano y Espacios Verdes en el


http://www.bahía.gob.ar/

articulo 13 aumenta el tamafio de los recintos. Este es modificado en dos oportunidades,

primero por la ordenanza 16.859 y luego por la 19.852 articulo 6.
Ordenanza Municipal 19.852:

Articulo 6: Modifiquese el Articulo 13°, de la Ordenanza 15.523 (Texto vigente

segun la Ordenanza 16.859) el cual quedara redactado de la siguiente manera:

Articulo 13° Todo propietario obligado por su condicién de frentista a la
construccién en la vereda debera construir recintos cuando la parcela tenga un frente
igual o superior a (7) siete metros, salvo en los casos en que la presencia de servicios
subterraneos impida su materializacion o se dificulte el transito peatonal. Dichos recintos

deberan ajustarse a las siguientes especificaciones técnicas:

1. En aceras menores o0 iguales a 2 metros de ancho se podran plantar especies
de tercera magnitud (altura inferior a 10 metros). El tamafio del recinto ocupara
una superficie rectangular de 0,72 m? (0,6 x 1,2). La distancia minima
recomendada entre &rboles dispuestos en alineacion serd de 4 metros y la

maxima de 5 metros.

2. En aceras comprendidas entre 2 a 3,5 metros de ancho las especies a implantar
seran de segunda magnitud (altura entre 10 y 15 metros). El tamafio del recinto
ocupara una superficie rectangular de 1,2 m? (Im x 1,2 m). La distancia minima
recomendada entre arboles dispuestos en alineaciéon sera de 6 m y la maxima
de 8 m.

3. En aceras mayores o iguales a 3,5 metros de ancho, las especies a implantar
seran de segunda y primera magnitud (altura superior a 15 metros). El tamafio
del recinto ocupara una superficie rectangular de 1,8 m? (1,2 m x 1,5 “m). La
distancia minima recomendada entre arboles dispuestos “en alineacion sera de

8 my maxima de 10 m.

4. Continuando la linea de arbolado existente, o en su defecto a 0,50 m del corddn
cuneta tomados desde su linea interna y a nivel solado y guardando coherencia

con el tamafio de parcelas y distancia a la plantacion lindera.
Inciso 2.3.3.7. Aceras con solado de ancho reducido:

a) En las aceras pavimentadas cuyas veredas tengan un ancho igual o mayor de



6 metros, el solado de baldosas ocupard toda la longitud del frente del predio con un
ancho de 3,00 metros a partir de la Linea Municipal y de 0,40 metros contra el cordon

del pavimento de la calzada.

b) Las exigencias establecidas en el articulo 2.3.3.3 del Cddigo de la Edificacion
desde embaldosar desde el corddén hasta la Linea Municipal, sera obligatoria en las
Zonas R1y Zonas Comerciales. En las demas zonas, tanto en predios edificados como
en baldios, en calles pavimentadas, podra reducirse el ancho a dos (2) metros a partir
de la Linea Municipal, debiéndose las ochavas embaldosar totalmente. El resto de la
acera no pavimentada a nivel reglamentario, debera ser reservada para espacio verde,

caso contrario, se aplicara el Art. 2.3.3.1 del Cédigo de Edificacion.

c) Coincidente con las entradas, la acera pavimentada alcanzara al cordén del
pavimento en un ancho no menor de 1,20 metros. Cuando la entrada sea para vehiculos,

el ancho del solado sera por lo menos equivalente al ancho de la entrada.

d) En las esquinas, las aceras seran totalmente pavimentadas. Los listones seran

perpendiculares a la Linea Municipal de esquina.

e) Los bordes de esta clase de acera deberan poseer un cordén de 0,07 metros

de espesor, revocados del color de la acera.

f) La conservacion en buen estado y la higiene de la parte de la acera no

pavimentada correspondera al Propietario frentista.

3.3. Antecedentes en la zona:

En la ciudad de Monte Hermoso, el municipio estableci6é en diciembre del 2020,
que aguellos propietarios que no cuenten con un drenaje de agua de lluvia para

favorecer el llenado de las napas subacuéaticas, deben construir uno.

Los propietarios de inmuebles en el balneario de Monte Hermoso deberan
construir pozos blancos o drenajes que permitan el escurrimiento del agua de lluvia
dentro de su dominio a superficies naturales absorbentes, como pueden ser patios,

reservorios o zanjas de drenaje.

La medida, aprobada por el Consejo Deliberante del balneario y que ain no se
encuentra reglamentada, busca fortalecer el recurso acuifero local y su uso racional (La
Nueva, 2020).



3.4. Antecedentes en el mundo:

Espafia

El Instituto Municipal de Urbanismo (IMU) de Barcelona trabaja desde 2005 en
la implementacibn de propuestas sostenibles en muchos de sus proyectos,
especialmente en elfomento de la biodiversidad y el aprovechamiento de aguas

pluviales.

Las calles de la ciudad presentaban gran dificultad en los dias de lluvia. El
principal desafio fue construir una alternativa sostenible a los sistemas de alcantarillado
unitarios, evitando que las aguas de lluvia se mezclen con las aguas residuales. La
opcibn mas adecuada consisti6 en combinar y/o implementar zonas vegetadas
inundables. Algunas obras llevan en funcionamiento mas de 10 afios con un resultado
6ptimo, pero con el transcurso del tiempo, se han introducido mejoras para conseguir el
minimo mantenimiento del sistema y la maxima captacion y tratamiento de agua, con un

costo energético nulo. Por otra parte, el paisaje urbano mas naturalizado nos ofrece

incontables ventajas (Construction21; Fig.3).

Figura 3: Propuesta de transformacion urbana (Barcelona). Fuente: R. Soto Fernandez.

Un ejemplo de ello son las obras de urbanizacion del Barrio de Bon Pastor donde
se gestionan de manera eficiente y sostenible las aguas de escorrentia urbana
complementarias a los sistemas unitarios existentes. EIl objetivo es no alterar el ciclo
hidrologico natural previo a la construccion de la urbe, a través de métodos sencillos
como, por ejemplo, maximizar o incrementar la superficie vegetada y permeable dentro
de los nuevos terrenos a urbanizar y o remodelar (Soto Fernandez y Perales Momparler,
2017).



Originalmente el barrio esta constituido por antiguas casas econdémicas
unifamiliares, que son derribadas para construir bloques de vivienda en altura, dejando
asi gran cantidad de metros cuadrados de suelo que se destinard a zonas verdes. Como
punto de partida se entiende que las aguas pluviales no han de mezclarse con las aguas
residuales (mientras sea factible), por lo tanto, es indispensable la reserva de terrenos
permeables dentro de las zonas a urbanizar para garantizar un correcto drenaje urbano
sostenible, de modo que la escorrentia generada pueda retomar su camino a través de

sistemas pensados para que el ciclo natural del agua no se altere.

Dependiendo del tipo de espacio urbano, se han utilizado distintos tipos de
SUDS. Los espacios calificados por el planeamiento como viales interiores de super-
manzana y zonas verdes, se han conformado como jardines inundables de 45 cm de
desnivel con respecto a la rasante de la calle, en los que se incluyen unos pozos de
infiltracion de grava de aproximadamente 3 m de profundidad hasta llegar al estrato
drenante; la superficie de acabado esta formada por 20 cm de arena sobre un material

geosintético que la separa de la capa de gravas inferior.

En la calle convencional con calzada y acera, se ha dispuesto una franja de
biorretencién en la limahoya de la calle a la que va a desaguar toda la escorrentia
superficial, y que gracias a su forma concava permite la retenciéon del agua en los
momentos pico y la detencion de contaminantes como hidrocarburos procedentes de

calzada, que se degradaran a través de los procesos biolégicos.

Otra técnica introducida es la de colocar pavimentos permeables en las

alineaciones de arbolado de calle.

Figura 4: Barrio de Bon Pastor (Barcelona). Calles con franjas de biorretencién en

calzada. Fuente: R. Soto Fernandez y R. Perales Momparler
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Uno de los dltimos proyectos ejecutados es el de renovacion urbana en el Barrio
Les Roquetes, que perfecciona las técnicas utilizadas en las obras anteriores (Bon
Pastor, Can Cortada, parque de Joan Raventos, etc.; Fig. 4). En casos de lluvia
torrencial fuerte, esta obra ha resuelto la captacion del 100% de la escorrentia en una
calle con una gran pendiente longitudinal del 12%. La técnica utilizada se basa en la
ubicacion de areas de biorretencion en el limite entre la calzada y la acera. Las primeras
aguas se retienen en estas areas vegetadas tratando y reteniendo los contaminantes.
Cuando el caudal empieza a ser elevado, entran en un volumen sub-superficial formado
por estructuras huecas de polietileno, permitiendo la infiltracion en funcién de la

capacidad de permeabilidad del terreno (Construction21).

Estados Unidos

La ciudad de Nueva York es un ejemplo indiscutible de éxito en la implantacién
de los SUDS, ya que ha puesto en marcha proyectos y programas relacionados con la
infraestructura verde, convirtiéndose en lider mundial en esta disciplina (WWAP, 2018).
En 2010 se publica el “NYC Green Infrastructure Plan” que define una estrategia basada
en infraestructura verde con los objetivos de reducir el volumen de vertidos al medio,
gestionar la lluvia en origen mediante SUDS y potenciar los beneficios afiadidos para

promover la sostenibilidad de la ciudad.

La ciudad de Philadelphia (Pensilvania) desarrolld el plan “Green City, Clean

Waters” con la mision de que cada ddlar invertido maximizara el beneficio retornado al
ciudadano y al medio ambiente (CONAMA, 2018).

Figura 5: Ejemplo de infraestructura verde de New Jersey, EEUU. Fuente: Kandyce Perry.
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En Portland (Oregdn), en Trenton (New Jersey), en Seattle (Washington) y San
Francisco (California), se disefian y construyen calles verdes que captan el agua de
lluvia evitando que la infraestructura "gris" la derive a otros sitios donde podria causar

problemas (Fig. 5).

China

Este pais propone la iniciativa de crear “ciudades esponja” para hacer frente a
las inundaciones que padece habitualmente. El concepto busca absorber la lluvia y
ralentizar la escorrentia superficial mediante la aplicacién de soluciones basadas en la
naturaleza, como techos verdes, pavimentos permeables y biorremediacion, junto con
la restauracion de humedales y rios urbanos y periurbanos. Por medio de estas obras
se busca mitigar los impactos negativos de la urbanizacién sobre los ecosistemas

naturales.

Los jardines pluviales y los sistemas de biorretencion se utilizan para recolectar
el agua de escorrentia y eliminar ciertos contaminantes. Parte de esta agua se regresa
al sistema natural y se almacena para garantizarse disponibilidad con fines de riego y

limpieza durante los periodos de sequia (Xue, 2020).

Debido a que, en 2012, una gran tormenta ocasionara numerosas muertes en
Pekin, el Ministerio de Vivienda y Desarrollo Urbano y Rural emiti6 un conjunto de
pautas técnicas orientadas a asegurar que el 70% de la escorrentia superficial se capte
en el lugar. Ademas, el gobierno central lanzé un programa piloto de 30 ciudades para
probar el concepto, entre las cuales se encuentra la ciudad de Shenzhen. En el extremo
noroeste de la misma, un suburbio relativamente nuevo llamado Guangming ha
adoptado por completo el concepto de ciudad esponja. El parque Nueva Ciudad,
recientemente terminado, incluye desde celosias que absorben agua en el
estacionamiento hasta pavimento permeable en los senderos, paulares y mini-
humedales artificiales diseflados para contener y absorber agua. El gran centro
deportivo publico contiguo tiene un techo verde y una gran extension de ladrillos y
pavimento permeables. Con estos Ultimos también estan hechas las calles frente a la
estacion del tren de alta velocidad. Los tanques de digestion de la planta Guangming de
tratamiento de aguas y la escuela de idiomas extranjeros estan cubiertos con un techo

verde muy extenso (Lincoln Institute of Land Policy, 2020).
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Figura 6: Algunos elementos de la ciudad esponja en el nuevo suburbio Guangming son (de

izquierda a derecha): un techo verde sobre la planta de tratamiento de aguas, canteros con

plantas en una escuela y calles y estacionamientos permeables. Foto: Matt Jenkins.
Otros paises

Otras grandes urbes que han apostado firmemente por la gestion de sus
escorrentias mediante técnicas SUDS son Londres (Inglaterra), Paris (Francia) y
Melbourne (Australia; CONAMA, 2018).

Motivacion

En lo expuesto anteriormente, se han relatado las motivaciones ambientales y
sociales para la implementacion de SUDS. No siendo esto suficiente, algunos paises
como Reino Unido y Estados Unidos aplican incentivos econdmicos para fomentar la
ejecucion de los mismos. En el primer caso, la OFWAT (Regulador econémico del sector

del agua en Inglaterra y Gales; https://www.ofwat.gov.uk/) tiene establecido impuestos

por superficie drenante, los cuales el cliente puede reducir incorporando SUDS en su
propiedad. Algo similar sucede en San Francisco, en funcién del tipo de vivienda, se

aplica una tasa de drenaje.
3.5. Representacion de las distintas opciones de veredas en Bahia Blanca.

A efectos de ejemplificar la legislacion vigente y la propuesta realizada se ha
elegido una vereda de 10 m de largo por 4 m de ancho, que representa una de las
medidas mas comunes. A continuacion, se presentan tres graficos de los recintos
destinados al arbolado de alineacion (indicados en verde), respetando la normativa
vigente en Bahia Blanca (Graf.1 al 3) y dos propuestas de modificacion (Gréf.4 y 5).
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Grafico 1. Vereda segun
el Cédigo de Edificacion.

4m

Gréfico 2. Vereda segun
Ordenanza Municipal
N°19.852.

Grafico 3. Vereda
minima segun el
Cddigo de Edificacion.

Gréfico 4. Propuesta de
unién de los recintos de
arbolado segln el Cédigo
de Edificacion.

Grafico 5. Propuesta de
union de los recintos de
arbolado segln
Ordenanza Municipal
N°19.852.
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En base a lo presentado se calcula, a continuacion, la superficie no embaldosada

resultante y la cantidad de agua que ingresaria en cada una asumiendo una

precipitacion de disefio equivalente a 30 mm en un tiempo de 24 horas.

Grafico 1:

Superficie total de la vereda: 10 m x 4 m = 40 m?
Superficie de un recinto: 0,6 m x 0,6 m = 0,36 m?
Superficie de ambos recintos: 0,36 x 2 = 0,72 m?
30 mm de lluvia = 0,03 m

0,72m?x 0,03 m =0,0216 m®
1m*———1000|

0,0216 m®*———x=21,6|

En los recintos del Gréfico 1 ingresarian 21,6 litros de agua de lluvia.

Grafico 2:

Superficie total de la vereda: 10 m x 4 m = 40 m?
Superficie de un recinto: 1,5 m x 1,2 m = 1,8 m?
Superficie de ambos recintos: 1,8 m?x 2 = 3,6 m?
30 mm de lluvia = 0,03 m.

3,6 m?x 0,03 m=0,108 m?

1m3— 1000

En los recintos del Gréfico 2 ingresarian 108 litros de agua de lluvia.
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Grafico 3:

Superficie total de la vereda: 10 m x 4 m = 40 m?

Superficie del 1°" recinto: 2 m x 2,8 m = 5,6 m?

Superficie del 2% recinto: 2 m x 3 m = 6 m?

Superficie total de la vereda minima: 5,6 m? + 6 m?= 11,6 m?
30 mm de lluvia = 0,03 m

11,6 m2 x 0,03 m = 0,348 m?

En los recintos de la vereda minima ingresarian 348 litros de agua de lluvia.
Grafico 4:
Superficie total de la vereda: 10 m x 40 m = 40 m?
Superficie del cantero propuesto: 5 m x 0,6 m = 3 m?
30 mm de lluvia = 0,03 m

3m?x0,03m=0,09 m?

En el cantero propuesto en el Gréfico 4 ingresarian 90 litros de agua de lluvia.
Grafico 5:
Superficie total de la vereda: 10 m x 4 m = 40 m?

Superficie del cantero propuesto: 6 mx 1,2 m = 7,2 m?
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30 mm de lluvia = 0,03 m

7,2m?x 0,03 m=0,216 m*

En el cantero propuesto en el Gréfico 5 ingresarian 216 litros de agua de lluvia.

Con estos calculos de disefio queda demostrado el elevado volumen de agua de
lluvia que seria infiltrada, apaciguando de esta forma los perjuicios que ocasionarian los
escurrimientos superficiales, si el propietario aceptara ser participe de las propuestas
mencionadas. De lo expuesto se concluye que la opcion mas favorable es la de vereda

minima (Graf.3).

3.6. Materiales a utilizar en la propuesta

Tanto la construccion de veredas de ancho minimo, como la unién de los recintos
de arbolado urbano formando un dnico cantero o jardinera, permiten una mayor
infiltracion de agua de lluvia en el suelo, evitando escurrimientos innecesarios. Las
diferentes opciones que se le daran al propietario de la vivienda para que le resulte
atractiva la propuesta, seran distintas especies de plantas y piedras que funcionen como
cubresuelos. Se hara énfasis en el empleo de especies vegetales nativas. También se
puede sugerir el uso de nuevos materiales de construccion llamados pisos drenantes o

pisos de piedra que permanecen secos ante precipitaciones de diferente intensidad.
Cubresuelos

Se conoce como “jardineria sustentable” a la adopcion de préacticas dirigidas a
reducir al minimo los gastos de mantenimiento de un jardin, haciendo un uso racional
de los recursos (Escribd, 2011). Hay tareas diarias que consumen grandes cantidades
de agua y energia, como por ejemplo, mantener prolija una carpeta cespitosa de baja
altura y monoespecifica. Una alternativa sustentable para evitar el riego frecuente y su

corte periddico es la utilizacion de cubresuelos.

En botanica, se denomina especie rastrera, tapizante o cubresuelo a toda planta
gue se extiende acompafiando la conformacion del suelo. Estas plantas tienen un mayor

crecimiento en diametro que en altura ya que generalmente se propagan por estolones,
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cubriendo poco a poco toda el &rea donde se localizan. Crecen de forma muy compacta
y una de sus funciones mas valiosas es la de proteger el suelo de la desecacién y
pérdida por erosion. Sus raices son fibrosas y densas y se fijan muy fuertemente al perfil
por lo que cumplen una funcion biol6gica importante. Resultan précticas para el control
de malezas y pueden sustituir a las gramas, que requieren un enorme consumo de agua,

sobre todo cuando hay deficiencias de luz solar (Benito, 2019).

Para elegir de forma adecuada una especie cubresuelo, se debe considerar su
tolerancia al pisoteo, con mayor o menor intensidad de transito, caracteristica tan

importante como sus requisitos de luz, agua, nutrientes y capacidad de cobertura.

Pisos drenantes

Los pisos drenantes trabajan sobre el principio de unir mezclas adecuadas de
piedra triturada con resinas poliméricas para producir una superficie fuerte, permeable
al agua y al aire. Gracias a una mezcla adecuada de piedra seleccionada, la superficie
tiene muchos huecos interconectados y, por lo tanto, un alto grado de porosidad. Esta
estructura abierta, ademas de cumplir con el drenaje, reduce el porcentaje de absorcion
de calor, mejorando significativamente el microclima y resulta mas estable que otros

materiales para resistir los ciclos de congelacién y descongelacion (L&S Industrias).

Esta opcion constituye una alternativa novedosa para minimizar el impacto del
agua de lluvia, ya que permite que la misma percole hacia la freatica. La composicion
del producto impide que las raices de las plantas rompan el pavimento, lo que garantiza

una mayor durabilidad del solado en parques y veredas.

La superficie drenante es recomendada en exteriores, para calles o
estacionamientos ya que evita que el agua se acumule en la calzada, ademas de
atenuar el riesgo de inundaciones. Su empleo en parques y jardines evita que el agua

se almacene disminuyendo la formacién de charcos y barro.

Para su instalacién generalmente se utiliza como apoyo el terreno natural. Sobre
éste se arma una base de piedra partida de diferentes granulometrias, ausente de
componentes finos y compactada por medios mecéanicos. Finalmente, la capa de
terminacion resulta de un espesor de entre 20 mm y 50 mm (segun el uso previsto) y se
conforma por aridos seleccionados. Esta mezcla se cohesiona con el aglomerante inerte
que carece de particulas nocivas para el medio ambiente. Por debajo del sistema de

pavimento drenante se puede instalar una barrera hidraulica para conducir el agua de
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lluvia a un depdsito de ralentizacién para retrasar su drenaje al sistema pluvial o puede

ser recolectada para luego ser utilizada para riego o limpieza.

La utilizacion de diferentes tipos de piedras naturales proporciona variadas
terminaciones; también existe la posibilidad de afiadir pigmentos o colorantes para
usarlo en todo tipo de disefios arquitectonicos (Fig. 7).

El margen para variar el tamafio del agregado y el espesor de la resina depende
del peso que deba soportar el piso y del volumen de escurrimiento de agua requerido (L
& S Industrias).

En Buenos Aires, ya se aplic6 en plazas y parques, tales como Parque
Centenario, Parque Lezama, Parque Patricios y Plaza Armenia. En localidades del Gran
Buenos Aires, como San Isidro, Tigre, Vicente Lépez y Escobar ya se colocaron mas de
4.300 m? en veredas Y bicisendas. En nuestra ciudad existe un solo comercio que los
comercializa, aunque en el pais hay diferentes fabricas que lo producen, como L&S
Industrias y BASF, situadas en la provincia de Buenos Aires y br Construcciones en la
ciudad de Santa Fe.

Figura 7. Variedad de pisos drenantes

Grava

En geologia y en construccion, se denomina grava a las rocas formadas por
clastos de tamafio comprendido entre 2 y 64 mm. La mayor parte proceden de cantera.
Puede ser producida por el hombre, obtenida mediante el aplastamiento de rocas mas
grandes, en cuyo caso suele denominarse piedra partida, o resultado de procesos

naturales, llamadas piedras pulidas, originadas por la accién del aguay el viento.

Las gravas no solo se emplean como material de construccion. Entre sus usos
mas habituales esta la decoracién de jardines, que adquieren mayor naturalidad con la

presencia de estos materiales. Para las empresas de paisajismo es esencial la
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utilizaciébn de grava en sus proyectos, ya que gracias a ellas crean espacios
sorprendentes. La piedra partida y la pulida tienen distintas funciones dentro del disefio.
La primera es mejor utilizarla en las zonas de paso frecuente porque resulta mas
cémodo caminar sobre ella. En cambio, la segunda, al ser més redondeada dificulta el
transito, por lo cual, se utiliza como elemento decorativo. Ambas tienen cada vez més

aceptacién debido a las mdltiples ventajas que poseen:

e Son atractivas y armonizan muy bien con las plantas.

e Son mas baratas que otros elementos como el césped y requieren de menos
mantenimiento que éste.

e Son muy faciles de instalar y se ajustan a contornos irregulares.

e Benefician a las plantas preservando la humedad propia de la tierra.

e Gracias a la variedad de colores (gris, blanco, rojo, marrén, negro, etc.) y
tamafios se pueden crear distintos disefios.

e Permite hacer un uso responsable y sostenible de los recursos, a diferencia del
césped, por ejemplo, que requiere mucha agua.

e Protegen la tierra de los cambios bruscos de temperatura. Son un perfecto
aislante natural, preservando la temperatura del terreno a pesar del calor del

verano o el frio gélido del invierno (Mundo jardineria, 2017).

Figura 8. Ejemplos de grava con diferente coloracién y gravimetria.

La instalacion de grava en un jardin es muy sencilla, pero se deben seguir ciertos
pasos para que sea efectiva. Primero se debe preparar el terreno. Las baldosas de la
vereda marcaran el nivel maximo hasta donde se debe colocar la grava y van a obligar
a rebajar el nivel del terreno quitando tierra. El grosor o capa de grava que se debe
colocar va a depender del tamafio de la misma. Como regla general, se aconseja una
capa de entre 5y 10 cm. Luego se debe compactar lo mejor posible la tierra con un
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pisén. Por ultimo, para controlar el crecimiento de malezas se debe colocar encima de
la tierra y debajo de la grava una malla antihierbas o geotextil. No se debe utilizar plastico

porgque el agua no drenara, encharcandose y evitando que el terreno se airee.

Este material se vende por m? o por kilo, aunque también se puede encontrar en
sacos por litros (1000 litros = 1 m3).

Para calcular la cantidad de grava a utilizar en m*, se multiplican los m? del area
que se quiere cubrir por los cm de grosor de capa que se quiere aportar. Por ejemplo,
si se tiene un area de 10 x 10 m (100 m?) y se quiere colocar una capa de 7 cm, hacen

falta 7 m*® (100 m?x 0,07 m = 7 m3), o su equivalente en litros 7.000.

Se puede comprar también en unos sacos blancos muy grandes llamados “Big
Bag”, que se manipulan con ayuda de una gria dado su volumen y peso. Estos sacos
tienen sélo una capacidad de 0,75 m® o 0,8 m® a lo sumo si estan muy llenos

(http://www.gravasargentinas.com.ar). Si se desea comprar la grava por kilos o

toneladas, se emplea una tabla orientativa para su célculo (Tabla 1), aunque también

existen calculadoras virtuales (http://www.piedrasjardin.es/calculadora). El tipo de grava

a comprar va a depender del gusto personal del propietario de la vivienda.

Tabla 1. Relacidn entre la granulometria y el rendimiento de la grava en funcién de la

superficie a cubrir.

Granulometria (mm)
3/12 12/20 20/40 40/60 60/90
Superficie (m?) Cantidad (kg)
10 510 850 1190 1700 2550
20 1020 1700 2380 3400 5100
50 2550 4250 5950 8500 12750
100 5100 8500 11900 17000 25500

3.7. Opciones ya implementadas en la ciudad

Recorriendo la ciudad se observa que algunos propietarios de las viviendas, han
colocado plantas junto a los arboles en los recintos de la vereda destinados a los
mismos. Entre ellas encontramos bulbines (Bulbine caulescens), dimorfotecas
(Dimorphoteca spp.), tradescantias (Tradescantia pallida), portulacas (Portulaca spp.),

malvones (Pelargonium hortorum), gazanias (Gazania rigens), caléndulas (Calendula
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officinalis), aloe vera (Aloe barbadensis), lirios (Iris germanica), agapantos (Agapanthus
africanus), taco de reina (Tropaeolum majus), oreja de conejo (Stachys llanita), por
mencionar algunos ejemplos. Todas ellas son plantas exdéticas que se encuentran bien
adaptadas a la zona. Como ejemplos de especies nativas, es posible encontrar estrellita
(Ipheion uniflorum), vinagrillo rosado (Oxalis articulata), macachin amarillo (Oxalis

conorrhiza) y lantana rastrera (Lantana montevidensis).

Figura 9. Ejemplos de recintos con vegetacion acompafiante. Izquierda: lantana rastrera

(Castelli al 2200) y derecha: aloe vera (Charlone al 300)

En las veredas que contienen canteros mas grandes se registraron lavandas
(Lavandula dentata), cola de zorro (Pennisetum villosum) y otras poaceas combinadas
con césped (Fig. 10). Este ultimo es protagonista en la mayoria de las aceras de ancho
minimo (Fig. 11). También se ha observado, pero en menor porcentaje, la colocacion de
grava (Fig.12).

Figura 10. Izquierda: recinto con césped y lavandas (Maldonado al 100); derecha: recinto con

Poaceas (Undiano al 800).
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Figura 12. Ejemplos de recintos cubiertos con grava (izquierda: Zapiola al 2100 y derecha 12
de Octubre al 300).

Aprovechando que las especies nombradas anteriormente estan adaptadas a las
condiciones climaticas de nuestra ciudad, se pueden combinar alguna de ellas, con la

especie de cubresuelo elegida, utilizandolas como borduras.
3.8. Especies de cubresuelos a utilizar en la propuesta

Como ya se menciond, se propone la utilizacion de especies nativas o
autoctonas para su uso como cubresuelos. Una especie autdctona es aquella que ha
evolucionado en un area dada o que ha llegado por medios naturales, sin la intervencién
humana accidental o intencional, desde un area donde es nativa; crece
espontaneamente en estado silvestre, sin la ayuda del hombre y esta evolutivamente
adaptada al ecosistema donde se halla. Presenta un centro de origen y un area de

dispersion, que abarca una o varias provincias fitogeograficas (Sanhueza et al., 2016).

El cultivo de especies nativas contribuye a reducir los riesgos de pérdida de

diversidad bioldgica. Estas plantas estan adaptadas al clima local, lo que las convierte
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en especies que requieren cuidados minimos. En zonas semiaridas, como la nuestra,
no es necesario regarlas frecuentemente, lo que permite un ahorro importante de agua,
aunque es fundamental en el momento de la plantacion y los primeros meses
posteriores. El suelo no precisa un aporte de nutrientes o preparacion previa del terreno,
ya que las plantas de cada lugar evolucionaron con la estructura y quimica de éste. No
es imprescindible usar pesticidas, porque la fauna asociada actuaria como un
controlador biolégico. Aves, mamiferos, mariposas y otros insectos atractivos
apareceran una vez establecidas las plantas y ayudaran a la polinizacion y dispersion

de las semillas (Sanhueza et al., 2016).

Por todo lo dicho anteriormente es que se eligié este tipo de plantas para la
propuesta. Como cubresuelos tenemos diferentes opciones: Acmella decumbens (nim
nim), Adesmia incana (adesmia), Dichondra sericea (oreja de raton), Glandularia
platensis (verbena blanca), Glandularia tenera (verbena violeta), Heliotropium
curassavicum (cola de gama), como arbusto bajo rastrero Lantana montevidensis
(lantana rastrera), Modiolastrum gilliesii (malva rastrera), Oxalis conorrhiza (vinagrillo),
Phyla nodiflora (bella alfombra) y Portulaca gilliesii (flor de seda). Las fichas descriptivas
con las principales caracteristicas y lugares de comercializacién de estas especies se
presentan en el Anexo 1, en orden alfabético. Se propone ademas una opcion de
especie exodtica ampliamente difundida y muy bien adaptada al clima de la ciudad
denominada Drosanthemun floribundum (manto de la virgen). La informacién resumida
para cada especie fue obtenida de Sanhueza et al, 2016; Burguefio y Nardini, C, 2019;

Cané, 2018 y Flora Bonaerense y las fotos del Instituto de Botanica Darwinion.

Algunas de estas especies requieren consideraciones especiales, como por
ejemplo Portulaca gilliesii, que sélo podra utilizarse en la zona céntrica ya que sufre las
heladas invernales perdiendo momentaneamente su follaje. Ademas, debido a su baja
tolerancia al pisoteo, debe colocarse en canteros, al igual que Glandularia platensis,
Glandularia tenera, Oxalis conorrhiza, Acmella decumbens y Drosanthemun
floribundum. Las opciones a considerar en sitios con alto transito son Phila nodiflora,

Dichondra sericea, Heliotropium curassavicum, Adesmia incana,y Modiolastrum gilliesi.

3.9. Otros materiales a utilizar

Los pisos drenantes se podrian utilizar en reemplazo de las baldosas
aumentando asi la superficie de agua a infiltrar ya que estos posibilitan un 90% de

permeabilidad, por lo que, sumado al area verde, se aprovecharia casi toda la superficie
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de la vereda. Tomando el ejemplo de la vereda minima (Gréfico 3): si a los 40 m? de
superficie total, les restamos 11,6 m? de superficie de los recintos, obtenemos 28,4 m?

de superficie de piso drenante.
30 mm = 0,03 m

28,4 m?x 0,03 m =0,852 m?

(1) S — 1000 |
0,852 M3 ------omnmo- x =852 |
101017 J ——— 852 |
o] —— 766,8 |

En la superficie cubierta por el piso drenante estarian ingresando 766,8 litros de
agua de lluvia. Considerando la totalidad de la vereda (40 m?), tenemos que, con una
precipitacion de 30 mm registrada en 24 horas es posible absorber 1.144,8 litros de

agua:
766,8 litros (piso drenante) + 348 litros (canteros) = 1.114,8 litros.

La grava solo se utilizaria en lugar de las plantas. Como se ha visto en las fotos
anteriores. Es una opcion adecuada para las personas que desean despreocuparse del

tema ya que no requiere mantenimiento alguno.

4. CONCLUSION

Este trabajo constituye un claro ejemplo que demuestra que “hay otros caminos
posibles para el agua” de lluvia ademas de la escorrentia superficial. La eleccion de
opciones cobertoras que favorecen la infiltracién del agua de lluvia constituye al mismo
tiempo una solucién local y adaptada al entorno, pero que puede extrapolarse a
cualquier zona urbanizada, en funcion de la climatologia y las especies disponibles,
resultando aptas para cualquier superficie. Es necesario comprender la enorme
importancia y el valor indiscutible del recurso hidrico en las ciudades y empezar a

considerar al agua de lluvia, no como un agente atmosférico negativo, sino como un
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elemento indispensable que, bien aprovechado, contribuye a mejorar la calidad de vida

en las grandes urbes.
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ANEXO |

Fichas descriptivas con las
principales caracteristicas y
lugares de comercializacion de
las especies propuestas




Acmella decumbens (nim nim, il fil)

Familia: Asteraceas.

Distribucién: Buenos Aires, Chaco, Cérdoba, Corrientes, Entre Rios, La Pampa,
Misiones, Santa Fe.

Altura: 15-20 cm y 30-50 cm de didmetro.
Habito: hierba perenne, con tallos erectos o decumbentes, radicantes en los nudos.

Follaje: ramificada desde la base, sus hojas son simples, lanceoladas, enteras, de color
verde vivo.

Flores/Inflorescencias: capitulos solitarios en el extremo de los escapos. Flores
amarillo intenso.

Fruto: cipselas comprimidas, con pelos en los bordes, papus formado por 2-3 aristas.
Propagacion: semillas y division de matas.
Fenologia: florece octubre-diciembre. Fructica noviembre-enero.

Preferencias: sol pleno, tolera heladas. Crece mejor en suelos sueltos y drenados,
aunque se adapta a distintos tipos de suelo.

Atractivo: su vistosa floracion. Apto para macetas.
Relaciones con la fauna: de sus frutos se alimentan aves.

Donde adquirirla: Vivero Enraizando Nativas, Vivero Verellén y Vivero Nativas de
Origen.
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Adesmiaincana (adesmia, babosa de mar)
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Familia: Fabéaceas.

Distribucién: Buenos Aires, Catamarca, Coérdoba, Entre Rios, La Pampa, Misiones,
Salta, San Luis.

Altura; hasta 20 cm.

Habito: hierba perenne, rastrera, radicante. Largos tallos estoloniferos. Porte postrado
0 postrado-ascendente.

Follaje: hojas glaucas, pinnadas, con foliolos oblongos, finamente pubescentes. Al tacto
parece tener baba, ayuda a la no deshidratacion.

Flores/Inflorescencias: flores vistosas, zigomorfas, amarillas, sin perfume, agrupadas
en el extremo de los tallos.

Fruto: lomento, con 2 o varios articulos.
Propagacion: por semillas.
Fenologia: florece en primavera-verano.

Preferencias: suelos arenosos, secos, rocosos. Sol pleno. Resiste sequias mas o
menos prolongadas.

Atractivo: su floracion y el color de su follaje.

Donde adquirirla: Vivero Verellén.
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Dichondra sericea (oreja de ratén, orejita de gato)

Familia: Convolvulaceas.

Distribucién: en todo el pais menos en las provincias de Jujuy, Salta, Santa Cruz y
Tierra del Fuego.

Altura: hasta 5 cm.
Habito: hierba perenne, estolonifera con tallos tendidos, rastreros y radicantes, pilosos.

Follaje: hojas alternas de 2 cm de diametro, forma acorazonada, apice redondeado,
base cordada, color verde vivo o glauco segun la variedad. Sericeo pubescentes.

Flores/Inflorescencias: flores solitarias, axilares, péndulas, color blanco amarillento,
muy pequefas.

Fruto: pequefa cépsula pilosa color gris platinado.
Propagacion: por semillas y mediante sus estolones.
Fenologia: florece en P/V. Fructifica luego de la floracion.

Preferencias: suelos fértiles, preferentemente hUmedos y sombrios. Se adapta a suelos
pobres, tolera heladas y vientos.

Atractivo: su follaje perenne. Excelente cubresuelo para lugares sombrios, genera un
tapiz uniforme.

Donde adquirirla: Vivero Enraizando Nativas y Vivero Verellén.
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Drosanthemum floribundum (manto de la virgen)

Familia: Aizoaceas.

Origen: Sudafrica.
Altura: 10 a 20 cm.
Habito: planta crasa perenne, postrada, de crecimiento rastrero o colgante.

Follaje: hojas pequefias, carnosas, cilindricas, cubiertas de papilas brillantes, de
tonalidad verde lustroso cuando esta hidratada y glauco con apices rojizos en periodos
con calor y déficit de agua. Tallos largos muy ramificados de 30 a 100 cm de longitud.
Crecimiento vigoroso.

Flores/Inflorescencias: flores solitarias, terminales, al final de cada ramilla, bisexuales,
con sépalos, lo que parece los “pétalos”, en realidad, son estaminodios petaloideos,
estambres modificados, de tonalidad rosada-purpura, muy numerosos. La flor se abre
por el dia y cierra por la noche, floracién diurna.

Frutos: fruto tipo capsula de color rojiza.
Propagacion: mediante esquejes a principios de otofio.
Fenologia: florece a finales de primavera-verano.

Preferencias: exposicion a pleno sol pero puede crecer a semisombra. Tolera suelos
secos, aridos y pobres pero prefiere los sueltos con buen drenaje. Resiste heladas
suaves hasta - 5°C.

Atractivo: su espectacular floracion.

Donde adquirirla: esta disponible en todos los viveros de la ciudad.
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Glandularia platensis (verbena blanca, te de burro blanco)

Familia: Verbenaceas.

Distribucion: Buenos Aires, Catamarca, Chaco, Cdordoba, Corrientes, Entre Rios,
Jujuy, La Pampa, La Rioja, Rio Negro, Salta y San Juan.

Altura: 30-40 cm.
Habito: hierba perenne, postrada.
Follaje: hojas enteras, sésiles, ovadas de margen crenado. Color verde grisaceo.

Flores/Inflorescencias: flores aromaticas, blancas y rosadas al envejecer, Se disponen
en espigas terminales cortas, densas, multifloras de raquis alargado.

Fruto: pequefio, seco, se divide en 4 mericarpos con una semilla cada uno.
Propagacion: por semillas, esquejes o naturalmente por acodos terrestres.
Fenologia: florece y fructifica en primavera-verano.

Preferencias: se adapta a gran cantidad de ambientes, incluso los mas restrictivos.
Atractivo: su hermosa y extensa floracion.

Donde adquirirla: Vivero Cultivos Bahia Blanca y en Vivero Nativas de Origen.
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Glandularia tenera (verbenita del campo, verbena violeta)

Familia: Verbenacea.

Distribucién: Buenos Aires, Chaco, Cordoba, Corrientes, Entre Rios, La Pampa,
Misiones, Santiago del Estero, Santa Fe y San Luis.

Altura: hasta 20 cm.

Habito: hierba perenne rastrera, radicante en los nudos.
Follaje: hojas pinatifidas, laciniadas, de bordes revolutos, color verde opaco o grisaceo.

Flores/Inflorescencias: flores gamopétalas, zigomorfas, color violeta palido o intenso.
Inflorescencias capituliformes durante la floracién, que se alargan en la fructificacion.

Fruto: esquizocarpico, poco vistoso.
Propagacion: por semillas y esquejes.
Fenologia: florece durante la primavera y parte del verano.

Preferencias: prolifera en suelos despejados, a orillas de caminos o terrenos
modificados. Suelos secos, a menudo rocosos. Pleno sol.

Atractivo: floracion muy vistosa.

Donde adquirirla: Vivero Cultivos Bahia Blanca.
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Heliotropium curassavicum (cola de gama, cola de zorro)

Familia: Boraginaceas.

Distribucién: Buenos Aires, Chaco, Chubut, Cordoba, Corrientes, Formosa, La Rioja,
Rio Negro, Salta, Santiago del Estero, San Luis.

Altura; hasta 20 cm.

Habito: hierba perenne, sus tallos son apoyantes pero el apice se yergue para mostrar
las flores. Porte procumbente.

Follaje: hojas pequefias, algo carnosas, glabras, oblanceoladas—espatuladas, sin
nervaduras bien marcadas.

Flores/Inflorescencias: Inflorescencias cimosas, terminales o laterales, solitarias o
geminadas. Corola infundibuliforme blanca o lilhcea con la garganta amarilla, con
tonalidades variadas en la misma inflorescencia dependiendo de la maduracion.

Fruto: capsula que se separa a la madurez en 4 partes, cada una con una semilla.
Propagacion: por esquejes y semillas.

Fenologia: florece en verano.

Preferencias: suelos salinos y arenosos.

Atractivo: sus flores con forma de escorpion. Las partes aéreas se emplean en
medicina tradicional como remedio para disminuir el nivel de colesterol en la sangre.

Donde adquirirla: Vivero Cultivos Bahia Blanca.
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Lantana montevidensis (lantana rastrera o lantana tendida)

Familia: Verbenaceas.

Distribucién: Buenos Aires, Chaco, Corrientes, Entre Rios, Formosa, La Rioja,
Misiones, Santa Fe y San Luis.

Altura: hasta 40 cm.
Porte: arbusto perenne bajo, rastrero, con ramas procumbentes.

Hojas: opuestas de color verde oscuro, anchamente ovadas a subrémbicas, de margen
ovado-crenado, cara superior rugosa con pelos cortos y rigidos, cara inferior
pubescente.

Corteza: tallos velludos.

Flores/Inflorescencias: Flores violaceas, con el centro amarillo y blanco, reunidas en
cabezuelas axilares densas.

Fruto: drupa esférica, carnosa, de color azul negruzco.
Propagacion: por semillas y esquejes en primavera.
Fenologia: florece de primavera a otofio.

Preferencias: pleno sol o media sombra. No le gusta el frio, soporta heladas hasta — 3
grados centigrados. Crece en todo tipo de suelos, pero prefiere fértiles y con buen
drenaje. Resiste bastante bien la sequia.

Atractivo: su floracion abundante.
Relaciones con la fauna: atrae gran cantidad de mariposas.

Donde adquirirla: Vivero Cultivos Bahia Blanca, Vivero Mano Verde y Vivero Los
Sauces.
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Modiolastrum gilliesii (malva rastrera, malvavisco)

Familia: Malvaceas.

Distribucién: Buenos Aires, Cérdoba, Corrientes, Entre Rios, La Pampa, Mendoza,
Santiago del Estero, Santa Fe.

Altura: 4 a5 cm.

Habito: hierba perenne rastrera, con tallos radicantes en los nudos, y raices tuberosas.

Follaje: hojas alternas, largamente pecioladas, de lamina foliar palmatinervada,
profundamente 5-partida. Ambas caras cubiertas de pelos estrellados gruesos.

Flores/Inflorescencias: flores solitarias, axilares, de color rojo-violaceo, muy vistosas.

Fruto: fruto esquizocarpico compuesto por mericarpos castafios. Semillas reniformes,
morenas.

Propagacion: por semillas, raices tuberosas.

Fenologia: florece en primavera—verano.

Preferencias: suelos pobres, pedregosos. Sol pleno.

Atractivo: sus flores abundantes de color rojo-violaceo y su porte tapizante de suelo.

Donde adquirirla: Vivero Nativas de Origen y Vivero Enraizando Nativas.
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Oxalis conorrhiza (vinagrillo, macachin amarillo)

Familia: Oxalidaceas.

Distribucién: Jujuy, Salta, Chaco, Formosa, Misiones, Corrientes, Entre Rios, Santa
Fe, Cérdoba, San Juan, Mendoza, San Luis, Tucuman, Catamarca, La Rioja, Santiago
del Estero y La Pampa.

Altura: hasta 20 cm y 30 cm de diametro.
Habito: hierba perenne, acaule, rastrera, radicante en los nudos.

Follaje: hojas trifolioladas, alternas y brevemente pecioladas. Foliolos obcordados, color
verde claro.

Flores/Inflorescencias: flores pequefias, con sépalos oblongos, obtusos o agudos,
pétalos 2-3 veces el largo de los sépalos, amarillos. Cimas unifloras que sobrepasan el
follaje.

Fruto: capsulas cilindricas, pubescentes, de color castafio y de 1 cm de longitud.
Semillas transversalmente rugosas.

Propagacion: semillas y por divisién de matas y rizomas.
Fenologia: florece en primavera, verano y otofio.

Preferencias: prefiere suelos sueltos y ricos en materia organica. Tolera sequia. Sol
pleno.

Atractivo: sus pequefias flores amarillas que se destacan sobre el follaje. Apto para
macetas.

Relaciones con la fauna: las semillas son alimento de aves granivoras.
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Phyla nodiflora (hierba del mosquito, bella alfombra)

Familia: Verbenaceas.

Distribucién: se encuentra en todo el pais menos en las provincias de Misiones, Santa
Cruz y Tierra del Fuego.

Altura: 7-10 cm.

Habito: hierba perenne, rastrera o postrada, cubresuelos, algo suculenta. Tallos
radicantes en los nudos.

Follaje: hojas persistentes, pequefias, simples, obovadas o espatuladas, con dientes
en el tercio superior. Durante el invierno se tornan rojizas. En inviernos frios se comporta
como semicaducifolia.

Flores/Inflorescencias: flores blancas o rosado blanquecinas en inflorescencias
globosas que sobresalen de la mata.

Fruto: fruto pequefio, seco, envuelto por el céliz.
Propagacion: por semillas, esquejes y division de matas.
Fenologia: floracion en primavera, verano y parte del otofio.

Preferencias: suelos medianamente humedos, bien drenados, neutros. Se adapta a
suelos arcillosos, pero no inundados. Media sombra o sol pleno. Resiste heladas.

Atractivo: follaje denso y floracion abundante buena parte del ano. Se utiliza como
cubresuelos. Apta para pisoteo.

Donde adquirirla: Vivero Cultivos Bahia Blanca.
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Portulaca gilliesii (flor de seda)

Familia: Portulacaceas.

Distribucion: Buenos Aires, Chaco, Corrientes, Entre Rios, Formosa, Salta, Santa Fe,
San Luis, Tucuman.

Altura: hasta 15 cm y de diametro cubre varios metros cuadrados.
Habito: hierba perenne rastrera.

Follaje: hojas alternas, carnosas con pelos axilares lanosos. Color verde mediano, algo
rojizo, muy claro al brotar. Ramas con ramulos que actian de modo de propagulos.

Flores/Inflorescencias: inflorescencias de pocas unidades, color rosado purpura
intenso, erguidas.

Fruto: capsula de 4-6,5 mm, con opérculo hemisférico, de dehiscencia mas abajo de
la mitad.

Propagacion: semillas, gajos o hijuelos axilares.
Fenologia: florecen fines de verano y otofio. Fructifica en otofio.

Preferencias: pleno sol, riego solo al plantarse o periodos muy secos. Sufre las
heladas, con ellas desaparece su cuerpo aéreo. Se adapta a cualquier suelo pero crece
mejor en los drenados.

Atractivo: el color de las flores y su abundancia, el facil cultivo y su rapido crecimiento.
Relaciones con la fauna: sus flores son polinizadas por insectos.

Donde adquirirla: Vivero Cultivos Bahia Blanca.
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