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RESUMEN

Las hierbas aromaticas se han utilizado desde la antigtiedad con fines ornamentales, medicinales y

culinarios por distintas civilizaciones en todo el mundo.

En la actualidad, el cultivo de estas especies va en aumento ya que generan un gran atractivo
turistico e impulsan el desarrollo de economias locales y regionales al promover negocios rentables.
Por otro lado, hay un enfoque hacia el desarrollo de espacios sustentables donde estas especies
cobran importancia, ya que contribuyen favorablemente tanto en su estética como en el medio

ambiente.

Aqui se presenta un proyecto integral, paisajistico y productivo, para un area rural ubicada en
proximidades de Bahia Blanca donde funcionara una hipotética casa de té. EI mismo, contempla un
disefio sostenible el cual incluira un sector destinado a la produccion de las especies Lavandula
hibrida y Lavandula dentata. Esto ultimo, tendrd como finalidad, extraer y comercializar sus aceites
esenciales y, por otro lado, promover el lugar como un espacio destinado al encuentro de

actividades turisticas y recreativas considerando su caracter paisajistico.

Se concluye que, en general, el proyecto integral propuesto es viable y la plantacién de lavandas
otorga valor agregado econdmico y turistico al emprendimiento comercial. A su vez, se observa, a
partir de los analisis de costos realizados, que la produccion de las especies mencionadas es rentable
en relacion a los costos de produccidn y rendimientos de aceite esencial esperados para su venta en

el local.

Palabras Clave. Bahia Blanca, hierbas aromaticas, casa de té, espacios sustentables, Lavandula

hibrida, Lavandula dentata, aceites escenciales.



ABSTRACT

Aromatic herbs have been used since ancient times for ornamental, medicinal and culinary purposes

by different civilizations around the world.

Currently, the cultivation of these species is increasing as they generate a great tourist attraction and
promote the development of local and regional economies by promoting profitable businesses. On
the other hand, there is an approach towards the development of sustainable spaces where these
species gain importance, because of their positive impact in the aesthetics and environmental

approach.

Here a comprehensive, landscaping and productive project is presented for a rural area located near
Bahia Blanca where a hypothetical tea house will operate. It contemplates a sustainable design
which will include a productive area where the aromatic species Lavandula hybrida and Lavandula

dentanta will be grown.

The latter will have the purpose of extracting and commercializing its essential oils and, on the
other hand, promoting the place as a space destined to the meeting of tourist and recreational

activities considering its landscape nature.

It is concluded that, in general, the proposed comprehensive project is viable and the lavender
plantation provides added economic and tourist value to the commercial enterprise. At the same
time, it is observed, from the cost analyzes carried out, that the production of the mentioned species
is profitable in relation to the production costs and essential oil yields expected for its sale in the

shop.

Keywords. Bahia Blanca, aromatic herbs, tea house, sustainable spaces, Lavandula hybrida,

Lavandula dentata, essential oils.
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1 INTRODUCCION

Desde tiempos remotos, la humanidad ha utilizado hierbas aroméaticas con fines estéticos, culinarios
y medicinales en todo el mundo. El gran atractivo ornamental y aromatico de estas especies,
sumado a su gran potencial productivo y la diversidad geogréfica donde estas tienen aplicacion, las
ha vuelto elementos naturales de importancia en espacios verdes siendo muy utilizadas en paisajes

con distintos estilos arquitecténicos y como materia prima para numerosas industrias.

Actualmente, hay un enfoque hacia el desarrollo de parques y jardines sustentables con disefios que
intentan reproducir las caracteristicas naturales de su entorno, es decir, mas autosuficientes y

acordes a las caracteristicas edafoclimaticas del sector.

En estos espacios, las plantas aromaticas cobran gran importancia, ya que, ademas de
embellecerlos, contribuyen al equilibrio medioambiental y a la ecologia en general: pueden
cultivarse en tierras poco fértiles, ayudan a disminuir la erosion de suelos, favorecen el control de
plagas, atraen polinizadores benéficos y aumentan la biodiversidad (Beneficios y usos de las plantas

aromaticas, (s.f)). [Alvelal.net].

Ademas, en general son resistentes, poseen bajos requerimientos agroecoldgicos y son tolerantes a
la mayoria de plagas y enfermedades. Por esto, es que permiten realizar producciones organicas, es

decir, sin utilizacion de productos quimicos de sintesis, como pesticidas u otros agroquimicos.

Por otro lado, el cultivo de estas especies como alternativa a los tradicionales, va en aumento ya que
no requieren de grandes superficies y favorecen el desarrollo de economias regionales y locales al
promover nuevos puestos de trabajo y negocios rentables. Esto Gltimo, se debe a la gran cantidad de
productos y subproductos que pueden ser obtenidos a partir de su produccion y procesamiento, los

cuales abastecen a industrias alimenticias, farmacéuticas, perfumisticas y cosmeéticas, entre otras.

Secundariamente, y no por esto menos importante, es de destacar el gran atractivo turistico que

generan sus plantaciones tanto en areas rurales como urbanas y periurbanas.

Las hierbas aromaticas se caracterizan por tener sustancias constituidas total o parcialmente por
esencias perfumadas que expiden a través de glandulas. Estas, son elaboradas a través de su
metabolismo secundario y cuentan con innumerables propiedades que generan acciones

farmacoldgicas en los organismos vivos. Aqui, se incluyen a los aceites esenciales (compuestos



volatiles que pueden obtenerse de distintos 6rganos vegetales, como pueden ser: flores, tallos, hojas

o0 semillas).

Una de las especies aromaticas mas cultivadas en nuestro pais, con fines ornamentales y

productivos en parques y jardines, es la conocida cominmente como lavanda.

Esta planta, posee un aroma dulce y una vistosidad inconfundibles. Sus flores en formas de espigas
son muy atractivas y sus aceites esenciales son muy preciados por sus componentes quimicos en

diversas areas.

Hay distintas especies de lavandas asi como variedades e hibridos las cuales presentan diferencias
en cuanto a su morfologia, la calidad de sus productos, rendimientos y requerimientos. Por ejemplo,
pueden mencionarse dentro de las mas popularmente conocidas: la Lavandula angustifolia o
Lavandula officinalis, la Lavandula dentata y la Lavandula hibrida o lavandin. Esta Ultima,
presenta la ventaja de poseer altos rendimientos y un perfume mas penetrante respecto a las otras
variedades mencionadas, sin ser por esto de inferior calidad su aceite. La gran intensidad de su
aroma esta dada por la presencia de alcanfor en su composicién quimica, lo que la hace especial

para la elaboracion de todo tipo de cosméticos.

Entre los beneficios mas destacados que ofrece esta planta, se encuentran los que estan relacionados
a mejorar el suefio, calmar el estrés y la ansiedad. Por esto, es de gran importancia su utilizacién
sobre todo en las areas de la salud, aromaterapia y cosmética natural a través de productos como:
cremas, lociones, jabones, esencias y perfumes. Ademas, en el area culinaria, sus flores pueden
utilizarse para la elaboracion de infusiones, asi como también para saborizar y decorar tortas,

galletas y postres.

El mayor impacto visual que generan estos cultivos se da a través de los famosos “campos de
lavandas”. Estos paisajes, se caracterizan por sus tonos violaceos-azulados debido a la caracteristica
floracion de las plantas (si bien las hay de flores blancas), la cual ocurre generalmente desde
mediados de primavera hasta finales de verano. Hay campos de lavandas reconocidos a nivel
mundial que representan grandes atractivos turisticos. Por ejemplo, pueden mencionarse los campos
de Brihuega en Espafia, los de Provenza en Francia o los de Hokkaido, en Japon. Ademas, se
destacan los campos de lavandas ingleses de Surrey, Kent, Cotswolds Hills, Norfolk, Somerset,
Yorkshire y Hertfordshire (Campos de lavanda, 2021)[rove.me]. En América del Norte, hay
reconocidas plantaciones de lavandas en Ontario, Canada, también en Guanajuato y Puebla, en

México y en Sudamérica se encuentran varios plantios en Brasil, Colombia, Chile y Uruguay.



En nuestro pais, se hallan plantaciones en las provincias de Cordoba, San Luis, Mendoza y Rio
Negro. En la provincia de Buenos Aires, particularmente en las Sierras Australes, se ubican las que
cubren mayor superficie a nivel nacional, llegando a cubrir una superficie de 25 ha.

Atendiendo a la belleza intrinseca que generan las plantaciones de lavandas, emplazar estos
proyectos en conjunto con emprendimientos que utilicen el paisaje como punto destacado resulta
ideal.

Una de las actividades comerciales que mas utilizan el paisajismo, la produccion y el comercio in
situ de sus productos son los vifiedos. Estos suelen incluir bodegas boutique de gran calidad,
rodeadas por cultivos. Tomando en cuenta lo anterior, resulta interesante la idea de disefiar campos
de lavandas que cuenten en sus predios con distintas actividades comerciales conectadas y

potenciadas por el paisajismo.

La ciudad de Bahia Blanca, estratégicamente ubicada en la costa del sudoeste bonaerense, posee
hacia el N, en los dias despejados, espléndidas vistas al cordén serrano de las Sierras Australes. Esta
caracteristica Gnica, sumada a su particular clima, la posicionan como un sitio excelente para el
cultivo de plantas arométicas y el desarrollo de emprendimientos ecoturisticos comerciales

relacionados al medio ambiente y el paisaje pampeano.

2 OBJETIVO GENERAL

El objetivo principal de este trabajo es realizar un proyecto integral paisajistico y productivo, en un
sector rural ubicado en proximidades de la ciudad de Bahia Blanca. Se plantea el disefio y célculo
de una plantacion de lavandas, con fines oleoextractivos, integrado al disefio paisajistico del predio

que incluye una casa de té como local comercial.

2.1  Objetivos particulares

e Seleccionar dos especies de lavandas que se adeclen a las condiciones agrometeoroldgicas
del area para asegurar, por un lado, determinados rindes anuales de aceite esencial y por

otro, una floracion prolongada que genere vistas atractivas durante la mayor parte del afio.

¢ Dimensionar y orientar la plantacion de lavandas de acuerdo a las especies seleccionadas y

la superficie destinada a tal fin.



e Generar un plan de trabajo del cultivo que incluya las tareas de implantacion,
mantenimiento, labores de cosecha y poscosecha para los primeros dos afios, que permitan

el 6ptimo aprovechamiento y la mayor produccion de aceite esencial.

e Realizar un andlisis de costos para la produccién de lavandas y los rendimientos esperados

de aceite esencial.

e Generar el disefio paisajistico del predio que afiada valor turistico al sector comercial en

conjunto con el sector productivo.

e Determinar especies que se adeclen a un disefio sustentable segin los factores

agrometeoroldgicos del area.
e Realizar un analisis de costos global.

e Evaluar la viabilidad del proyecto en su totalidad y la rentabilidad de la produccion de

lavandas.

3 METODOLOGIA
3.1 Tareas de Gabinete

3.1.1 Busqueda Bibliogréafica

En principio se realizd la busqueda de antecedentes bibliogréaficos referidos a las caracteristicas

climaticas, geomorfoldgicas, topogréaficas, edafoldgicas y vegetales del area de estudio.

Las especies botanicas que integran el proyecto, fueron escogidas teniendo en cuenta las
caracteristicas mencionadas anteriormente, asi como también el caracter sustentable del disefio y los
requerimientos agroecolégicos de las mismas. En el caso de la produccion de lavandas, se
escogieron dos especies distintas. Se considerd por un lado, una especie que permita obtener un
alto rendimiento de aceite esencial y por otro, una que mantenga su floracién durante un tiempo
prolongado en el afio. Las especies que cumplieron con estos requisitos fueron la Lavandula hibrida

y la Lavandula dentata, respectivamente.



3.1.2 Imagenes satelitales, perfil y mapa topogréafico

El &rea destinada al proyecto se ubicé y delimit6 por medio de la utilizacién del programa
informéatico en linea Google Earth. Con éste, a su vez, se tomaron medidas de distancias entre
puntos determinados, se capturaron imagenes satelitales en planta y en perspectiva y se realiz6 un

perfil de elevacion.

Para la confeccion del mapa topografico, se utilizaron los programas informaticos: Google Earth,

Global Mapper y la pagina web de GPS visualizer.

3.1.3 Planos arquitectonicos

En lo que se refiere al proyecto paisajistico-productivo, se realizaron 14 planos arquitectonicos en
planta, a escala 1:500, por medio de la utilizacion de los programas informaticos Corel Draw y
Garden Planner. De estos planos, se tomaron imagenes ampliadas y luego se modificaron para

incluirlas en la descripcion del proyecto, por zonas.

3.1.4 Rendimientos de aceite esencial y Costos

Para poder calcular los rendimientos de aceite esencial esperados de la produccién de lavandas, asi
como los costos de ésta y de todo el proyecto en general, se utilizaron planillas de calculo de MS

Excel.

3.2 Tareas de Campo

Se realizaron salidas de campo para la seleccion del area del proyecto. En las mismas se
reconocieron las condiciones topogréficas, el tipo de suelo y las especies vegetales presentes.
Ademas, se tomaron fotografias de la vegetacién predominante en el area, en sus alrededores y en

direccion a las Sierras Australes.



4 ANTEPROYECTO

4.1 Ubicacion del area

El area destinada a la realizacion del proyecto paisajistico-productivo de 1 ha de superficie, se
ubica en un sector rural de Bahia Blanca, a 23 km al noreste del centro urbano. Limita con el
denominado Camino de La Carrindanga y se encuentra delimitada por las coordenadas C1:
38°35'15.73"S, 62°5'34.60"0, C2: 38°35'13.40"S, 62°5'31.69"0, C3: 38°35'11.17"S, 62°5'34.63"0
y C4: 38°35'13.48"S, 62°5'37.51"0 (Fig. 1).

N

N\

-
Buenos Aires \] |
//’.

/
Bahia Blanca s>

Figura 1. Ubicacion del area propuesta para el proyecto paisajistico-productivo en proximidades de

Bahia Blanca.



El entorno del area, dominado por grandes extensiones de campo abierto, presenta hacia el N vistas
privilegiadas del paisaje natural otorgado por las Sierras Australes de la Provincia de Buenos Aires,
emplazadas a 80 km de distancia (Fig. 2).

B 4

Sierras'Australes

Figura 2. Imagen satelital en perspectiva del area destinada al proyecto. Se observa su entorno y

hacia el N, las Sierras Australes.

A pocos metros de la ubicacion del sitio en cuestion, en direccion sureste, se encuentra el valle
fluvial del Arroyo Napostd Grande, cuya naciente se ubica en las Sierras Australes, en el cerro
homdnimo vy finaliza su recorrido en el mar Argentino. Dicho arroyo es atravesado en este sector,
por el Puente Canessa. Este, es un punto turistico que se caracteriza por un puente de hierro el cual
se ha vuelto en los Gltimos afos, un punto de atraccion para la realizacion de actividades recreativas
al aire libre (Fig. 3).
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Figura 3. Imagenes en perspectiva del &rea. A — Imagen tomada en direccion SE donde puede

visualizarse el area destinada al proyecto, el puente y el curso del Arroyo Naposta Grande. B -

Puente Canessa sobre el curso del Arroyo Naposta Grande.

4.2 Factores condicionantes naturales

En la planificacion de un parque o jardin, si bien se busca satisfacer las necesidades de quienes lo
habiten, deben considerarse las caracteristicas naturales propias del lugar geografico donde se desee
realizar una intervencion paisajistica y los requerimientos agroecolégicos de las especies botanicas
gue se deseen implementar.

El clima, la vegetacion y otros factores ambientales en general, influyen significativamente sobre el
aspecto de un jardin y dentro de ciertos limites, pueden incluso condicionar la eleccion de los

elementos que lo componen (Fariello, 1967).

A continuacion, se presenta una caracterizacion climatica, geomorfoldgica y topografica del area

asi como también, una descripcién morfoldgica del suelo y la vegetacion.

4.2.1 Caracterizacion climatica

La localidad de Bahia Blanca posee un clima templado, el cual se clasifica como subhiimedo seco
(Thornthwaite, 1948).



Los valores medios de temperatura oscilan entre los 14°C y los 20°C y las estaciones térmicas se
diferencian significativamente. Los valores maximos en verano pueden superar en algunos casos los

40°C y los valores minimos en invierno pueden alcanzar hasta pocos grados bajo cero.

Con mayor frecuencia, ocurren heladas en los meses de junio, julio y agosto siendo la cantidad
promedio, 35 dias. Estadisticamente, son las heladas tempranas de otofio, las cuales ocurren en
cercanias del 1° de mayo y las primaverales o tardias, que ocurren cerca del 30 de octubre, las que
muestran mayores indices de peligrosidad para la vegetacion.

Las precipitaciones medias anuales son de 630 mm. Las mayores precipitaciones ocurren en los
meses de verano (diciembre a marzo) lo cual coincide con bajas presiones, mientras que, los meses
con menor pluviometria se corresponden con los meses mas frios que van de mayo a agosto
coincidiendo con presiones altas y mayor humedad relativa. Es de importancia resaltar que, aun
habiendo mayores precipitaciones en verano, es muy alta la tasa de evapotranspiracion debido a las

altas temperaturas lo cual incide directamente sobre la vegetacion.
Los vientos predominantes fluyen desde el NO con velocidades medias de 23 Km/h.

A continuacidn, en la figura 5, se observa mediante un diagrama de barras los valores medios
mensuales de precipitaciones obtenidos para la localidad de Bahia Blanca durante el periodo 1860-
2000.

PRECIPITACIONES (mm)

Figura 5. Distribucion anual de las precipitaciones medias en Bahia Blanca para el periodo 1860-
2000. Los datos fueron obtenidos por el Servicio Meteorol6gico Nacional (Fuente: Catedra de

Agrometeorologia — UNS)



N |

N Velmedia (Kmth)

NE

Figura 6. Rosas de los vientos para la ciudad de Bahia Blanca. A la izquierda se observan los
valores medios de frecuencia (%) y a la derecha, las velocidades medias (Km/h) de los vientos. Los
datos fueron obtenidos por el Servicio Meteorol6gico Nacional (Fuente: Catedra de

Agrometeorologia — UNS)

4.2.2 Caracterizacion geomorfologica

La ciudad de Bahia Blanca se emplaza entre dos dominios geomorfoldgicos: hacia el N, se ubica el
Dominio Morfoestructural Positivo de Ventania o Sierras Australes de la provincia de Buenos Aires
y hacia el S, el correspondiente a la Cuenca del Colorado (Fig. 7).
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Figura 7. Imagen donde se destacan los dos dominios morfoestructurales entre los que se emplaza la
ciudad de Bahia Blanca. En rojo, se visualiza el Dominio positivo de Ventania y en amarillo, la

Cuenca del Colorado (modificado de Cingolani, 2005).

El primer dominio mencionado, se divide a su vez en dos unidades principales, el Sistema Serrano y
el Nivel de Planacién General, (Gonzélez Uriarte, 1984). Este Gltimo es el que mayor superficie

abarca dentro del primer dominio.

El Dominio positivo de Ventania, esta representado principalmente por el Sistema Serrano, un
cordon de 180 kildbmetros de extension, orientado en sentido NO-SE. Su maxima altura se alcanza
en el Cerro Tres Picos, el mas alto de la provincia, con 1239 metros sobre el nivel del mar

(m.s.n.m).

Las rocas de este sistema abarcan edades geoldgicas que van del Cambrico al Pérmico. La
deformacién que permitié su elevacion habria ocurrido entre el Pérmico temprano y el Pérmico
medio (Japas, 1999). El sistema se correlaciona con rocas aflorantes en Sudafrica, evidenciando una
conexién entre ambos continentes durante la formacién de Gondwana, un sUper continente que
existio hace mas de 550 millones de afios. El estadio final del rompimiento de este ultimo, entre

Sudafrica y Sudameérica, habria sucedido en el Cretécico Inferior, hace 130 millones de afios, dando
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origen al Oceano Atlantico Sur (Uliana et al., 1989). Dicha apertura, se asocia con la formacion de
la Cuenca del Colorado, la cual se extiende hacia el E, hasta la plataforma continental submarina.

En particular, el &rea destinada al proyecto paisajistico se inserta en el Dominio morfoestructural
positivo de Ventania, mas concretamente en el Nivel de Planacion General, en un sector ubicado en

la cuenca inferior del Arroyo Naposta Grande.

4.2.3 Topografia y relieve

La topografia del sector presenta un relieve plano con una elevacion media de 114 m.s.n.m. Hacia el
SE se observa un cambio de pendiente debido a la presencia del valle del Arroyo Naposta Grande,

donde las alturas minimas alcanzan los 90 m.s.n.m. (Fig. 8).

ﬂ Mapa Topografico
N

H7m

15m

114

1H0m

105m

6@
&

, N
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100 m

95m

38° 35' 30.0000" S

62° 05' 45.0000" W

62° 05' 15.000

90 m

87m

Equidistancia: 2m Om 250 m 500 m 750 m

Figura 8. Mapa topografico del area analizada donde se visualiza con lineas punteadas la superficie

destinada al proyecto paisajistico-productivo.
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El gradiente porcentual de la pendiente mencionada es de 4,4%. Las diferencias de altura

mencionadas entre la zona de peniplanicie y el valle fluvial se observan en un perfil de elevacion

mostrado a continuacion, en la Fig. 9.

Peniplanicie

@lechnologies

»erchas de imagenes: 3/28/2021

Google Eart

38°35!17.04% S’ 62°05'27.09+ 0! elevacion. 106 m  alt. ojo 1.62 km

n max.: 1.7%. -9.9% Inclinacién prom.. 0.7%. -4.2%

Figura 9. Perfil de elevacién A-B que muestra el cambio de pendiente entre la zona de

peniplanicie, donde se encuentra el area destinada al proyecto, y el valle fluvial del Arroyo Naposta

Grande.

4.2.4 Caracterizacion morfologica del Suelo

Para poder explicar la variabilidad espacial morfoldgica de los suelos, es necesario conocer la

posicion que éstos ocupan en un paisaje ya que sus propiedades difieren de acuerdo a sus factores

de origen como a los procesos edafolégicos actuantes.

Los factores de origen incluyen: el material parental, el clima, los organismos, el relieve y el tiempo

de formacion. Estos, son los responsables de sus propiedades texturales y estructurales y los que

regulan su evolucion. Las interacciones entre los mismos pueden variar dando lugar a una gran

cantidad de suelos diferentes (Jaramillo, 2011). Secundariamente, los procesos edaficos actuantes se

refieren a procesos mecanicos de remocion o adicion de materiales causados por diversos agentes,
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es decir se refieren a translocaciones de materia y energia e incluyen también a aquellas

transformaciones producidas por el manejo del suelo.

El material parental de los suelos del area se corresponde con sedimentos pampeanos (Fidalgo
et.al., 1975). Estos, son depdsitos cuaternarios, de origen edlico, franco-limosos, ricos en minerales

meteorizables y materiales amorfos de origen volcanico.

Los suelos de la region de Bahia Blanca, evolucionan en zonas de interfluvios planas que se
corresponden con el Nivel de Planacion General. Este nivel, es disectado en su extremo distal por el
valle del Arroyo Naposta Grande el cual se caracteriza por presentar a la altura del Puente Canessa,

una terraza aluvial de gran pendiente y profundidad en su cauce (Blanco et.al., 2003).

El sitio propuesto para el proyecto, se posiciona en la Cuenca Inferior del Arroyo Naposta Grande,
mas concretamente en la planicie aluvial limitando con la zona de ladera. Aqui predominan

procesos de degradacion del suelo por accién de agentes erosivos eolicos.

Los suelos zonales de este nivel de planicie se clasifican como Paleustoles Petrocalcicos y presentan
una secuencia de horizontes A-AC-Ck-2Ckm (Blanco et.al., 2003).

4.2.5 Vegetacion

La ciudad de Bahia Blanca, se encuentra dentro de la “pampa Argentina” o region pampeana, la
cual esta conformada por las provincias de Buenos Aires, Entre Rios, Santa Fé, Cordoba, La Pampa
y San Luis. El término “pampa” proviene del idioma quechua y quiere decir llanura, debido a que
presenta un relieve llano a ligeramente ondulado. Sin embargo se reconocen dos positivos de
importancia, siendo éstos, las Sierras de Tandil y las Sierras Australes. Es una de las regiones mas
extensas del pais y en ella se desarrollan principalmente, actividades agricolas-ganaderas las cuales
son las principales fuentes de ingreso econémico a nivel nacional. El bioma caracteristico de la
region es el pastizal, representado por un conjunto vegetal heterogéneo conformado por praderas de

herbaceas, estepas graminosas, pajonales de hidréfitas y vegas de ciperaceas.

A pesar de que dicha regién posee, caracteristicas relativamente uniformes tanto climaticas, como
topogréaficas, de uso y de vegetacidn, se reconocen subregiones con caracteristicas propias (Ledn,
1991). Estas ultimas comprenden a la Pampa Humeda, Pampa Seca, Pampa Interior, Pampa

Ondulada o Deprimida y Pampa Austral. Particularmente la ciudad de Bahia Blanca se encuentra
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dentro de la Pampa Austral. Esta Gltima, comprende ambientes de lagunas, rios, arroyos, estepas
graminosas y hal6filas, montes y pastizales.

Por otro lado, siguiendo la clasificacién de provincias fitogeograficas de Argentina, descriptas por
Cabrera (1976), la ciudad de Bahia Blanca se situa entre la Provincia Fitogeogréafica Pampeana, al
N vy la Provincia Fitogeografica del Espinal, al S (Fig. 10). Es decir que forma parte de un ecotono,

un espacio de transicion entre dos ecosistemas, adquiriendo caracteristicas de ambos.

D r’_(é
K—‘/

iV

</ L\7

PROVINCIAS FITOGEOGRAFICAS
ARGENTINAS
(excluyendo el sector Antartico)

Altoandina
Chaquena

De la Prepuna
De las Yungas
Del Espinal
Del Monte
Insular
Pampeana

Paranaense
Patagoénica
Punena
Subantartica

(Cabrera, 1976)

Figura 10. Provincias Fitogeograficas de la Argentina, excluyendo el sector Antartico, segln
Cabrera (1976).

La Provincia del Espinal bordea a la Provincia Pampeana, abarcando los sectores del centro de
Corrientes, N de Entre Rios, centro de Santa Fe y Cérdoba, extendiéndose a su vez por San Luis y
centro de La Pampa y cubriendo el SO de Buenos Aires. Se subdivide en tres Distritos: del

Nandubay, del Algarrobo y del Caldén.
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La Provincia Fitogeogréafica Pampeana, abarca una gran parte de Buenos Aires, S de las provincias
de Entre Rios, Santa Fe y Cérdoba, una parte de San Luis y E de La Pampa. Dentro de esta
provincia fitogeogréafica se reconocen 4 distritos: Uruguayense, Pampeano Oriental, Pampeano
Occidental y Pampeano Austral. Su vegetacion dominante es la estepa o seudoestepa de Gramineas,
si bien también se caracteriza por praderas de gramineas, estepas sammofilas y haldfilas,
matorrales, pajonales y juncales.

Bahia Blanca se incluye dentro de los Distritos del Caldén, en la Provincia Fitogeogréafica del

Espinal y en el Distrito Pampeano Austral en la Provincia Fitogeografica Pampeana.

El Distrito del Caldén, esta representado por Bosques xero6filos con Sabanas graminosas, dunas con
vegetacion sammofila y suelos salinos con vegetacion haléfila. Su comunidad climax es el bosque
de Caldén (Prosopis caldenia) y secundariamente, se ve representada por algarrobos (Prosopis

nigra y Prosopis flexuosa), chafares (Geoffroea decorticans) e inciensos (Schinus fasciculatus).

Dentro de las especies arbustivas se destacan las siguientes: “Piquillin” (Condalia microphylla),
“Coralito” (Lycium chilense), “Alpataco” (Prosopis alpataco), ‘“Pichana”( Senna aphylla),
“Solupe”( Ephedra ochreata) y “Jarilla”(Larrea divaricata). Las comunidades que conforman una
sucesion intermedia en el ecosistema estan representadas por estepas de “Flechillas” (Nassella y

Piptochaetium), estepas sammofilas, matorrales hal6filos y estepas de jume.

El Distrito Pampeano Austral, se caracteriza por comunidades climax de Estepas graminosas
representadas por “Flechillas” (como por ejemplo: Nassella neesiana) y estepas de ‘“Paja

vizcachera” (como Amelichloa caudata y Amelichloa ambigua).

Entre las comunidades serales se destacan los Matorrales de “Curro” (Colletia paradoxa), “Chilca”
(Baccharis tandilensis), “Jarilla” (Dodonea viscosa), ‘“Brusquilla” (Discaria americana), “Manca-
caballo” (Prosopidastrum globosum), los pajonales de “Carda” (Eryngium eburneum) y “Paja

colorada” (Paspalum quadrifarium), las Estepas de “Tupe” y “Olivillo”.

Particularmente, el terreno propuesto para el proyecto, se encuentra cubierto casi totalmente por

gramineas (Fig. 11).

Algunas especies que se identificaron en los alrededores del sitio, fueron, dentro de las exdticas:
“Trébol Blanco” (Melilotus albus), “Pita” (Agave americana) y “Cardo de Castilla” (Cynara
cardunculus), mientras que dentro de las nativas, se reconocieron “Colas de Zorro” (Cortaderia

selloana) y gramineas del género Stipa.
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Figura 11. Imagen del sitio propuesto para el proyecto con vista hacia el NE. Se observa la

cobertura vegetal graminiforme predominante.

5 PROYECTO PAISAJISTICO-PRODUCTIVO

5.1 Descripcion general del proyecto

El disefio de un parque o jardin puede estar caracterizado por un estilo arquitecténico particular e
incluir una gran variedad de materiales naturales y/o artificiales, pero siempre debe mantener un
adecuado equilibrio y armonia. Esto, se logra a partir de una correcta planificacién en lo que se
refiere a una adecuada seleccion y distribucidén de sus componentes, considerando los siguientes
aspectos clave: ritmo, alternancia, repeticion, progresion, equilibrio, balance, proporcién,

composicion, puntos focales y uso del color.

El proyecto paisajistico-productivo gque aqui se presenta, contempla un disefio sostenible que se
complementa con el entorno natural circundante. Se caracteriza por lineas rectas y curvas e incluye

distintos sectores funcionales-ornamentales (Fig. 12).
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PL - Plantacion de Lavandas
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AP - Acceso principal
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Figura 12. Dibujo artistico en planta del proyecto paisajistico-productivo propuesto con referencias

de los sectores ornamentales-funcionales que lo integran.

Los sustratos utilizados de caracter natural que actian como cubresuelos en senderos, canteros y
zonas destacadas, estan compuestos principalmente por rocas y corteza de pino de distintos tamafios

y colores.

En lo que respecta a las especies vegetales, predominan gramineas y herbaceas ornamentales asi
como también hierbas aromaticas. Estas, atraen polinizadores benéficos y aumentan la

biodiversidad.

Dentro de los arboles escogidos, los hay perennifolios y caducifolios, de diferentes tamafios,
morfologias, coloraciones y épocas de floracién. Con esto ultimo, se logra un gran atractivo visual

en distintas épocas del afio, destacandose principalmente algunos de ellos, en otofio y primavera.

Las construcciones presentes como el puente, la pérgola, el mirador y el deck para living exterior
son de madera, asi como también, los bancos ubicados en sitios determinados. El elemento agua se
hace presente en un pequefio lago, en un muro llorén de piedra que acompafia el sector de deck con

living exterior y en pequefios bebederos para pajaros.
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En general, la distribucion de los patrones rectilineos y curvilineos combinados con los diferentes
colores, texturas y tamafios que caracterizan a los elementos naturales y arquitectonicos
mencionados anteriormente, dan como resultado final un disefio armonico y rastico. En este
espacio, el espectador experimenta sensaciones gratificantes al disfrutar de espacios destinados a la

recreacion, la relajacion y la contemplacion del paisaje.

5.2 DESCRIPCION DETALLADA POR ZONAS

A continuacion se presenta el disefio del proyecto paisajistico-productivo dividido en zonas
numeradas (Fig. 13) y luego se describe cada una de ellas.

Una mejor representacion grafica del proyecto puede visualizarse en los planos técnicos, botanicos

y artisticos presentados al final del trabajo en la seccion ANEXOS.

N
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Area de Ingreso

Estacionamiento

Zona de juegos

Deck Living exterior con Muro Llorén

Jardin de Mariposas y Colibries

Parterre de aromaticas tapizantes

Pérgola

- Area principal de césped con lago, puente y senderos curvos
10 - Casa de té con Galeria, jardineras y senderos rectilineos
11- Plantacién de Lavandas

11a - Galpén p/herramientas

11b- Laboratorio para extraccion y guarda de aceites esenciales

11b

AS

CEPNPPP @

Calle sin abrir

Camino de La Carrindanga
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Figura 13. Imagen del disefio propuesto dividido en zonas numeradas.
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5.2.1 Zona l. Mirador

Se refiere a una zona que incluye un mirador de madera de 25 m? orientado en direccion NO — SE,

al cual se ingresa a través de una escalera lateral de 2 m de altura. Se ubica sobre el lateral derecho

del area de ingreso y frente a la plantacion de lavandas. EI mismo,

incluye sillones con

almohadones para exterior dispuestos en una configuracion en L. Se rodea de gramineas

ornamentales de gran porte representadas por individuos de Colas de Zorro y Paspalum. Desde el

mirador, puede observarse la plantacion de lavandas y el paisaje circundante, incluyendo a las

Sierras Australes hacia el N.

Puede accederse a este sector desde una de las salidas de la casa de té ubicada frente a la plantacion

de lavandas. Frente a esta salida se encuentra una rotonda que presenta una tetera en su centro.

Desde esta Ultima, se dobla a la derecha y se sigue derecho por el sendero marcado hasta el mirador.

Otra forma de acceder al sitio, es a partir de un sector lindero al ingreso principal a la casa de té y

doblando luego a la derecha.

A continuacion se observa en la Fig. 14, una imagen ampliada del disefio donde se observa la zona

del mirador anteriormente descripta.

N

Referencias

AP - Acceso Principal

CAP - Camino de acceso principal
R - Rotonda de acceso
C-Casadeté

G - Galeria

J - Jardineras

$1 - Salida hacia rotonda E1

M- MIRADOR

=> Flechas que indican los caminos de acc

iy
‘ @) Gramineas omamentales

@ herbaceas ornamentales

es0 hacia el Mirador

Figura 14. Imagen ampliada y referenciada de un sector del proyecto donde se destaca en color lila

la zona 1.
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5.2.2 Area de ingreso y estacionamiento

La zona 2 abarca la entrada de acceso principal al predio y el camino de acceso a la casa de té. Este
camino, culmina en una rotonda en la que al doblar a la izquierda se ingresa a la zona 3,
representada por el estacionamiento. Estas dos zonas pueden verse en una imagen ampliada del

disefio, en la Fig. 15.

El camino de acceso se encuentra cubierto por puzolana roja, un tipo de roca volcanica de color
rojiza, liviana y de tamafio pequefio que contrasta muy bien con el césped que rodea el sector. En
sus laterales, se incluyen dos hileras de arboles caducifolios, representados por platanos con los
cuales se logra un gran impacto visual dado por su gran altura, el tamafio de sus copas y follaje de

caracter ornamental que los representa.

En el centro de la rotonda, se incluye un arbol de Jacaranda, el cual se destaca por sus

inflorescencias celeste-violaceas, principalmente en primavera.

El estacionamiento posee una superficie de 560 m? y puede incluir hasta un maximo de 10 autos.
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Figura 15. Imagen ampliada del disefio propuesto donde pueden observarse la zona 2, en color

amarillo y la zona 3, en color celeste.

5.2.3 Zona 4. Juegos

Esta zona corresponde al sector de juegos (Fig. 16) y se ubica en el sector centro-sur del area (Fig.
13). La zona se caracteriza por una superficie circular de 11 m de diametro, cubierta de césped
donde se incluyen tres hamacas, un tobogan y un sube y baja. En sus alrededores, se cubre el suelo
con piedra blanca partida sobre la cual, en un esquinero, se destaca un banco de madera de 2 m de
largo. La sombra en este sector esta dada por tres arboles caducifolios de la especie Acer palmatum
los cuales en otofio se caracterizan por poseer un follaje rojizo muy ornamental. Como divisoria
entre el sector de juegos y el estacionamiento, se presenta un cerco de pinos de leyland y por
delante de estos Gltimos, un cantero curvilineo con herbéceas y gramineas de distinto porte. Estas

Gltimas, estan representadas por stipas, cosmos, salvias, gauras, paspalum, dietes y miscanthus. Por
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altimo, al lado del cantero mencionado anteriormente, se destaca un fresno europeo de follaje
amarillo otofial, con funcion ornamental.

Referenc
c3- Piedra blanca partida

J1- Jardinera

ZJ - Zona circular de
juegos con césped

CGH - Cantero con

gramineas y
herbaceas

Pinos de Leyland

Acer palmatum

. Fresno europeo

t -tobogan
s - sube y baja
b -banco madera
h - hamacas

Figura 16. Imagen ampliada y referenciada de la zona 4, la cual se visualiza en color verde.

5.2.4 Zona 5. Deck living exterior con muro lloron

Esta zona corresponde a un living exterior dispuesto sobre un deck de madera rectangular de 55 m?,
acomparfiado por un muro lloron (Fig. 17). Se ubica en el sector sur del disefio (Fig. 13). El deck se
sitla a 20 cm de altura sobre el suelo y posee dos escalones en su frente, de 10 cm de altura cada
uno. En los laterales, se encuentran dos canteros curvos con formios y colas de zorro enanas. El
muro llorén que acomparnia el sector, esta representado por una pared de piedra laja grisacea sobre la

que cae agua mediante un sistema de bombeo eléctrico. Este muro tiene 11 m de extension y
alcanza los 2 m de altura.
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Figura 17. Imagen ampliada del disefio donde se observa la Zona 5 en color gris con sus sectores y

elementos caracteristicos.

5.2.5 Zona 6. Jardin de mariposas y colibries

Esta zona incluye un jardin pensado para atraer mariposas y colibries (Fig. 18). Tiene forma

semicircular con 7 m de radio y se ubica en el sector SO del disefio (Fig. 13). Esta conformada por

una sucesion estratificada de herbéaceas de distinto porte, siendo las del borde externo las que

poseen mayor altura y las del borde interno las que presentan menor altura. Los elementos

vegetales de gran porte estan representados por cedron del monte, budleias y sen del campo, los de

altura intermedia por lantanas, salvias y malvaviscos. Por Gtlimo, la estratificacion de menor altura

incluye bulbines, escabiosas y varas doradas. Como elementos artificiales, se incluyen pequefios

bebederos para aves.
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Figura 18. Imagen ampliada del disefio donde se observa la zona 7, correspondiente al jardin de

mariposas y colibries. Las flechas indican los elementos vegetales presentes.

5.2.6 Zona 7. Parterre de aromaticas tapizantes

Coincide con un parterre de aromaticas rastreras dispuestas en un cantero irregular de lineas curvas

(Fig. 19) y esta delimitada por senderos curvilineos cubiertos por puzolana roja. Las hierbas del

parterre estan representadas por individuos de tomillo limoén, romero rastrero y orégano mendocino.
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Figura 19. Imagen ampliada del disefio donde se visualiza la zona 7 correspondiente al parterre de

aromaticas rastreras entre senderos curvilineos.

5.2.7 Zona 8. Pérgola

Esta zona (Fig. 20), abarca un sector de relajacion con sillones bajo una pérgola cuadrada de madera

de 16 m?. Se ubica en el sector centro-oeste del disefio (Fig. 13).

El area sobre el que se encuentra la pérgola tiene forma semicircular y como cubre suelo incluye
corteza de pino (chips). La pérgola se rodea de rosales iceberg trepadores y en el suelo acompafian
festucas glaucas como gramineas de bajo porte. Estas Gltimas, contrastan muy bien con los chips

rojizos de pino debido al color azulado de su follaje.
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Figura 20. Imagen ampliada del disefio donde se visualiza la zona 8.

5.2.8 Zona 9. Area principal de césped, lago y senderos curvos

Se encuentra en el sector centro-oeste del disefio (Fig. 13). Presenta canteros y senderos de lineas
curvas y como punto focal, un pequefio lago, el cual es atravesado por un puente. Desde este

Gltimo, se puede visualizar la plantacion de lavandas y el resto de las zonas circundantes.

A continuacion se observa en la Fig. 21, una imagen ampliada del disefio donde se visualiza la zona
9.
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Figura 21. Imagen ampliada del disefio donde se visualiza en azul la zona 9 con sus sectores y
elementos vegetales y arquitecténicos caracteristicos.

5.2.9 Zona 10. Casa de té

Esta zona se corresponde con la Casa de té (Fig. 22), la cual se ubica en un sector central del
disefio y abarca una superficie de 324 m? incluyendo la galeria que la rodea la cual es de 4 m de
ancho. El salén comercial posee grandes aberturas, las cuales permiten apreciar el paisaje en todas

las direcciones.
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Referencias

C-Casadeté

G- Galeria

J- jardineras con
romero rastrero

E1 - Rotonda
(ubicada frente a
plantacién de
lavandas) con
escultura de tetera
en su centro y
herbaceas

R2 - Rotonda de
salida de casa de
té frente a zona 10.
Incluye herbaceasy
gramineas.

Figura 22. Imagen ampliada del disefio donde se observa la zona 10, con referencias de los

elementos y sectores que la rodean.

5.2.10 Zona 11 - Plantacion de Lavandas

Comprende un area de 2100 m? (70 m x 30 m) dividida en dos subareas de 1050 m? cada una
destinadas al cultivo de 550 individuos de L. hibrida y 550 individuos de L. dentata. Estos se
disponen en 37 filas con 30 individuos por fila. Las distancias de plantacion son de 1 metro entre

individuos dentro de las filas y de 2 metros entre filas (Fig. 23).
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Figura 23. Plantacion de Lavandas.

6 CARACTERISTICAS DEL GENERO Lavandula

6.1 Etimologiay Taxonomia

El nombre Lavandula derivaria de la palabra en latin “lavare” que significa lavado ya que estas
plantas se utilizaban antiguamente, sobre todo en la Edad Media, para perfumar el agua del bafio.
Por otro lado, se cree, que podria derivar de la palabra en latin “lavere” cuyo significado seria
azulado y haria referencia al color que mas caracteriza a las espigas de lavandas.

El género Lavandula pertenece a la familia de las lamiaceas y comprende alrededor de 30 especies
mas una serie de varios taxones infra-especificos e hibridos (Balchin, M. L., 2002).

La especie Lavandula dentata, fue la primer planta descrita del género. Su descripcién fue realizada
por el naturalista sueco Carl Von Linneo y publicada en la pagina 572 de su libro, Species
Plantarum, en el afio 1753.

A continuacion se detalla su taxonomia.

Reino: Plantae
Division: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Orden: Lamiales

Familia; Lamiaceae
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Subfamilia: Nepetoideae
Tribu: Lavanduovin

Género: Lavandula. (Linneo., 1753)

6.2 Especies y nombres comunes asociados

Dentro de las especies mas conocidas del género Lavandula se encuentran las siguientes; Lavandula
dentata, Lavandula latifolia ¢ Lavandula spica, Lavandula angustifolia 6 Lavandula officinalis,
Lavandula stoechas y Lavandula pedunculata.

Asimismo, a estas especies y otras, se las conoce con distintos nombres vulgares, como por
ejemplo: lavanda, alhucema, espliego o cantueso. Cada uno de estos, utilizados en forma correcta,
permiten identificar determinadas especies.

Algunos ejemplos de nombres comunes utilizados para identificar a ciertas especies de lavandas se

listan a continuacion en la tabla 1.

31



Tabla 1. Ejemplos de especies de lavandas y sus nombres comunes asociados.

Nombre de la especie Nombres comunes asociados
Lavandula stoechas Cantueso
Lavandula dentata Lavanda dentada
Lavandula angustifolia Mill. 6 Lavandula Espliego
officinalis

Lavandula x intermedia (la mas conocida es
Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel la

cual es una lavanda hibrida natural obtenida Lavandin
entre las especies; Lavandula angustifolia y
Lavandula latifolia)
Lavandula canariensis (endémica de las Islas Matorrisco comdn
Canarias)
Lavandula latifolia Alhucema

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos consultados en Lavandula dentata, 2019. [Flores y

Plantas.net Magazine Online] y en Molina, T. F., 2021 [Lavandin.Plantas y Hongos]

6.3 Origen y distribucion

Unos de los escritos mas antiglios sobre lavandas se pueden encontrar en escrituras realizadas por
los primeros eruditos griegos, tales como Teofrasto (c. 370-285 B.C), (Balchin, M. L., 2002).
Las lavandas son tipicas del paisaje mediterraneo. Son originarias de Europa Meridional, Occidental

y el Norte de Africa. Asimismo, se encuentran ampliamente distribuidas tanto en el hemisferio norte
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como en el sur. En su hébitat natural, de matorrales mediterrdneos y ambientes costeros, tienen gran
representacion en Francia, Italia, Suiza, Espafia, la Peninsula Arabiga y el sur de Asia. Ademas, su
distribucion se extiende hacia; Inglaterra, Irlanda, Grecia, Chipre, Bulgaria, Croacia, Hungria, la
C.E.l (Comunidad de Estados Independientes), Argentina, Brasil, Chile, México, América del
Norte, Kenia, Tanganica, Tasmania, Japon y la India.

6.4 Caracteristicas morfoldgicas generales

Las lavandas son plantas perennes semiarbustivas de tallos lefiosos que forman matas de
aproximadamente un metro de didmetro. Las hojas son lanceoladas, lineales y estrechas de color
verde-grisiceo. Sus inflorescencias, se disponen en forma de espigas al final de largos tallos y la
cantidad de flores en las mismas, es variable. Estas ultimas son muy fragantes y su aroma puede
variar segun la especie. Su fruto es un aquenio el cual contiene en su interior una semilla (Las
plantas aromaticas. Lavanda, (s.f).[Elicriso, Revista sobre el entorno y la Naturaleza].

Segun la variedad, las flores pueden ser de color lavanda o blancas.

La época de floracion si bien puede variar segln la especie, generalmente ocurre entre la primavera
y el verano, donde alcanzan su maximo esplendor. Es necesario, cuando culmina la época de
floracion, realizar una poda enérgica que favorezca su crecimiento y evite que se dispersen los
arbustos (ya que si no se realiza, se favorece el crecimiento de tallos lefiosos) (La Lavanda, una
planta aromatica y ornamental, 2004).[Fundacién Eroski].

El ciclo de vida promedio de las plantas en produccién puede llegar a ser de unos 12 afos
aproximadamente, aunque se registran casos donde se han utilizado lavandas de manera constante,
por mas de 20 afos.(Inicio de una granja de lavanda. Cultivo profesional de lavanda (s.f).
[Wikifamer].

Algunas de las lavandas mas conocidas son las siguientes: Lavandula angustifolia, L. Stoechas, L.
dentata y L. latifolia (Fig. 24).
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A -Lavandula angustifolia

Figura 24. Algunas de las especies de lavandas mas conocidas. A: L. angustifolia: Al. Aspecto
general de la planta, A2: detalle de floracion, A3: detalle de hojas. B: L. stoechas. B1: Aspecto
general de la planta, B2: detalle de floracion, B3: detalle de sus hojas. C: L. dentata: C1. Aspecto
general de la planta, B2. Detalle de floracion, B3. Detalle de hojas. D: L. latifolia: D1. Aspecto

general de la planta. D2. Detalle de floracién. D3. Detalle de hojas.

6.5 Ejemplos de algunas especies y cultivares destacados

Dentro del género, existen varios cultivares de lavandas, tanto de flores lilas como blancas v lilas-
rosadas. Los mas numerosos, se originaron a partir de la Lavandula angustifolia. A continuacion se
mencionan algunos de ellos.

e Hidcote. Incluye las variedades Hidcote blue, de flores lavanda oscuras y Hidcote pink con

flores en delicados tonos rosados.
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Rosea. Se destaca por su floracion en color rosa pastel.
Folgate. Es un cultivar de plantas enanas que forman matas redondeadas con espigas cortas
color lavanda, ideal para plantar en macetas.

Imperial Gem. Posee espigas cortas en tonos azul-violeta oscuro.

Otros cultivares que no derivan de la Lavandula angustifolia son;

Nana Alba o Baby White. Es un tipo de lavanda pequefia de matas densas con
inflorescencias en color blanco puro.

Munstead Dwarf. Posee flores pequefias en tono azul lavanda.

Blue Scent. Sus flores son de color lavanda clasico y muy perfumadas.

Twickel Purple. Forma compactas matas redondeadas de baja altura pero con espigas largas
y floracién en tonos purpura.

Lumiere des Alpes. Sus calices son aterciopelados y de color violeta oscuro lo que hace que

contrasten muy bien con las flores violaceas.

Dentro de los cultivares que derivan de lavandines ¢ lavandulas intermedias o hibridas, se

encuentran las lavandas mas altas y vigorosas. A continuacion se mencionan algunos de los mas

conocidos.

Grosso

Abrial

Hidcote Giant

Hidcote Giant White

Alba

Futura/Provence/Sumian

Super

Arabian Nights. Sus flores son de tonos azul-violeta oscuro.
Julien. Esta variedad es de floracion mas tardia.

Dutch de hojas grises y flores azul palido.

Nizza. Sus hojas son grises-plateadas y las flores azules péalidas.
Walberton’s Silver Edge. Posee hojas grises con margenes crema y flores de color lavanda

palido.
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e Lavandula chaytorae, es una lavanda hibrida que deriva del entrecruzamiento entre
Lavandula angustifolia y Lavandula lanata (de hojas plateadas). Aqui se incluyen los
cultivares; ‘Joan Head’, ‘Richard Gray’, ‘Sawyers’ y ‘Silver Frost’.

e Lavandula losae. Surge del cruzamiento entre Lavandula dentata y Lavandula latifolia.

Es de destacar que, los cultivares denominados; Imperial Gem, Alba, Sussex y Walberton’s Silver
Edge, fueron distinguidos en Gran Bretafia, con el Premio al Mérito del Jardin de la Sociedad Real
de Horticultura (EI mundo de las lavandas (32 parte), (s.f)). [verdeesvida. La web de jardineria de la
asociacion espafiola de centros de jardineria].

A continuacion, en la figura 25, se observan algunos de los cultivares anteriormente mencionados.

Y. -+
~
R . (K2

Walberton’s S

Figura 25. Ejemplos de algunos cultivares de lavandas.
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6.6 Requerimientos agroecoldgicos

6.6.1 Altitud sobre el nivel del mar

El crecimiento de las lavandas se produce dentro de una amplia gama de altitudes las cuales varian
entre los 400 y los 1800 m.s.n.m., dependiendo de las especies y variedades. Las alturas 6ptimas en
las que se producen las mejores esencias, son las que se encuentran entre los 800 y 1200 m.s.n.m.
Por esto, es que son ideales para su cultivo las laderas montafiosas 0 serranas con altitudes de
valores similares o iguales a los mencionados, siempre y cuando se cumplan con los demas

requerimientos aqui descriptos; climaticos, solares, edaficos e hidricos.

6.6.2 Climaticos

El clima que requieren las lavandas, es un clima idealmente seco, si bien pueden cultivarse en areas
mas hdmedas como es el caso de Inglaterra e Irlanda donde crece muy bien la especie Lavandula
angustifolia. Generalmente en el invierno toleran las heladas y prosperan muy bien en climas con

temperaturas medias de entre 15°y 25 °C.

6.6.3 Solares

Requieren de mas de 8 horas de luz solar para su correcto crecimiento y desarrollo.

Tanto la exposicion directa al sol como la longitud del dia durante el verano tienen influencia la
productividad y el rendimiento de los aceites esenciales: se obtiene un mayor rendimiento cuanto
mayor sea la radiacion solar y la cantidad de horas luz durante el dia (Yvanosky, J. y Vazquez C.,

(s.f). Lavandula angustifolia: caracteristicas, habitat, propiedades)[lifeder].

6.6.4 Edaficos

Son poco exigentes respecto a los suelos. Pueden desarrollarse en suelos pobres en nutrientes y
prefieren aquellos pobres en humus. Ademas, prefieren los suelos sueltos, pedregosos y bien

drenados. Alcanzan un mejor desarrollo y crecimiento en suelos calcareos. Los valores deseados de
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pH se encuentran entre 5,5 y 8 siendo que los mejores rendimientos se producen en con niveles de

pH cercanos a 7 (Requisitos de clima y preparacion del suelo para el cultivo de lavanda.

(s.f)).[Wikifarmer].

6.6.5 Hidricos

No requieren de demasiada humedad y toleran muy bien condiciones de sequia.

Generalmente se deben regar moderadamente cuando el suelo esta seco. Se debe evitar regar las
plantas durante su etapa de floracion ya que puede reducirse la produccion de sus aceites esenciales.
El momento ideal para regar es durante la mafiana. (Lavanda O Alhucema. Origen, Descripcion,
Variedades, Cultivo, Cuidados Y Usos), (s.f). [rosalandia].

6.7 Multiplicacion

Pueden propagarse sexualmente a partir de semillas en otofio, en climas suaves, 0 bien en
primavera en caso de que las condiciones sean mas frias. Idealmente, para produccion, lo mas
habitual es realizar multiplicacion asexual por esquejes luego de la floracion del verano.

En el caso de los lavandines, son lavandas estériles, es decir que no producen semillas por lo que su

multiplicacion se realiza por esquejes (Curioni, et. al., 2003).

6.8 Usos en paisajismo

Las plantas de lavanda son muy apropiadas para ser utilizadas en borduras, senderos, setos bajos o
en jardines de rocallas. Se combinan muy bien con otras aromaticas en parterres, sobretodo con
individuos de romero, curry o mentas. También, son muy utilizadas en macizos, con otras herbaceas
rusticas que posean floracién en tonos violetas, rosas, azules, blancos o anaranjados. Algunos
ejemplos de plantas que pueden incluirse en macizos con lavandas, pueden ser salvias, gauras,
equinaceas, formios o teucrios. Ademas contrastan con gramineas ornamentales como estipas,
individuos del género carex o pennisetum, pasto inglés o festuca glauca.

En la zona de Bahia Blanca y otros lugares del pais, se las puede combinar con especies nativas
como son el cedron del monte, la Salvia guaranitica o la Verbena bonaeriensis, sobre todo en
jardines sostenibles, especialmente disefiados para atraer polinizadores benéficos como abejas,

mariposas y colibries.
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Por otro lado, pueden ser plantadas y cultivadas en macetas o jardineras y decorar espacios mas
pequerfios tales como galerias, terrazas o balcones.

6.9 Aplicaciones, propiedades y curiosidades

Las plantas de lavanda, ademas de ser muy ornamentales, tienen numerosas aplicaciones tanto en el
area culinaria, como en la salud y la cosmética.

En la cocina, sus flores pueden ser utilizadas para preparar tés que ayudan a regular el sistema
digestivo, tratar problemas de migrafia, espasmos y asma. (Reis, M. 2021). También, pueden
utilizarse para resaltar sabores de caldos, salsas y mermeladas (Lavanda, usos y mitos de esta
planta. 2021)[Dale Concepcién].

En Furano, Japon, crearon un helado de lavanda que es simbolo de los campos de lavanda de
Hokkaido.

Sus aceites esenciales tienen propiedades calmantes, antisépticas y tranquilizantes por lo que se los
utiliza para mejorar los transtornos de insomnio, depresion, dolores de cabeza, migrafias, cambios
de humor y convulsiones. Por otro lado se los utiliza para tratar casos de problemas en la piel como
psoriasis, eczemas, heridas, picaduras y quemaduras. También para problemas digestivos,
respiratorios y dolores lumbares, reumaticos, de pie y de cuello (Beneficios de la lavanda (s.f).

[Plantas medicinales 10].

El linalol, es un compuesto quimico presente en su composicion que produce efectos relajantes y es

utilizado para reducir el estrés y la ansiedad (Palou, N., 2018) El olor de la lavanda tiene un efecto

calmante similar al Valium.[La Vanguardia].

Generalmente, para mejorar el suefio, se pueden realizar infusiones, bafios calientes o aplicar gotas
de aceite en las almohadas. También se utilizan bolsitas o saquitos con flores secas en la cama,
debajo de la almohada (Vicente, 2017) Como usar la lavanda para dormir. [Mundo Deportiva].

El aceite esencial, posee también un rico contenido en taninos, compuestos fenolicos que reducen
los riesgos de padecer patologias degenerativas como el cancer o el alzheimer (Alonso, I. (s.f).[Web
consultas, Revista de Salud y Bienestar].

En las areas de dermatologia y dermatocosmética tienen aplicacion en tratamientos antisépticos ya
que permiten eliminar bacterias y protegen contra agentes externos nocivos. Ademas, sus efectos
antioxidantes reducen la aparicién de arrugas en forma progresiva (Justicia, F.,2016) Beneficios de

la Lavanda para la piel. [Ideal, Diario informativo de Granada].
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En aromaterapia, no solo se utilizan los aceites para aromatizar espacios, sino también velas,
sahumerios, escencias y difusores. En cosmeética, el aceite escencial es ampliamente utilizado para
la elaboracion de perfumes, asi como también jabones, cremas y lociones de limpieza, exfoliantes,
tonificantes, hidratantes y nutritivas.

Por ultimo, se puede mencionar la aplicacion de ciertos componentes quimicos de las lavandas en la
elaboracién de productos de limpieza y desinfeccion, asi como también en repelentes contra
insectos (Castro, E. D., 2022) 5 usos inusuales del extracto de lavanda en el hogar.[Mejor con
Salud].

7 Lavandin

7.1 Origen vy distribucion. Principales variedades

Dentro del género Lavandula existen dos especies hibridas, la Lavandula x allardii Hy obtenida por
entrecruzamiento entre las especies L. latifolia y L. dentata y el conocido comunmente como
lavandin, obtenido entre la L. angustifolia 6 lavanda verdadera y la L. latifolia o espliego.

El nombre cientifico del lavandin es Lavandula hybrida Reverchon y es originario de Europa
Meridional Mediterranea, principalmente de los Alpes Maritimos y los Alpes de Provenza. Se
cultiva especialmente en Francia, Espafa, Italia, Suiza y Hungria.

Algunos nombres utilizados para el lavandin en distintos idiomas, se listan a continuacion.

Castellano: Lavandin - Lavandino
Catalan: Lavandi

Inglés: Lavender, French lavender
Italiano: Lavandino

Francés: Lavandin

Aleman: Lavandin, Provence lavendel
En nuestro pais, hay un centenar de hectareas dedicadas a la produccion de lavandas y la mayor

superficie cultivada para extraccion de aceites esenciales, corresponde a lavandines. Estos cultivos,

se encuentran principalmente distribuidos en las provincias de Mendoza (Malargiie), Cérdoba (La
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Cumbre), San Luis (Merlo), Rio Negro (Villa Regina, EI Bolsén y Bariloche) y Buenos Aires
(Sierra de la Ventana), (Barragan, 2014).

Si bien existe un gran nimero de variedades, son las llamadas Grosso, Super y Abrial las méas
cultivadas para la extraccion de aceites esenciales (Herraiz Pefalver et al., 2014). Esto Gltimo, se debe
principalmente a que generan mayores rendimientos de aceite en relacion a otras especies de lavandas,
aun siendo este de buena calidad.

Si bien los campos de lavandas presentan tonos matizados, los campos de lavandines tienen la
particularidad de tener un color violeta uniforme. A continuacion se observan plantaciones de las

variedades Grosso, Abrial y Super. (Fig.26).

Figura 26. Campos de lavandines: A — var. Super, B- var. Grosso, C- var. Abrial

7.2 Caracteristicas morfoldgicas generales

El lavandin presenta caracteristicas intermedias entre sus especies parentales, la L. latifolia o
espliego y la L. angustifolia o lavanda: posee un porte globuloso de hasta aproximadamente 1 m de
altura y sus hojas son lanceoladas y enteras de unos 3 mm de ancho por 50 mm de largo. Las que
crecen en primavera presentan color verde mientras que las invernantes tienen colores grises a
blanguecinos. Las inflorescencias son espigas de 6 a 10 cm de largo compuestas por 6 a 9 6 hasta 10
glomérulos, de los cuales, el inferior, se halla generalmente separado del resto (Barragan, 2014).
Sus tallos florales pueden llegar a los 60 0 80 cm de largo y se asemejan mas al espliego ya que son
muy ramificados. La espiga es mas larga, puntiaguda y de un color violeta mas intenso que la de las
especies de las cuales deriva. Posee dos espiguillas laterales en la base. Las hojas son lineares
oblongas, algo estrechas y obtusas, (Moré, 2008). Las bracteas florales son tan anchas como las de

la lavanda.
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7.3 Principales caracteristicas de las variedades Grosso, Super y Abrial

Al igual que otras variedades de lavandines, las denominadas Grosso, Super y Abrial poseen alcanfor
como componente principal en sus aceites, lo cual les otorga un aroma mas fuerte y penetrante. Debido
a esto ultimo es que se utilizan principalmente para la elaboracion de detergentes, suavizantes y otros
productos de la industria cosmética y perfumifera de baja gama (Usano-Alemany et.al., 2011).

En general, presentan un alto grado de rusticidad al igual que el resto de las especies del género:
requieren una exposicion plena o casi plena al sol, soportan bien las condiciones de sequia aunque
necesitan precipitaciones de entre 400 a 500 mm repartidas durante su periodo de cultivo. Toleran
también las heladas invernales pudiendo incluso rebrotar luego de éstas. Pueden desarrollarse en suelos
relativamente pobres en nutrientes, aunque bien drenados y mejora su desarrollo asi como su
produccion en aquellos de composicion calcarea.

En general, la variedad Grosso es la méas cultivada a nivel mundial debido a sus altos rendimientos y su
aceptable calidad de aceite. La variedad Abrial, por otro lado, es muy cultivada en Francia y fue la
variedad mas cultivada en Espafia durante la década de 1980 (Mufioz, 1993). Su floracion es de un

azul mas intenso que la de la variedad Stper y de crecimiento algo inferior respecto a esta Gltima.

7.3.1 Diferencias

7.3.1.1 Segun la composicion quimica de sus aceites esenciales

Las principales diferencias entre las tres variedades mencionadas, se presentan en su composicion
quimica lo cual afecta la calidad de sus aceites.
A continuacion se observa la composicién quimica de la lavanda (L. angustifolia) y los lavandines

de las variedades Grosso, Super, y Abrial (Tabla 2).
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Tabla 2. Principales componentes de la Lavanda (L. angustifolia) y los lavandines variedades Super,

Grosso y Abrial. Se destacan en negrita los componentes mayoritarios.

Componentes Composicion (%)
Lavanda | Lavanda var. Super | Lavanda var. Grosso | Lavanda var. Abrial

Limoneno 5.08 0.55 1.90 14.07
1,8 - Cineol 7.80 3.43 6.65 0.87
B-(Z)-Ocimeno 13.23 1.76 0.81 0.13
Linalol 33.44 31.71 29.86 28.17
Alcanfor 4.42 0.03 6.86 11.65
Borneol 1.84 2.38 1.87 2.27
Terpinen-4-ol 2.50 0.03 1.80 0.20
a- Terpineol 0.16 0.32 0.34 0.03
Acetato de linalilo | 12.30 40.61 31.60 26.18
B-Cariofileno 6.26 1.76 2.33 2.30
Total 87.03 82.58 84.02 85.87

Fuente: modificado de Usano-Alemany et.al., 2011

A continuacion se mencionan los principales resultados hallados en la composicion de las 3

variedades, seguin Herraiz Pefialver, et.al, 2014.

Las variedades Abrial y Grosso arrojaron valores del componente 1,8-cineol (3,5-6%)
superiores a los de la variedad Sdper (1-2,5%). A su vez, esta Ultima presentd un mayor

contenido en B-ocimeno (superior al 2%) con respecto a las otras variedades.

La variedad Grosso se caracterizd, por poseer altos niveles de terpinen-4-ol (2-3,5%) en

comparacion con las otras dos variedades, las cuales alcanzaron el 0,5% en su composicion.

No se obtuvieron diferencias respecto al linalol entre las distintas variedades, aunque si se
hallaron variaciones significativas al comparar los niveles en distintos afios de cultivos en
cada una de las especies. Esto Gltimo también ocurri6 en el caso de otros componentes,

como el limoneno y el acetato de lavandulilo.

En cuanto a los niveles producidos de alcanfor y acetato de linalilo, mediante el test de
Tukey, se obtuvieron diferencias entre las 3 variedades analizadas donde: la menos
alcanforada result6 ser la variedad Super (4-6%), mientras que la que alcanzé los niveles
mas altos fue la variedad Abrial (10-11%) y finalmente, la variedad Grosso arrojé valores

intermedios entre ambas (7-8%). Respecto al acetato de linalilo, también, mediante el test
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de Tukey, se identificaron valores minimos para la variedad Abrial, intermedios para la
variedad Grosso y uno mas alto para la variedad Super.
A continuacién se muestran dos esquemas que muestran las cantidades de Alcanfor y

Acetato de linalilo halladas en cada una de las variedades mencionadas.

Acetato de inalio

Figura 27. Esquemas que muestran diferencias halladas en las tres variedades de lavandin respecto a

los nieveles de Alcanfor y Acetato de linalilo, segun el test de Tukey (Herraiz Pefalver, et.al, 2014).

Es importante destacar que la variedad Super en el estudio mencionado, present6 una calidad muy
alta de aceite esencial en relacion a los otros lavandines. Ademas los resultados arrojaron que posee
un menor porcentaje de 1,8-cineol y alcanfor y un mayor contenido en B-ocimeno, lavandulol y
acetato de linalilo. Esto Gltimo le otorga un gran parecido a la esencia de la lavanda verdadera (L.

angustifolia), la cual es de muy alta calidad.

7.3.1.2 Segun rendimientos de aceite esencial

Si bien el aceite esencial puede estar presente en distintos 6rganos vegetales, la mayor cantidad se
extrae de las flores por lo que los rendimientos pueden variar segln las partes utilizadas para la
extraccion. De acuerdo a un ensayo llevado a cabo por Usano-Alemany et.al., 2011, el cual
consistié en determinar la produccion de aceite por cada 100 gr de flores destiladas, se obtuvieron

los siguientes resultados:
e Abrial:2,7-4,4%
e Grosso: 6,0 —8,2%

e Slper:6,7-7,9%
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Teniendo en cuenta la variabilidad interanual dada por la influencia de factores edafoclimaticos, la
exposicion de los cultivos y la productividad de la plantacion respecto a su edad, se determiné que
en afios climatoldgicamente normales, los rendimientos del lavandin Saper oscilaron entre los 60 y
los 85 l.ha, siendo generalmente habituales rendimientos de entre 70-75 L.ha™ lo que demuestra
una alta uniformidad y calidad de su aceite.

8 Lavandula dentata. Origen y distribucion. Caracteristicas morfolégicas

generales

A esta especie se la conoce cominmente como alhucema dentada, lavanda dentada, cantueso o

espliego (Fig.28).

Figura 28. Lavandula dentata. A — Detalle de las flores. B — Detalle de las hojas con borde dentado.

C- Plantacion.

Fue descrita por primera vez por Carlos Linneo en 1753. A continuacion se detalla su taxonomia.

Reino: Plantae
Division: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Orden: Lamiales
Familia: Lamiaceae
Subfamilia: Nepetoideae
Tribu: Lavanduleae

Género: Lavandula
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Seccién: Dentatae
Especie: Lavandula dentata

Es originaria de la region mediterranea, Islas Canarias, Azores, Madeira y Sureste de Asia
(Lavandula dentata (s.f).[Maqu Maresme Quality].

Su aspecto es robusto y lefioso de hasta 1,3 m de altura y lo mismo de ancho. Las hojas son
opuestas, lineares, lanceoladas de entre 1,5y 3,5 cm de longitud color verde en el haz y blanco-
grisaceas en el envés con margenes divididos con dientes redondeados.

Las flores consisten en espigas, con verticilos de 6 y hasta 10 flores de 2,5 a5 cm de largo.de
color violeta-purpura intenso. Tanto las hojas como las flores son muy perfumadas y la floracion se
extiende durante casi todo el afio. Su crecimiento es rapido por lo que necesita podas frecuentes.
(Lavandula dentata. (s.f).[Guia Verde].

Su reproduccién puede ser sexual o asexual. Pueden crecer en zonas con alturas que van desde el
nivel del mar hasta los 400 m.s.n.m. Toda la planta es fuertemente aromatica. Su aceite esencial es
utilizado en medicina y perfumeria (Lavanda dentada, Lavandula dentata.(s.f).[Inecol, Instituto de
Ecologia A.C.]

Es muy rdstica y no suele tener problemas fitosanitarios ya que incluso actia como repelente de
pulgones y otros insectos por lo que apenas sufre por plagas y enfermedades (Flores y plantas,
2019). [Magazine onling].

9 PLAN DE TRABAJO DE PRODUCCION ORGANICA DE L. hibrida Y L.
dentata

Los sistemas de produccion organica tienen como objetivo producir alimentos sanos y abundantes
haciendo énfasis en la proteccion del medio ambiente y la preservacién de los recursos naturales.
Se basan en la aplicacion de técnicas que permitan mantener o aumentar la fertilidad del suelo y
mejorar la biodiversidad, protegiendo los cultivos de plagas, malezas y enfermedades bajo un nivel
gue no genere dafios econdmicos. En este tipo de sistema no se permite la utilizacion de
agroquimicos sintéticos u organismos modificados genéticamente (Produccion organica. Ministerio
de Agricultura, Ganaderia y Pesca).[argentina.gob.ar].

La Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura (0 mas conocida

como FAO por sus siglas en ingles: Food and Agriculture Organization) detalla requisitos
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especificos para poder tener una certificacion organica. Uno de los principales es realizar una
prduccion organica 2 a 3 afios antes de etiquetar a los productos para su venta. Ademas se tienen en
cuenta factores como: la utilizacion de productos ecoldgicos, la seleccion de las semillas y/o
materiales vegetales utilizados para la reproduccion de las plantas, el mantenimiento de la fertilidad
del suelo, el método de labranza, el reciclaje de la materia organica, el uso eficiente del agua asi
como de fertilizantes organicos y productos agroecolégicos para el control de plagas, malezas y
enfermedades (Cémo obtener la certificacion de agricultura orgénica,(s.f)).[Connect americas].

9.1 Tareas de preparacion del suelo, fertilizacion e implantacion.

En general las plantas de lavandas pueden sobrevivir en suelos pobres, sin riegos adicionales o
incorporacion de nutrientes, sin embargo, estas actividades sumadas a las tareas de siembra, control
de malezas y de cosecha, afectan los rendimientos de la produccion final.

Inicialmente, es imprescindible realizar un estudio del suelo para reconocer si hay faltantes de
nutrientes y evaluar su pH (los valores deseados varian entre 6,8 y 7,5). Ademas, es de gran
importancia realizar una limpieza para eliminar plagas y malezas que puedan afectar negativamente
a la plantacion.

Generalmente, si los suelos son algo deficientes en nutrientes se les suele incorporar de 8 a 10
toneladas de abono fermentado por hectarea y luego se ara bien antes de realizar la siembra
Requisitos de climay preparacion del suelo para el cultivo de lavanda. (s.f)). [Wikifarmer].
Generalmente, durante la siembra o transplante se recomienda incorporar estiércol de corral
compostado, lombricompuesto u otros materiales organicos compostados al suelo en proporciones
de 1 a 2 kg/m2. Esto permite mejorar sus condiciones fisicas, quimicas y biol6gicas reduciendo el
uso de fertilizantes ricos en nitrégeno.

Respecto a la fertilizacién quimica para mejorar los rendimientos de aceite esencial, se pueden
adicionar 700 libras (aproximadamente 320 kilos) de fertilizante N-P-K 15-15-15, 20-20-20 o 10-
10-10 por hectarea anualmente. La primera aplicacion debe realizarse luego de la primer poda o
cosecha.

Tanto el nitrégeno como el fésforo y potasio son nutrientes necesarios para el desarrollo del follaje
y las raices. Debe tenerse en cuenta que una excesiva cantidad de nitrégeno disminuira la calidad
del aceite esencial y favorecera el desarrollo de malezas (Lavanda, Lavandula angustifolia. (s.f).

[Agexport Guatemala].
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9.2 Propagacion sexual y asexual. Tasa de siembra, transplante y distancias de

plantacién

Al momento de reproducir lavandas mediante reproduccion sexual debe tenerse en cuenta que en
promedio, 1 de cada 4 ¢ 5 semillas germinaran. Por otro lado, 1 gramo de semillas de lavandas
puede incluir alrededor de 1100 semillas por lo que, con 50 g se podrian obtener unas 10000 plantas
(Cultivo de Lavanda -Tasa de Siembra -Numero de Plantas por Hectarea, (s.f)).[Wikifarmer].

En el caso de lavandas y lavandines para produccion, se realiza reproduccién asexual por esquejes.
Este método permite obtener plantas idénticas a la planta madre. Es una técnica muy efectiva,
sencilla y mas rapida que la reproduccion por semillas. Ademas, de una sola planta pueden
obtenerse numerosos plantines y los individuos obtenidos de esta forma, al ser clones, tendran las
mismas caracteristicas que la planta madre, pudiéndose obtener plantas mas vigorosas y sanas.

Se recomienda no cortar los esquejes bajo condiciones de muy altas 0 muy bajas temperaturas ya
que esto podria causarles marchitamiento y muerte. Idealmente, las mejores épocas del afio son al
inicio del otofio o la primavera (Como cortar esquejes de lavanda,(s.f)).[Wikihow] .

Si bien puede esquejarse la lavanda durante todo el afio, en verano y otofio se usan esquejes
semilefiosos, en invierno los lefiosos y en primavera los mas tiernos. Para la preparacion de los
esquejes, se debe realizar un corte horizontal en la parte inferior y otro diagonal en la superior, sin
dafar nudos o yemas. Los tallos deben tener aproximadamente unos 12 cm de largo y deben dejarse
al menos dos nudos bajo tierra ya que alli se formaran las nuevas raices. Deben suprimirseles las
hojas basales para concentrar la energia en el crecimiento de las raices. Los esquejes se van a
disponer luego, en el vivero o invernadero, en plantineras dentro de un sustrato rico en nutrientes y
permeable. Puede utilizarse para esta técnica alguna hormona enraizante natural o de crecimiento a
base de lentejas o sauce. Luego de un par de meses de haber realizado los esquejes, las plantas ya
enraizadas podréan ser transplantadas a macetas de mayor tamafio 0 a su lugar definitivo. (Cémo
reproducir la lavanda en tu jardin durante la primavera, 2021).[Infoagro].

Antes del transplante es necesario realizar un arado del suelo ya que va a mejorar la humedad, el
aireado, la estructura y la temperatura del mismo. En algunos casos puede resultar insdispensable
utilizar un subsolador llegando a unos 50 a 70 cm en profundidad para que el suelo mejore su
permeabilidad y las raices puedan desarrollarse mejor en tierra mas suelta.

Las distancias de plantacién pueden variar de acuerdo a la especie utilizada pero en general las
distancias entre plantas en filas, oscilan aproximadamente entre 0,5 m a 1 my entre filas pueden ser
de 1 m, 1,5 m o hasta 2 metros. Suponiendo un distanciamiento de 1 metro entre plantas en una

misma fila y de 2 metros entre filas, como el caso planteado en este proyecto, se necesitarian para
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una plantacion de una hectarea 5000 plantas y para el caso que aqui se propone, en un area de 2100
m2 (70 m x 30 m), 1100.

Bajo condiciones de humedad altas, es preferible dejar mayores distancias entre plantas en filas y
entre filas, ya que una mayor aireacion, evita y previene la propagacion de enfermedades flngicas
(Cultivo de Lavanda—Tasa de Siembra—Numero de Plantas por Hectarea.(s.f).[Wikifarmer].

9.3 Tareas de mantenimiento. Buenas précticas agricolas

Es de gran importancia llevar a cabo tareas de mantenimiento en las plantaciones para mejorar tanto
sus calidades como rendimientos. Estas incluyen, principalmente, la limpieza y desmalezamiento, el

control de plagas y enfermedades, la fertilizacion, el riego y la poda.

9.3.1 Desmalezamiento

Las hierbas no deseadas compiten con las plantas por agua, nutrientes, espacio y acceso a la luz
solar pudiendo disminuir la cantidad de material vegetal fresco cosechado, asi como también, la
calidad del aceite esencial obtenido.

Deben ser removidas aquellas malezas que se encuentren entre hileras o entre individuos en las
hileras. En este ultimo caso, es mas dificil que aparezcan debido a que hay una mayor densidad de
plantas.

En el caso de la superficie de plantacidén que aqui se propone, se puede realizar un desmalezamiento
en forma manual mientras que en mayores extensiones, seria conveniente utilizar una
desmalezadora mecanica.

Algunos agricultores optan por utilizar telas antihierbas entre filas y en algunos casos también
colocan estas barreras alrededor de plantas jovenes, en las filas.

En el caso de utilizar herbicidas, estos deben ser ecoldgicos de acuerdo al sistema de produccién
aqui planteado.

Las tareas de desmalezamiento deben llevarse a cabo antes de realizar la labranza del terreno donde
se va a sembrar. Los controles luego, tienen que seguir realizandose durante todo el proceso de

cultivo (Manejo de malezas en las plantas de lavanda. (s.f). [Wikifarmer].
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9.3.2 Control de plagas y enfermedades mas comunes

Si bien las plantas de lavanda son resistentes, pueden sufrir el ataque de plagas, bacterias, virus y
hongos. Por esto, es de gran importancia reconocer cual es el agente causante que genera el o los
dafios visibles, para poder dar una correcta solucion al problema. Puede suceder, también, que las
afecciones visibles respondan a una falta de nutrientes.

Dentro de las principales plagas se pueden mencionar a: cochinillas blancas o algodonosas,
pulgones, orugas de la lavanda, larvas de cecidémidos y coledpteros.

Algunas de las especies de plagas mas conocidas, en Europa, son: Melighetes subfumatus,
Sophroneo humerella y Hialesthes obsoletus (José, 2007).

Particularmente, Melighetes subfumatus es conocido comUnmente como el escarabajo de las
lavandas: posee aproximadamente 2 mm de longitud y se alimenta de los 6rganos reproductores de
sus flores. Puede poner en riesgo toda una plantacion si es alta su densidad de poblacion.

Por otro lado, algunas enfermedades causadas por virus pueden llegar a desencadenar la muerte de
las plantas y en el caso de que las condiciones de humedad del suelo sean altas y este no tenga buen
drenaje, las plantas pueden desarrollar enfermedades fingicas.

En el control de plagas y enfermedades es ideal realizar un manejo integrado, siendo las tareas
preventivas las mas importantes, ya que se puede de esta forma evitar que un nimero pequefio de
insectos por ejemplo se multiplique y convierta en plaga.

Una medida de prevencidn importante es evitar el exceso de humedad mediante riegos controlados
gue no mojen las partes aéreas de las plantas ya que pueden producirse putrefacciones 6
enfermedades fangicas. Otra medida, incluye realizar podas en momentos adecuados ya que
permiten una mejor aireacion.

Si bien para cada tipo de plaga o enfermedad hay tratamientos especificos, en el caso de cultivos
organicos, los mejores incluyen la aplicacion de productos ecoldgicos y el uso de vectores en

control biolégico.

9.3.3 RIiego

Para desarrollar un buen sistema de raices, las plantas jovenes requieren durante los dos primeros
afios mayores cantidades de agua. Por esto es que se deben realizar en esta etapa, riegos moderados.
Luego de este periodo, las plantas ya adultas, van a depender del agua de lluvia siempre y cuando,
se alcancen aproximadamente precipitaciones de 450 mm durante el ciclo de cultivo.

Las plantas podran soportar bien las precipitaciones siempre que los suelos estén bien drenados y no

se encharquen. Ademas, excesos de agua pueden generar putrefaccion de raices y enfermedades
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causadas por hongos. En zonas donde las precipitaciones no lleguen a cubrir las necesidades
minimas, se deben realizar riegos antes y después del periodo de floracion ya que el faltante de agua
puede generar consecuencias en los rendimientos finales.

Las plantas requieren , generalmente, riegos una vez cada 15 dias en otofio e invierno y una vez por
semana en primavera y verano. Es importante destacar que las plantas de lavanda no se mueren por
deficiencia de agua pero si pueden hacerlo por exceso. Se debe descartar el riego por aspersion ya
que puede causar dafios en las flores y disminuir la calidad del producto. (Riego de lavanda—Como
regar la lavanda. (s.f).[Wikifarmer].

El tipo de riego mas utilizado es por goteo, durante 20 minutos al dia una vez por semana sobretodo
1 0 2 meses antes y después de la época de floracion. Esto Gltimo permite asegurar la calidad del

producto cosechado (Lavanda, Lavandula angustifolia.(s.f). [Agexport Guatemala].

9.3.4 Poda

Es imprescindible realizar podas a las plantas de lavandas , no superando la mitad de sus tamafios
en altura, ya que no solo se estimulara el crecimiento de ramas, sino también de flores (Cuidados de
la Lavanda: riego, cultivo y poda (s.f.[Verdecora]. Ademas, se evitara que los troncos se engrosen y
crezcan, volviéndose mas lefiosos.

Generalmente, conviene podar dos veces al afio: una en primavera Y otra a finales del verano.
Deben utilizarse corta setos manuales o tijeras de podar tipo bypass afiladas.

En la primavera, se recomienda dar a las plantas una forma esférica y compacta dejando hojas
verdes en las extremidades, donde se produciran las flores (Fig. 29). En el verano, solo se cortaran
los tallos y las hojas marchitas (Podar lavanda. (s.f). [Skil].

En el caso de la Lavandula dentata debido a que tiene un crecimiento muy rapido, es recomendable
realizarle cortes periodicos a sus tallos florales marchitos y realizar una poda de rejuvenecimiento
en primavera para que mantenga una forma mas redondeada (Lavandula dentata, 2019. [Flores y

Plantas.net Magazine Onling].
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Figura 29. Modo correcto de podar lavandas que da lugar a formas esféricas y compactas.
Fuente: https://www.skil.es/instrucciones-paso-a-paso/podar-lavanda.html

9.4 Tareas de cosecha

Las tareas de cosecha se realizan generalmente desde el inicio de la floracion hasta finales del
verano. ldealmente, deben recolectarse los tallos florales durante las mafianas, siempre que el clima
sea seco Yy soleado (Como cosechar y conservar la lavanda, 2015. [Guia de Jardineria].. Idealmente
debe llevarse a cabo esta tarea cuando se dan las condiciones en las que las flores presentan mayor
contenido de aceite esencial. Para saber cuando se ha alcanzado ese momento, se sigue la regla del
30-30-30: al observar un tallo floral con sus ramificaciones, debe presentarse un 30% de flores
abiertas, un 30% de flores sin abrir y un 30% de flores que e encuentren con pétalos secandose.

Las primeras cosechas deben realizarse luego de los primeros 6 meses de haberlas trasplantado en
el campo definitivo, aungue estos cortes no den inicialmente una produccién rentable. Aln asi,
deben hacerse junto a la poda de formacidn para evitar estrés en las plantas por cortes de material
vegetal, para asegurar una buena capacidad de rebrote y un buen desarrollo radicular (Lavanda,
Lavandula angustifolia. (s.f).[Agexport Guatemala]. El dia elegido para cosechar ademas, debe ser
sin viento y de clima suave. Hay que tener en cuenta que si se produjeran precipitaciones el dia de
la cosecha o incluso 2 a 3 dias antes de la misma, disminuira la calidad del aceite obtenido. Ademas
las altas temperaturas y vientos extremos generarian una alta tasa de evaporacion de los aceites.
Puede ser que Unicamente se quiera obtener aceite de las flores, o de flores y/o de hojas. En el
primer caso el aceite sera de mayor calidad (Cosecha de Lavanda. (s.f).[Wikifarmer].

Dependiendo de la superficie de la plantacion, la disponibilidad de maquinaria y de mano de obra,

puede utilizarse cosechadora mecénica o herramientas para corte manual. En el caso de grandes
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superficies, se utilizan cosechadoras mecénicas con alturas de corte predefinidas para promover el
crecimiento de los tallos. En los casos en que las plantaciones abarquen pequefias extensiones,
como en el caso aqui propuesto, puede realizarse el proceso de siega en forma manual,
generalmente con una herramienta llamada hoz. Esta, consta de un mango con una cuchilla
pequefia, filosa y curvada similar a una guadafia (Fig.30). Una persona con esta técnica puede cortar
en una jornada de trabajo de 8 horas, unos 500 kilogramos de flores por dia. La recoleccion debe
hacerse en menos de 10 o 15 dias porque la produccion de semillas puede disminuir el contenido de
ésteres afectando negativamente la calidad del aceite esencial y su rendimiento (José, 2007).

Figura 30. Hoz para el corte manual de lavandas.

9.5 Tareas postcosecha

El material vegetal una vez cosechado debe llevarse inmediatamente a destilar para extraer sus
aceites esenciales aunque es mejor hacerlo luego de un ligero oreado. Es preferible que se realice
en las inmediaciones de las plantaciones para disminuir costos en la produccion respecto al
transporte y la conservacion del material recolectado.

El oreado o aireado debe realizarse a la sombra sobre catres con tejidos de alambre o polipropileno
0 en un lugar techado y ventilado.

Las flores y/o hojas se llevan luego a un equipo de destilacion evitando amontonarlas para no
generar fermentacion, lo cual causaria aromas desagradables en las esencias obtenidas. (Lavanda,
Lavandula angustifolia. (s.f).[Agexport Guatemala].

Las tareas de recoleccion y tratamientos postcosecha son clave en la obtencion de aceites de buena

calidad y altos rendimientos.
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10 EXTRACCION DE ACEITE ESENCIAL. DESTILACION POR ARRASTRE
DE VAPOR.

Si bien existen distintas técnicas para destilar aceites esenciales, el método de arrastre por vapor es
uno de los mas utilizados ya que posee una alta capacidad extractiva de ciertos compuestos, como el
acetato de linalilo, lo cual permite obtener aceites de mejor calidad (Cultivo de lavanda,
2014).[Traxco, componentes para sistemas de riego Pivot].

Actualmente, para grandes producciones se utilizan destiladores con distintas capacidades segun las
cantidades de flores recolectadas. Una vez que el material vegetal es recolectado, se seca, se pesa y
se lleva a destilar.

El funcionamiento basico de un destilador por arrastre de vapor (Fig.31) se basa en el
calentamiento de agua a ebullicion para generar vapor y hacerlo pasar a través de material vegetal
el cual se encuentra ubicado en otro receptaculo. El vapor de agua permite que se abran los poros de
las plantas liberando los aceites.

Los vapores emitidos, tanto de los aceites como el vapor de agua, son llevados luego a través de un
cuello hasta un serpentin: tubo o cafio en contacto con agua fria. Esto Gltimo permite que los gases
se condensen. Finalmente, el liquido resultante es depositado en un recipiente adecuado. Por
diferencias de densidad, el aceite quedara en la parte superior y la esencia acuosa en la inferior, por
lo que solo faltard decantar la fase acuosa para obtener el aceite (Destilacién con arrastre con

vapor, 2020).[Quimica facil.net].

Fnayacee

Figura 31. Equipo de destilacion por arrastre de vapor. (Fuente: Portales, R. 2015. Destilacion por

arrastre de vapor. [Quimica experimental].
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En el caso aqui propuesto, se podria utilizar un equipo de destilacion con capacidad para 10 litros y
se instalaria en el laboratorio anexo a la plantacion. En el caso de que la produccién de lavandas
fuera mayor, podria utilizarse un destilador de acero inoxidable de mayor capacidad.

El equipo constaria de un calentador eléctrico, un balén o matraz generador de vapor, un segundo
balén para el sostén de flores y hojas, refrigerante, pinzas para sujecion, tapones de goma,
termdémetro, matraz para recoleccion de agua y aceite, tubos de pvc para conexion de refrigerante y
decantador para la separacion del aceite (fase oleosa) e hidrolato (fase acuosa) obtenidos.

Una vez obtenido el aceite, debe guardarse y dejar reposar en frascos de vidrio de color oscuro a

una temperatura templada por dos meses. Transcurrido este tiempo ya puede ser utilizado.

10.1 RENDIMIENTOS ESPERADOS DE ACEITE ESENCIAL DE L. hibrida y
L. dentata

En una plantacion, tanto los rendimientos de aceite esencial como su calidad, van a depender no
solo de las variedades o clones utilizados y sus edades, sino también de factores meteorolégicos y
edafoclimaticos de la region donde se realice la produccion, del tipo de fertilizacion utilizada asi
como del método de destilacion y del momento de cosecha (Lavanda, Lavandula angustifolia.
(s.f).[Agexport Guatemala].

Por otro lado, si bien el aceite esencial puede estar presente en distintos érganos vegetales, la
mayor cantidad se extrae de las flores por lo que los rendimientos pueden variar segin sean las

partes utilizadas.

En su estado de madurez una plantacién de lavandas por hectarea permite obtener 25 a 35 litros de
aceite esencial. En el caso de los lavandines, los rendimientos de aceite son de unos 80 L.ha™ para
la variedad “SUPER” y de unos 100 Lha™ para la variedad “GROSSO” (Pascual Perez y Pascual,
2018).

En cuanto al ciclo de vida, hay que tener en cuenta que las plantaciones de lavandas en terrenos
virgenes pueden vivir alrededor de 20 afios, mientras que el espliego y los lavandines, unos 15 afios.
Luego de la primer plantacion, las lavandas pasan a tener un ciclo de vida Gtil de aproximadamente
10 afios y los lavandines 7 u 8 (José, 2007).

Por otro lado, los rendimientos varian segln los afios de cultivo. En general, los rindes de aceite
obtenidos durante los dos primeros afios suelen ser muy bajos en comparacién con los siguientes
afios donde comienzan a obtenerse mayores cantidades de material vegetal. En el primer afio la
produccion no es abundante. Recién al segundo afio se vuelve comercial y al tercer afio puede

obtenerse una buena produccidn. Los rindes méaximos tienden a alcanzarse entre el quinto y sexto
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afio, mientras que hacia el séptimo u octavo disminuyen (Lavanda, Lavandula angustifolia.
(s.f).[Agexport Guatemala].

Para el caso aqui propuesto y debido a la falta de informacién publicada acerca del rendimiento de
aceite esencial obtenido de una plantacion de L. dentata, se tomaran los rindes de la L. angustifolia

o lavanda verdadera, como equivalentes.

A continuacion se pueden observar sus rendimientos a través de los afios de cultivo para una
superficie de 1 Ha (Tabla 2)

Tabla 2. Rindes de aceite esencial de L. angustifolia por hectarea y durante un ciclo de cultivo de

10 afios.
anos Kg. de flores. Kg. de Ac. esencial
1 1] 1]
2 1000-1200 9-11
3 1500-1800 13-16
] 2500-3000 23-27
5 3500-4000 31-36
] 3500-4000 31-36
7 2000-2500 18-23
8 1500-1800 13-16
9 1000-1200 8-11
10 800 5

(Fuente: STAICQV, V. et al. 1969).

En base a los datos anteriormente mencionados y tomando rendimientos de aceite promedio de 33
l.ha™ para la L. dentata en su quinto y sexto afio de produccion, se calcularon los rindes anuales
para la superficie propuesta (2100 m2) a través de 10 afios de cultivo. Lo mismo se hizo para el caso
del lavandin, en este caso tomando un promedio 85 l.ha™ para los afios de mayor produccion (tabla
3).
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Tabla 3. Rindes de aceite esencial de L.dentata y L.hibrida a través de 10 afios de cultivo para la

superficie propuesta de 2100 m? (1050 m2 para produccion de L.dentata y 1050 m2 para produccion

de L.hibrida)

Afio rlndes(?ict.rés.;lentata rlndes(elaii.rés.)hlbrlda rinde total (litros)
1 0 0 0
2 1,1 2,7 3,7
3 1,5 3,9 54
4 2,6 6,7 9,4
5 3,5 8,9 12,4
6 3,5 8,9 12,4
Il 2,2 55 17,7
8 1,5 3,9 5,4
9 1,1 2,7 3,7
10 0,5 1,3 1,9

Fuente: Elaboracion propia. Los resultados se obtuvieron tomando en cuenta un rendimiento de

aceite 33 l.ha™ para la L. dentata en su quinto y sexto afio de produccion y de 85 l.ha™ en el caso

del lavandin.

Para el caso de la venta en el local de aceite esencial, tomando los rindes maximos anteriormente

mencionados y fraccionando en botellitas de 10 ml, se obtendrian unas 1240 botellitas de aceite en

los afios de mayor produccion, es decir hacia el quinto y sexto afio. Cada una de ellas podria

venderse a un valor aproximado de $800, lo que permitiria obtener ganancias anuales estimadas en

$989.604 (novecientos ochenta y nueve mil seiscientos cuatro pesos argentinos) en los afios de

mayor produccion. En la tabla 4, a continuacidn, se observan las ganancias estimadas a lo largo de

10 afios de cultivo.
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Tabla 4.

Rindes totales de aceite esencial y ganancias asociadas a lo largo de 10 afios de cultivo

para la superficie propuesta de 2100 m?,

o | eioule e taa | daes | preciount vena | s

1 0 0 $ 800 $0,0

2 3,7485 374,85 $ 800 $299.880,0
3 5,4264 542,64 $ 800 $434.112,0
4 9,37125 937,125 $ 800 $ 749.700,0
5 12,37005 1237,005 $ 800 $ 989.604,0
6 12,37005 1237,005 $ 800 $ 989.604,0
I 17,6755 767,55 $ 800 $ 614.040,0
8 5,4264 542,64 $ 800 $434.112,0
9 3,7485 374,85 $ 800 $299.880,0
10 1,87425 187,425 $ 800 $ 149.940,0

Fuente: Elaboracion propia. Los resultados fueron obtenidos a partir de calculos realizados en base

a los datos mostrados en la tabla 3.(Las unidades vendidas hacen referencia a botellas de 10 ml de

11 COSTOS ESTIMADOS DEL PROYECTO

aceite esencial).

El analisis de costos tiene en cuenta los materiales vegetales (plantas y arboles), los elementos

arquitecténicos (aridos, caminos, etc) y los insumos destinados al proyecto en su conjunto -

fertilizantes, insecticidas, tutores, elementos de riego, entre otros-. El detalle de cada item se puede

apreciar en el Anexo Costos.

De esta manera, el costo del proyecto paisajistico — productivo, asciende a un monto estimado total

de $ 2490033 (dos millones cuatrocientos noventa mil treinta y tres pesos argentinos).

Dentro de este monto se discrimina la inversion destinada a la produccién de lavandas por un

monto de $279978 (doscientos setenta y nueve mil novecientos setenta y ocho pesos) y el costo del

proyecto paisajistico el cual suma un total de $ 2210055 (dos millones doscientos diez mil

cincuenta y cinco pesos).
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12 CALCULO DEL PERIODO DE RECUPERO DE LA INVERSION (PRI) DE
PRODUCCION DE LAVANDAS

Es uno de los indicadores mas valiosos que se tiene en cuenta a la hora de realizar un negocio ya
que permite estimar el tiempo de recuperacion de los costos invertidos en un emprendimiento,

teniendo en cuenta los valores actuales.

Para calcular el PRI se usa la siguiente formula:
PRI=A+ (B-C)
D
Donde:
A = Afio inmediato anterior en que se recupera la inversion.
B = Inversion Inicial

C = Flujo de Efectivo Acumulado del afio inmediato anterior en el que se recupera la
inversion

D = Flujo de efectivo del afio en el que se recupera la inversion

A continuacion se observan en la tabla 5 los flujos de efectivo a valor actual y acumulativos a lo
largo de 10 afios de cultivo.
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Tabla 5. Flujos de efectivo a valor presente y acumulativos para 10 afios de cultivo de lavandas.
Resaltados con distintos colores se encuentran los datos utilizados para el calculo del PRI.

Ao Flujo de efectivo a valor presente Flujos de efectivo acumulativo

0 279978 0

1 0 0

2 224910 224910
3 325584 550494
4 562275 1112769
5 742203 1854972
6 742203 2597175
7 460530 3057705
8 325584 3282615
9 224910 3507525
10 112455 3619980

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de ingresos obtenidos mostrados en la Tabla 4.

De acuerdo a los datos obtenidos de la tabla 5, la formula para calcular el Periodo de Recuperacién

quedaria de la siguiente manera:

PRI = 1 ANO + ((279978 — 0)/ 224910)) = 1,24 ANOS

La cantidad de tiempo en meses se obtiene multiplicando el nimero entero por 12 meses del afio.

En este caso seria 1,24*12 meses, lo cual es igual a 1 afio y 14 meses.

Para el caso que aqui se propone y tomando en cuenta solo los costos de inversién de la produccion

de lavandas ($279978 (doscientos setenta y nueve mil novecientos setenta y ocho pesos), se podria

estimar un tiempo de recupero de la inversién inicial en 2 afios y dos meses.
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13 CONCLUSIONES

A partir de lo expuesto en el presente trabajo final se puede concluir lo siguiente.

Las especies escogidas para el proyecto paisajistico-productivo son compatibles con un
disefio sustentable. Su desarrollo, ademas, seria 6ptimo debido a que sus requerimientos
agroecoldgicos satisfacen los condicionantes naturales del sitio en cuestion. Esto se asocia a
una utilizacién eficiente de los recursos y a un bajo mantenimiento en general.

La utilizacién de plantas nativas o autoctonas asi como también las excéticas o introducidas
pero bien adaptadas al sitio, permiten generar una mayor biodiversidad. Esto, ayuda a
equilibrar el ecosistema mediante interacciones ecoldgicas como lo son la polinizacion y el
transporte de semillas. Ademas, se ve incrementado el nimero de insectos benéficos y se
favorece a la fauna local. El plan de cultivo agroecoldgico propuesto para la produccién de
lavandas acompafia esto ltimo.

Ambas especies de lavandas (L. dentata y L. hibrida) se podrian cultivar sin inconvenientes
de acuerdo a las caracteristicas del sitio propuesto aun no siendo dptima la altura sobre el
nivel del mar para el caso del lavandin.

La plantacion de las especies de lavandas seleccionadas permitiria obtener rindes de aceite
esencial rentables en el corto plazo y una floracion prolongada durante el afio, lo que
agregaria valor turistico al emprendimiento en conjunto con el paisajismo desarrollado en

sus inmediaciones.
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15.1.2 Plano de Zonificacion
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15.1.3 Plano Técnico — Cotas Principales
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— Cotas sector Naranja y Solados
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15.1.6 Plano Botanico — Arboles Perimetrales
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15.1.7 Plano Botanico — Arboles
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15.1.9 Plano Botanico — Zonas 6, 8, 9y 10
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Plano Boténico —zonas 2, 3y 11
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Plano Botanico — Plantacion de lavandas
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Plano Botanico — Jardineras laterales casa de té
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Plano Artistico
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15.2 - COSTOS
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15.2.1 Costos Material Vegetal
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15.2.2 Costos Materiales y Elementos Arquitect
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