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Resumen

En la regiéon semiarida del sur bonaerense existe una escasa oferta de
leguminosas forrajeras adaptadas a condiciones ambientales adversas. Es por ello que
se realizd un ensayo en el establecimiento “Don Ramoén” ubicado en proximidades de

la localidad de Algarrobo, Partido de Villarino.

Se evalud el desempefio de 14 cultivares de los géneros Trifolium, Medicago y
Vicia. La siembra de los mismos se realizé en forma manual en una densidad de 40 kg
ha, el 22 de marzo del 2018 en unidades experimentales de 2 metros lineales (n=3)
con un disefio completamente al azar. El establecimiento de las plantulas fue bueno en
relacion a la marcada falta de humedad en que se realizé la siembra. Los coeficientes
de logro de las vicias fueron altos (>40%) en comparacién a las especies de Medicago y
Trifolium. Los bajos valores de este pardmetro en estos dos géneros pueden deberse a
la proporcion de semillas duras y/o menor vigor de las semillas por bajo peso unitario,

lo cual impide su germinacién y emergencia en el primer afio de cultivo.

Se realizaron dos cortes para medir la materia seca invernal y primaveral. En el
primer corte se destacaron los cultivares de Vicia villosa, ademas del cultivar Jester de
la especie Medicago truncatula, este se posicioné en segundo lugar con 1567 kg MS
ha™ por detras del cultivar Ascasubi INTA de V. villosa con 1639 kg MS ha™. Por otro
lado, los cultivares Urana y Bridoom de la especie Trifolium subterraneum y Chetah de
M. truncatula tuvieron una produccién de 1064, 833 y 778 kg MS hal
respectivamente, que posiblemente podrian haber sido mayores con precipitaciones
mas abundantes durante el invierno, debido a que son especies adaptadas a climas
mediterraneos. En el segundo corte se destacé el cultivar Ascasubi INTA con 3148 kg

MS ha, casi duplicando su produccion invernal.



Bajo las condiciones ensayadas, Vicia villosa fue la especie con la mejor
adaptacion, junto con una buena produccion de materia seca en todo su ciclo,
mereciendo una mayor difusion entre los productores y asesores del drea de influencia

que puede tener este trabajo.



Introduccion

El clima del extremo sur Bonaerense puede ser clasificado de varias maneras
segun la fuente consultada. Se puede hablar de un clima templado de transicion y
condiciones subhimedas (Cappelli de Steffens & Campo de Ferreras 1994), arido
estepario segun la clasificacion climatica de Kéeppen (Garcia 1967), y si se considera la
clasificacion de Thornthwaite existe un sector seco subhiumedo al noreste y semiarido
al sury al oeste (Sanchez et al. 1998). Especificamente, el partido de Villarino integra la
region fitogeografica del Espinal, distrito del Caldén (Cabrera 1951). La temperatura
media anual es de 14,8 °C, con estaciones térmicas bien diferenciadas (Sanchez et al.,
1998). En cuanto al periodo libre de heladas, oscila entre 240 y 260 dias en el sector
comprendido desde la Ruta Nacional N° 3 hacia la costa atlantica, mientras que se
ubica entre 200 y 220 dias hacia el extremo oeste y el meridiano V, por efecto de

“continentalidad” (Cappannini & Lores 1966).

Con respecto a las precipitaciones, el partido de Villarino es cruzado
transversalmente por las isohietas de 560 mm al norte y 490 mm al sur (zona de riego)
(Sanchez et al. 1998). Se observa una clara estacionalidad en las mismas, siendo
febrero, marzo y octubre los meses mas lluviosos, mientras que entre mayo y agosto
se presentan los menores registros. Otro pardmetro importante en la zona es el viento,
ya que la misma se caracteriza por ser ventosa, con un predominio del cuadrante
noroeste y una mayor frecuencia de ocurrencia durante invierno y verano (Sanchez et

al. 1998).

En cuanto a la descripcion edifica, los suelos predominantes del partido de
Villarino pertenecen a los Ordenes Molisoles, Entisoles y Aridisoles, mientras que a
nivel de Grandes Grupos prevalecen los Haplustoles, Calciustoles y Ustipsamentes. Con
respecto a las caracteristicas principales de los mismos se destacan: textura gruesa
(franco arenosa - arenosa franca), susceptibilidad a erosion edlica e hidrica, escaso
desarrollo de estructura, baja capacidad de retencién de humedad, profundidad

efectiva promedio entre 80 y 120 cm (limitada por presencia de “tosca”), bajos
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contenidos de materia organica (entre 0,8 y 2%), escasa disponibilidad de nitrégeno,
alta variabilidad en los niveles de fdsforo disponible (5-30 ppm Bray & Kurtz) y

presencia de carbonato de calcio (calcdreo), entre otras (Sanchez et al. 1998).

La zona de riego y ganadera darida del sur de la provincia de Buenos Aires
comprende los partidos de Villarino y Patagones, con una superficie de 1.500.000 ha.
Esta zona se divide en dos subzonas: la del Valle Inferior del Rio Colorado y la subzona
sur de la provincia. La subzona del Valle Inferior del Rio Colorado, es una zona de riego
que comprende aproximadamente unas 500.000 ha de las cuales, unas 140.000 ha de
aptitud agricola se hallan empadronadas con concesiones de riego, regandose
efectivamente 70.000 ha, el resto de la superficie (360.000 ha), posee aptitud

ganadero agricola (Nava et al. 2006).

La subzona sur de la provincia de Buenos Aires es un area de secano que
comprende aproximadamente un 1.000.000 ha de las cuales, 30 % es de aptitud
ganadero-agricola y 60 % de aptitud exclusivamente ganadera y es en donde se realizé
el presente trabajo. El sistema mixto ganadero agricola posee una superficie que varia
entre 500 y 2.000 ha, dedicadas un 70-80 % a la ganaderia y el resto a la agricultura.
Dentro de la agricultura predominan los cultivos de cosecha fina (trigo afio por medio),
con una productividad de 800 a 1000 kg ha™. La actividad ganadera bovina es de ciclo
completo basada en campo natural, verdeos de invierno y verano; y hacia el norte del
area con pasto llorén. La productividad de carne oscila entre los 45 a 60 kg/ha/afo
(Nava et al. 2006). En el sistema ganadero de cria, las explotaciones presentan una
superficie no inferior a las 2.000 ha, dedicadas en su mayor parte a la cria y
eventualmente a la recria. Los recursos forrajeros se basan exclusivamente en campo
natural de un area de monte. La productividad de carne no supera los 30 kg/ha/afio

(Nava et al. 2006).



Dentro de las gramineas forrajeras perennes mas difundidas en la region, la
mas predominante es el agropiro (Thynopirum ponticum). Es una especie de clima
templado, perenne, y de gran importancia en la ganaderia argentina por su
adaptabilidad a suelos con severas limitantes edaficas y un alto grado de adaptabilidad
a condiciones de clima, desde zonas humedas a aridas, soporta bien la sequia
(precipitaciones inferiores a 400 mm). Como debilidad, si no es correctamente
manejada, progresa a estructuras de matas altas de bajo valor forrajero. Sin embargo,
tiene alta calidad en estado vegetativo (Vasicek 2018). La graminea perenne que le
sigue en cuanto a difusion dentro del partido de Villarino es el pasto llorén (Eragrostis
curvula). Es una megatérmica tipo C4, de ciclo primavero-estivo-otofial, gran rusticidad
y adaptabilidad a sequia y suelos de baja fertilidad. Su produccidn de forraje a lo largo

del ciclo es superior a la del agropiro, pero de menor calidad (Vasicek 2017).

Estas especies presentan mas de 50 afios de evaluacion continua y difusion en
la regidon semiarida. Las mismas pueden citarse, con un elevado fundamento légico y
practico, como especies base para los planteos forrajeros perennes con gran
estabilidad frente a la sequia. Son especies de menor calidad forrajera (segun su
tamafio y momento del afio) que las especies de pasturas de la zona pampeana
humeda, pero que pueden ser adecuadas muy bien a los planteos de cria vacuna.
Desde otro punto de vista presentan una distribucion de crecimiento estacional
distinta permitiendo su compatibilizacion con el fin de lograr una mejor cadena

forrajera anual (Torres Carbonell 2010).

En cuanto a los verdeos de invierno que se utilizan en la regién, uno de los
mas importante es la avena (Avena sativa), el cual resulta ser una especie muy pldstica
en su utilizacion dado que produce pasto desde mayo hasta noviembre. Aun cuando
esta especie se encuentra panojada y granada es posible pastorearla ya que su calidad
se mantiene debido a un adecuado balance de nutrientes que se traduce en altas
ganancias diarias de peso. Los cultivares antiguos de avena entregaban hasta el 50%

del forraje total en el primer pastoreo, en cambio los cultivares modernos tienen una



curva de produccién de pasto mas equilibrada lo cual les permite cubrir con mayor

eficiencia el “bache” invernal de forraje (Moreyra et al. 2014).

El centeno (Secale cereale) es otro verdeo invernal que se utiliza en esta region
semidrida. El atributo que distingue a esta especie es su rusticidad, que le brinda una
excelente adaptacién a condiciones de sequia, bajas temperaturas y suelos livianos.
Como desventaja podemos mencionar que cuando el cultivo alcanza el estado
reproductivo disminuye notoriamente la digestibilidad del forraje (baja calidad). Los
cultivares antiguos (ej. Choique INTA) sélo deben considerarse cuando el objetivo es
realizar un cultivo de cobertura debido a que producen una gran cantidad de biomasa
en corto tiempo (rapido encafiado) y de manera eficiente en términos de consumo
hidrico. Cuando el objetivo es el pastoreo directo, los cultivares modernos ofrecen la
posibilidad de una siembra temprana sin encafiar, mayor periodo de aprovechamiento
y mayor cantidad de materia seca por unidad de superficie (ej. Emilio INTA) (Moreyra

et al. 2014).

En la region de secano del partido de Villarino, sur de Buenos Aires, la
productividad de las pasturas estd limitada por una baja diversidad de leguminosas
anuales y en menor medida perennes. Durante los ultimos afios buena adaptacion y
difusién se ha obtenido con Vicia villosa Roth (Renzi y Cantamutto 2013). No obstante,
existe en el mundo una gran diversidad de leguminosas que no han sido evaluadas
bajo las condiciones semiaridas templadas del sur de Buenos Aires. Varias pertenecen
a los géneros de Trifolium, Medicago, Lupinus, Lathyrus, Melilotus, Lotus, entre otros

(Kaiser 2015).

La inclusion de otra especie (no necesariamente perennes) en una cadena
forrajera basado principalmente en especies perennes, puede brindar la posibilidad de
mayor captura de recursos (agua, nutrientes, luz), en tiempo y espacio. Sobre todo, si
las especies que componen la consociacidon son una combinacién de graminea y

leguminosa, estas especies en conjunto realizan un mejor aporte de nutrientes en la



dieta del animal, por complementariedad (Luscher et al., 2014), en comparacién a

gramineas solamente (Menghini 2018).

Dentro de los beneficios de utilizar leguminosas, sobre todo en regiones
semiaridas se puede decir que desde el punto de vista de la fertilidad se han observado
importantes efectos de las leguminosas sobre las propiedades quimicas del suelo, y el
balance nutricional. Esto como resultado del aporte de N atmosférico que realizan las
leguminosas mediante simbiosis con rhizobium y de las caracteristicas de su rizosfera,
gue acidifica el suelo liberando protones e incrementando la disponibilidad de fosforo
inorganico, el que sera absorbido y transformado a formas inorgdnicas. La mejora en la
provision de nutrientes no es el Unico efecto benéfico de las leguminosas. Su
utilizacidn en rotacién con otros cultivos afecta también a la estructura del suelo, su

aireacion, humedad y minimiza las perdidas por erosion (Renzi y Cantamutto 2013).

También se ha observado una mayor disponibilidad de N, P y S del suelo a la
siembra del cultivo posterior a la leguminosa (Minoldo 2010). Las leguminosas dejan
en el suelo una considerable cantidad de biomasa y nitrégeno luego de finalizado su
ciclo de crecimiento, proporcionando una fertilidad quimica para los proximos cultivos
(Menghini 2018). Es por eso que el uso de leguminosas permite reducir parcial o
totalmente el uso de fertilizantes nitrogenados, reducir las emisiones de didxido de
carbono y bajar la huella de carbono de los productos agropecuarios. Ademas,
incrementa la diversidad de especies ayudando a mantener la produccién estable a lo
largo del afo, porque los sistemas mas diversos aprovechan mejor los recursos y

tienen mayor produccién que aquellos menos diversos (Menghini 2018).

Las leguminosas pueden ser complementarias a las especies no leguminosas,
porque pueden utilizar nitrdgeno de distinto origen y también pueden interactuar
positivamente con otras especies aumentando el nitrégeno del suelo. Por lo tanto, las
leguminosas llevan a mayores acumulaciones de nitrégeno en el suelo y a un mayor
nivel de productividad (Spehn et al 2002). Dependiendo de la densidad de plantas y el
clima, las leguminosas pueden fijar entre 20 y 200 Kg N ha™ (Ledgard 2001).

10



En cuanto al valor nutricional del forraje, en general, cuando aumenta la
proporcidon de leguminosas en la pastura, aumentan los contenidos de proteina bruta
(PB) y disminuyen la pared celular (Lithourgidis et al., 2006, Baxter, 2017). Sturluddttir
et al. (2013), observan como los incrementos de biomasa en mezclas gramineas-
leguminosas, respecto al monocultivo de graminea, no fueron acompafiados por
disminuciones en la digestibilidad y contenidos de PB, como normalmente sucede con
aumentos de biomasa. Esto permite una flexibilidad en cuanto al manejo de la
defoliacidn, ya que las mezclas mantienen mejor el valor nutricional de la pastura en el

tiempo, respecto a los monocultivos de graminea (Luscher et al., 2014).

Las principales leguminosas perennes en la regién templada de Argentina son
trébol rojo (Trifolium pratense), trébol blanco (Trifolium repens), alfalfa (Medicago
sativa), lotus (Lotus tenius), y trébol de cuernitos (Lotus corniculatus). Entre las anuales
se encuentran el trébol de olor blanco (Melilotus albus) y trébol de olor amarillo
(Melilotus officinallis), las vicias (Vicia sativa y V. villosa), y trébol subterraneo

(Trifolium subterraneum) (Carrillo 2003).

Otras especies anuales como trébol balansa (Trifolium michelianum), trébol
persa (Trifolium resupinatum), trébol vesiculoso (Trifolium vesiculosum), Medicago
polymorpha las cuales se utilizan con éxito en regiones de Europa y Australia con clima
mediterraneo. Estas especies junto con las vicias y el trébol subterraneo nombrados en
el parrafo anterior fueron evaluadas en el presente trabajo. Estas leguminosas
forrajeras anuales presentan producciones de forraje mas dependientes de las lluvias
registradas durante el ciclo que las perennes. Precipitaciones anuales inferiores a 350
mm afio! pueden comprometen seriamente la productividad y persistencia de las

leguminosas difundidas en la actualidad (Delgado y Mufioz 2006, Ovalle et al. 2003).
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El mejoramiento de la productividad y la sostenibilidad ecoldgica y econémica
de los sistemas ganaderos en regiones semiaridas pasa necesariamente por
incrementar la diversidad de especies de alto valor forrajero, y en particular de
leguminosas. Entre las caracteristicas deseable en esta familia se pueden mencionar la
plasticidad fenotipica frente a condiciones desfavorables, alta capacidad de fijacién de
N atmosférico, alta produccién, habilidad para dispersidén y presencia de semillas con
dormancia que aseguren la persistencia en zonas con regimenes pluviométricos muy
variables e impredecibles, y periodos de sequia prolongados (Ovalle et al. 1997, 2003a

2005).

No obstante, la difusion y utilizacion de leguminosas forrajeras anuales en el

partido de Villarino es escasa. Por lo tanto, este trabajo de intensificacidn se realizd

para cumplir los objetivos planteados a continuacion.

12



Objetivos

Evaluar la productividad de leguminosas forrajeras templadas para las

condiciones semiaridas del sur de Buenos Aires.

Discutir su posible adaptacién en los sistemas de produccidn y en programas de

rehabilitacion de suelos degradados del sur de Buenos Aires.
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Materiales y Métodos

El estudio se realizé6 a campo durante el afio 2018, en un establecimiento
ubicado en el acceso de la localidad de Algarrobo (Latitud 38°52°20” sur y Longitud

63°06°34” oeste), partido de Villarino, provincia de Buenos Aires (Figura 1).

Figura 1. Ubicacion del sitio de estudio en el establecimiento “Don
Ramoén”, localidad de Algarrobo, en 2018.

Previo a la siembra se realizaron dos labores, la primera mds profunda con un
arado cincel y una segunda mas superficial con una rastra de discos para preparar la
cama de siembra. Asimismo, se determinaron pardmetros de fertilidad fisica y quimica
de la capa arable (0-15 cm) del suelo donde se llevé a cabo el estudio, el cual
correspondid a un suelo Haplustol éntico, de textura franco arenosa, con 8 % de arcilla,
16 % de limo y 76 % de arena. En cuanto a los parametros quimicos la materia orgdnica
arrojo un valor de 1,1%, el fésforo asimilable 12,9 ppm (Bray & Kurtz 1945), la
conductividad eléctrica en la solucién del suelo fue de 0,44 dSm™ (dato de la solucidn)

y el pH=8,1.
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El cultivo antecesor fue una consociacién de avena y vicia, que se pastoreo
hasta el mes de noviembre, luego el lote permanecié en barbecho quimico con la

aplicacién de glifosato en el mes de enero.

La siembra se realizé en forma manual el 22 de marzo de 2018 en unidades
experimentales de 2 metros lineales las cuales fueron parcelas con un disefio
completamente al azar con 3 repeticiones. Previamente a la siembra se realizaron
analisis de germinacién y peso de mil para determinar la dosis de siembra, la cual fue
para todos los casos de 40 kg ha. Se evaluaron 14 cultivares pertenecientes a los

géneros de Trifolium, Medicago y Vicia.

Una vez finalizada la implantacién (8 de mayo) se estimé la densidad de plantas
total por parcela mediante una regla de 0,5 metros lineales. Se calculé el coeficiente
de logro mediante la relacién de la densidad de semillas sembradas sobre el total
implantado. Una vez establecidas se tomaron parametros fenolégicos y de adaptacion
observando el comportamiento frente a plagas, enfermedades y condiciones abidticas
como frio y sequia. La productividad de las especies se evalud mediante la
acumulacién de forraje a la salida del invierno (20 de septiembre) y de la primavera (3
de diciembre), mediante el muestreo de 1 metro lineal por unidad experimental. Las
muestras se secaron a estufa (65°C) durante 72 h, y se estimd la productividad en

kg.MS.ha™" de materia seca.

La temperatura del aire y suelo y precipitacion se registraron por medio de una
estacion agro-meteoroldgica automatica (https://inta.gob.ar/documentos/estacion-
meteorologica-automatica-algarrobo), ubicada en el mismo establecimiento donde se

realizd el experimento.

Los datos obtenidos se analizaron mediante ANOVA con software INFOSTAT
(2014). Para aquellos tratamientos en los cuales se detectaron diferencias
estadisticamente significativas, se llevaron a cabo pruebas pertinentes de comparacién

de medias, con test LSD (p< 0,05).
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Resultados y Discusion

Condiciones climaticas

Durante los primeros meses del afio que abarcan el verano y principios de
otofio (enero a abril) tuvo lugar un periodo seco el cual llevo a que la siembra se
realizara con un perfil de suelo con marcada falta de humedad, lo cual repercutié en la
implantacion y puso en desventaja a los cultivares en la competencia con malezas,
principalmente frente al rye grass (Lolium sp.). La precipitacion anual fue de 357 mm,
siendo un 26% inferior al promedio histdrico para la zona, ademas en la primavera se
registraron varias lluvias escasas (< 2mm) que sumado a dias con viento de elevada
intensidad (aumentando la evapotranspiracién) afectaron la disponibilidad de agua en
el suelo. En cuanto a la temperatura fue un 1,5% superior a la media histdrica de la

zona (Figura 2).
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Figura 2. Temperaturas medias y precipitaciones medias historicas y del afio 2018

registradas en la estacion meteoroldgica ubicada en Algarrobo.
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Establecimiento y coeficiente de logro

El establecimiento de los cultivares fue bueno en relacién a la marcada falta de
humedad en el cual se realizé la siembra, aunque hubo una gran variaciéon entre ellos.
En cuanto a nimero de plantas establecidas por m? se destacd por sobre todos al
cultivar Frontier de la especie Trifolium michelianum con 1236 pl m2, seguido por el
cultivar Scimitar de la especie Medicago polymorpha con 643 pl m™2. Esto puede
deberse a la gran cantidad de semillas por m? que se siembran debido a su pequefio
tamafiio (0.9 + 0.05 y 2.8 £ 0.17 mg, respectivamente), a igual dosis en peso en todos
los cultivares, ya que sus coeficientes de logro son bajos en relacién al resto de los
cultivares (11 y 18%) (Figura 3 y 4). Estos bajos coeficientes se pueden explicar en
parte en el cultivar Frontier ya que Trifolium michelianum posee una alta proporcién
de semillas duras a la madurez, desde un 60 a 80% (Mitchell y Cooper, 1989; Squella,
1992), en el caso de Medicago polymorfa, Ovalle et al. (2000) concluyeron que la
dureza seminal para esta especie evaluada al final de un ciclo anual de crecimiento, es
de 100% vy al otofio siguiente es de 97%. Las semillas duras o dureza seminal
corresponden cuando la impermeabilidad al agua de las cubiertas de la semilla impide
la imbibicion y posterior germinacidn. Si bien es una caracteristica positiva que regula
la germinacién de la semilla en periodos favorables para el crecimiento de las plantas,
en el momento de la siembra es conveniente que el porcentaje de semillas duras sea

bajo y que la germinacion sea maxima y uniforme (Carambula 1977).

Por otro lado, las Vicias mostraron cantidades de plantas por m? bajos, desde
93 en el cultivar Francesca de Vicia sativa hasta 200 en el cultivar Ascasubi INTA de
Vicia villosa, esto se puede explicar al igual que los cultivares nombrados en el parrafo
anterior por el tamafio de la semilla, que va desde 30 mg en Vicia villosa hasta 45 mg
en Vicia sativa. Los coeficientes de logro de las vicias fueron altos en relacién a las
especies de Medicago y Trifolium, estos variaron entre 76% en el cultivar Marianna de
Vicia sativa, hasta el 39% en el cultivar Savane Vicia villosa, lo cual puede deberse a

gue el vigor de las plantulas durante la implantacién es proporcional al tamafio de la
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semilla (Ekpo et al. 2002) (Figura 3 y 4). La semilla de vicia tiene gran energia y puede

emerger a mas de 10 cm de profundidad (Labarthe y Pelta 1971).
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Figura 3. Establecimiento de plantulas para diferentes leguminosas evaluadas en 2018,
en Algarrobo. Letras distintas indican diferencias significativas segun LSD (p< 0,05).
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Figura 4. Coeficiente de logro para diferentes leguminosas evaluadas en 2018, en

Algarrobo. Letras distintas indican diferencias significativas segun LSD (p< 0,05).
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Produccion de materia seca invernal

En la acumulacion de materia seca hasta la fecha del primer corte se
destacaron los cultivares de Vicia villosa, tanto los de la subespecie villosa como
dasycarpa, ademas el cultivar Jester de la especie Medicago truncatula, este se
posicioné en segundo lugar con 1567 kg MS ha* por detrds de ASCASUBI INTA de Vicia
villosa con 1639 kg MS ha™. No obstante, los cultivares de esta especie junto con
Jester no tuvieron diferencias significativas entre ellos (Figura 5). La alta produccion de
Vicia villosa con respecto al resto de las especies puede deberse a su destacado
comportamiento en ambientes marginales semiaridos con inviernos rigurosos y suelos
de textura gruesa con baja fertilidad (Renzi y Cantamutto, 2013), que fueron las
condiciones en las que se realizé el ensayo. Para diferentes genotipos de esta especie,
Wilke y Snapp (2008) hallaron que la pubescencia de las hojas fue uno de los atributos
asociados a la tolerancia a sequia y bajas temperaturas, otro de los mecanismos
vinculados a la tolerancia al estrés hidrico fue el desarrollo proporcionalmente mayor
del sistema radicular respecto al aéreo que ocurre en las primeras etapas vegetativas

durante el invierno (Goar 1934).

Los cultivares de Vicia sativa tuvieron una baja acumulacion de materia seca,
desde 613 kg MS ha! en el cultivar Francesca hasta 253 kg MS ha™! en Blancheaflour,
esto se puede relacionar a que en esta especie los requerimientos hidricos durante el
ciclo y el uso consuntivo de agua son mayores que en Vicia villosa (Baigorria y Cazorla
2010), ademds de poseer una moderada tolerancia a las bajas temperaturas invernales

y preferencia por suelos fértiles (Renzi y Cantamutto, 2013).

Los cultivares Urana y Bridoom de la especie Trifolium subterraneum y Chetah
de Medicago truncatula tuvieron una producciéon de 1064, 833 y 778 kg MS ha'
respectivamente, que, si bien son rendimientos medios para el ensayo, posiblemente
se podrian haber incrementado con mayores precipitaciones durante el invierno, ya

gue al ser especies de clima mediterrdneo requieren inviernos humedos.
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Figura 5. Produccion de biomasa durante invierno para diferentes leguminosas
evaluadas en 2018, en Algarrobo. Letras distintas indican diferencias significativas
segun LSD (p< 0,05).
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Produccion de materia seca primaveral

En la produccién de biomasa primaveral se destaco el cultivar ASCASUBI INTA
de Vicia villosa con 3148 kg MS ha%, casi duplicando su produccién invernal. Ademas
del cultivar nombrado anteriormente el resto de los cultivares de la especie obtuvieron
los mejores resultados, tanto el cultivar Savane de la subespecie villosa como TOLSE de
la subespecie dasycarpa con 2040 y 1552 kg MS ha respectivamente. Por otro lado, el
cultivar Marianna de Vicia sativa produjo 1611 kg MS ha? en contraposicién con la
baja produccién del resto de los cultivares de la especie que van desde 470 kg MS ha

en el cultivar HILARIO INTA hasta 86 kg MS ha™ en el cultivar Blancheaflour (Figura 6).

Esta diferencia en produccién entre las dos especies de Vicia puede deberse a
las diferencias en la longitud de sus ciclos, Vicia villosa posee un ciclo entre 7 y 24 dias
mas prolongado que Vicia sativa, dependiendo del ecotipo/cultivar (Piper y Mckee
1912). Esta mayor duracién en el ciclo de Vicia villosa se debe a que posee una amplia
indeterminacion de la fase reproductiva, que solamente finaliza bajo condiciones
ambientales extremas de elevada evapotranspiracion, la cual es inducida por la alta
temperatura del aire y la baja humedad ambiental (Keatinge et al. 1991, Petraityte et
al. 2007), ademas esta especie posee un crecimiento postrado a diferencia de Vicia
sativa que es mas erecto, con lo cual logra una cobertura del suelo mas rapidamente,
favoreciendo a esta en la competencia con las malezas y disminuyendo la

evapotranspiracion.

Los cultivares de los géneros Medicago y Trifolium presentaron una produccion
muy baja en esta etapa de crecimiento, se pudo observar que terminaron su ciclo de
crecimiento antes del muestreo, con marchitamiento y perdida de plantas al llegar la
fecha del mismo. Estos resultados pueden deberse a que, al ser especies adaptadas a
climas mediterraneos su ciclo se termina cuando comienzan las altas temperaturas

primaverales.
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Estrategia de difusion de Vicia villosa en los sistemas de
produccion en el sur de Buenos Aires

Debido a las escasas opciones de leguminosas en los ciclos productivos en los
ambientes semidridos de la region Pampeana, la especie de Vicia villosa es una opcién
valida para diversificar y dar una mayor estabilidad a |la oferta forrajera a lo largo del
afio. Esta especie se destaca por su adaptacién a condiciones climaticas adversas con
inviernos rigurosos y escasas precipitaciones, tiene buen comportamiento en suelos de
textura gruesa y baja fertilidad. La tolerancia a la sequia de Vicia villosa se relaciona
con la adecuacién de su ciclo a la disponibilidad hidrica, debido a que tiene un
crecimiento indeterminado y plasticidad reproductiva (Renzi y Cantamutto 2013).
Entre los mecanismos asociado a la tolerancia a factores abidticos se pueden nombrar
la pubescencia de las hojas y el desarrollo proporcionalmente mayor del sistema
radicular respecto al aéreo que ocurre en las primeras etapas vegetativas durante el

invierno (Goar 1934).

Las siembras consociadas de esta especie con cereales de invierno logran una
mezcla nutricionalmente mejor balanceada y una productividad forrajera mads
prologada y estable (Veldzquez Beltran et al. 2002, Dhima et al. 2007). Esto se debe a
que la Vicia villosa posee alto valor de proteina, similar al cultivo de alfalfa y superior a
muchas otras leguminosas (Labarthe y Pelta 1971, Fraser et al. 2004) lo cual aumenta
la digestibilidad del forraje. Otro punto destacado es que la mezcla de esta especie con
cereales contribuye a eliminar los trastornos como la hipocalcemia e hipomagnesemia
en animales lactantes, que ocurre en verdeos puros, especialmente en avena (Labarthe
y Pelta 1971), ademds de no producir problemas de empaste en ningun periodo de

pastoreo.
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Otra estrategia de utilizaciéon de la especie es la intersiembra en pasturas
perennes tanto cultivadas (pasto lloron y agropiro) como nativas, en estas especies la
deficiencia de nitrégeno es el factor de fertilidad mas limitante, con pérdida gradual de
la productividad, enmalezamiento y reduccion de la carga animal (Roncedo y Pérez
2000). Esta consociacion permite aumentar la produccion de materia seca en
primavera, la calidad de la misma y mejorar las propiedades edaficas, principalmente
el contenido de nitrégeno tanto disponible como orgdanico, por su aporte del mismo
por fijacion bioldgica y por su biomasa, tanto aérea como subterranea, lo cual

disminuye costos en fertilizacidn nitrogenada inorganica.

En los ultimos afios el interés de esta especie por parte de los productores ha
ido incrementandose, aunque se observan problemas en la difusidn de la misma sobre
todo por la incertidumbre que genera junto con el alto costo inicial de la semilla, la
posibilidad de fracaso en el cultivo debido a los fendmenos climaticos excepcionales
cada vez mas frecuentes, como sequias con altas temperaturas primaverales. Si bien
esto es una realidad, los costos y riegos se diluyen por la resiembra natural en el otofio
luego de dejar semillar el cultivo en el primer ciclo, debido a la presencia de semillas
con dormancia. Esta dormicidon se pierde cuando la semilla se expone a las altas
temperaturas del verano. Ademas, las semillas dispersadas en forma natural al final del
ciclo van perdiendo su dormancia en forma gradual a lo largo de los afos, por lo tanto,
no se requiere dejar semillar el cultivo todos los ciclos, sino ocasionalmente cada 3-5
afios para restablecer el banco de semillas en el suelo (Renzi y Cantamutto 2013). A
esto se suma, la posibilidad de almacenar la semilla cosechada para uso propio sin
afectar en gran medida su germinacién durante mas de 5 afios, siempre y cuando se
mantenga con temperaturas frescas, aireadas y con bajo porcentaje de humedad,

ademas de que no es atacada por insectos ni consumida por roedores.
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Conclusiones

Las condiciones climaticas adversas de la region con el agravante de un ano con
inferiores precipitaciones en relacidn a la media histdrica, nos permitieron evaluar las
diferentes especies y cultivares de leguminosas forrajeras, segun la adaptacion de las

mismas y su produccion de materia seca a lo largo del ciclo.

Vicia villosa fue la especie que mejor adaptacidn tiene a estas condiciones,
junto con una buena produccién de materia seca en todo su ciclo, mereciendo una
mayor difusién entre los productores y asesores del area de influencia que puede
tener este trabajo. Ademas, se deberia seguir trabajando en ensayos con las especies
de los géneros Medicago y Trifolium evaluando su adaptacidén en afios con niveles de
lluvias mas cercanos al valor medio, para asi poder tener en un futuro mas variedad de
leguminosas forrajeras en estos ambientes, con las ventajas que conllevan las mismas

en la cadena de produccion.
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Anexo imagenes

Imagen 1. Labor de siembra dia 22 de marzo.

Imagen 2. Recuento de plantulas para obtener el coeficiente de logro.
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Imagen 3. Dia de muestreo de biomasa aérea invernal.
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