RESUMEN

El clima urbano es la modificacién local del clima regional que generan las ciudades. La
tematica ha tenido gran desarrollo durante los ultimos 50 afios centrando el andlisis en las
variaciones de los patrones espaciales de distintos parametros meteoroldgicos (temperatura,
humedad, viento, precipitaciones, entre otros) y como dichas diferencias afectan a la

poblacién de manera diferencial (confort y estudios bioclimaticos).

La ciudad de Tandil se ubica en el centro sur de la provincia de Buenos Aires,
Argentina. Estd emplazada en la zona central del sistema serrano de Tandilia cuyas
estribaciones rodean la ciudad de oeste a sur condicionando su desarrollo. Se encuentra en la
faja de climas templados de tipo chino con veranos e inviernos bien marcados y estaciones
intermedias de transicion. Es una ciudad media de 116.916 habitantes y presenta una

economia muy diversificada con una gran importancia del sector terciario.

En Tandil no han sido desarrollados hasta la fecha estudios integrados de su clima
urbano. Es por ello que el objetivo de la tesis es estudiar el clima urbano de la ciudad de Tandil
aplicado a mejorar las politicas de planificacion urbana. De esta manera se caracterizé
climatica, geomorfolégica y socialmente el 4rea de estudio, se realiz6 una comparacion
urbano-rural de pardmetros meteorolégicos, se analizaron los comportamientos espaciales de

las temperaturas, las precipitaciones y la humedad y se estudio el confort climatico.

Se utilizaron dos estaciones meteoroldgicas para la comparacién urbano-rural, cuyos
datos generaron estadisticas meteorolégicas. Las temperaturas fueron estudiadas mediante
mediciones por transectas, en las cuales también se obtuvo la informacion de humedad,
mientras que la evolucidn térmica se estudid a través de imagenes satelitales del Landsat 5
TM. Para analizar la distribucidn espacial de las precipitaciones y sus caracteristicas se
configurd una red de 11 pluvidmetros en los cuales se recabé informacién de milimetraje y pH
para cada evento de lluvia. El confort climatico se calculd con los datos estadisticos de la
estacion del Servicio Meteoroldgico Nacional Tandil — AERO (1971 -2010) y con los datos

obtenidos para el periodo 2010 — 2013 de las dos estaciones de la comparacidn urbano-rural.

Se comprobé la influencia urbana en todos los pardmetros meteoroldgicos analizados,
con una intensidad mdaxima de los efectos durante el verano. La evolucién del comportamiento
térmico mostré un cambio en el patréon de distribucion explicado por las modificaciones en la
morfologia urbana y un comportamiento térmico variable durante el dia y en cada estacién

climdtica. Las precipitaciones presentaron un doble proceso: un efecto de sombra en el centro
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de la ciudad generado por las edificaciones en altura y una mayor concentracion de
milimetraje en las zonas altas de la ciudad. La humedad mostré una influencia de la
temperatura al interior de la ciudad y de las precipitaciones en términos de disponibilidad de
agua. El analisis de confort climdtico demostré que la ciudad presenta condiciones de

desconfort durante el verano sobre todo en el area central y el noreste del drea urbanizada.

Con la informacion que se obtuvo se generd el primer mapa de Zonas Climaticas
Locales de la Argentina, determindndose 17 zonas para la ciudad de Tandil, cada una con
caracteristicas climaticas y constructivas diferentes. A partir de ellas se elaboraron propuestas
para modificar la planificacidon urbana teniendo en cuenta variables climdticas a los efectos de

contribuir a mejorar la calidad de vida de la poblacion que habita la ciudad.
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ABSTRACT

The urban climate is the regional climate modification cause by the city. The study of
this field has been developing during the last 50 years, concentrating in the spatial distribution
variations of different parameters (temperature, humidity, wind, precipitation, among others)

and the influences in the population (comfort and bioclimatic studies).

Tandil city is located in the south center of Buenos Aires province, Argentina. It’s
surrounding by Tandilia center hills from south to west and it condition the urban
development. Chinese template climate domain in the area, it’s characterized by defined
summer and winter and intermediate seasons of transitions. It's a middle city of 116.916

habitants with a diversify economy and predominance of service activities.

In Tandil there is not integral urban climate study until now. That’s why the objective
of this thesis is to study the urban climate of Tandil city to improve the urban planning policy.
To carry out it: a climatic, geomorphological and social characterization was done, an urban-
rural comparison of meteorological parameters was made, there were analyzed the spatial
distribution patterns of temperature, precipitation and humidity and at last a climatic comfort

study was performed.

Two meteorological stations were used to compare urban-rural parameters and
statistical were elaborated with its information. Temperature were studied by transects,
where humidity data were obtained, and the thermic evolution were analyzed using Landsat 5
TM satellite images. To study the spatial distribution of precipitation a net with 11 rain gauges
was build and in each rain event millimeter and pH was recovered. Climatic comfort was
calculated with the statistical of the weather station Tandil-AERO of the Servicio
Meteorologico Nacional (1971-2010) and with the information record by the two weather

stations for period 2010-2013.

The urban influence was corroborated in all the analyzed parameters, and the
maximum intensity was detected during the warm season. The thermic evolution showed a
change in the spatial distribution patron explained by the variation in the urban morphology,
during the day and in each season different behavior was distinguished. The precipitations
exhibited a double process: a shadow effect in the city center due to the height buildings and a
concentration of the highest values in the hills. The humidity showed a thermic influence in the

city and a precipitation effect in water availability. The climatic comfort analyzed presented



Vil

discomfort during the summer especially in the city center and the northeast of the urbanized

area.

The first Argentinian map of Local Climate Zones was generated for Tandil city using
the previous data, 17 zones were detected with different climatic and construction
characteristics. This classification proposal was used to modify the actual urban planning,
taking on account climatic variables, to improve the life quality of the population that live in

the city.
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