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RESUMEN

La ciudad de Bahia Blanca se emplaza en la cuenca inferior del arroyo Naposta cuyo
curso atraviesa el interior de la misma. Esta posicion contribuye a que reciba el
escurrimiento generado aguas arriba ademas de aumentar el peligro de inundacién por
sus crecidas. Sin embargo, distintas obras hidraulicas disminuyeron la ocurrencia de
este tipo de problematicas. El principal efecto de las precipitaciones intensas en la
ciudad es el anegamiento en zonas de menor pendiente. En las zonas de mayor altitud
el escurrimiento del agua erosiona las calles sin pavimentar y el material socavado es

depositado en niveles inferiores.

Conforme a lo expresado el objetivo general de la investigacion fue el estudio de la
hidrografia urbana aplicado a la solucién de los problemas hidro-ambientales en la
ciudad de Bahia Blanca. Los objetivos especificos fueron: caracterizar el
comportamiento del escurrimiento superficial en la ciudad, determinar las
modificaciones que se realizaron sobre las condiciones naturales del drenaje, conocer
el comportamiento de los parametros meteorologicos que definen el clima del area,
caracterizar el comportamiento de las precipitaciones en el area, medir el valor de pH
del agua de lluvia y analizar su distribucion espacial, establecer los efectos de las
precipitaciones intensas sobre la ciudad, identificar los sectores que actualmente
presentan riesgo de inundacion, analizar la dinamica del crecimiento urbano de la
ciudad y establecer propuestas de ordenamiento que eviten el desarrollo de problemas
hidro-ambientales.

En la presente tesis se utilizd6 informacion altimétrica obtenida de cartografia
topografica e imagenes satelitales para combinarse con datos diversos a través de la
aplicacion de la tecnologia de los Sistemas de Informacion Geografica (SIG). Se
incorpor6 una capa tematica con la sistematizacién de las observaciones realizadas en
el trabajo de campo y se digitalizaron los tendidos de desagies pluviales. El estudio
conjunto de estos factores permitié reconocer la superposicién de la red de drenaje
natural con el parcelamiento, vias de circulacién y diferentes tipos de cobertura. La
informacién generada mostré la reconfiguracion del patrén de escurrimiento que tomé

caracteristicas correspondientes con el disefio subdendritico.

Los montos acumulados de precipitacién de distintos puntos de la ciudad expusieron

una diferenciacion que supera los 100 mm. Los mayores registros se han dado en el



sector sur, donde se presentan dificultades para el escurrimiento y en el noreste de la
ciudad, donde se han reconocido procesos erosivos. Los valores de pH del agua de
lluvia registrados mostraron un leve aumento en comparacion con los de la década del

ochenta por lo que se advirtié un incremento en la condicién de alcalinidad.

La localizacion de los diferentes procesos derivados de las precipitaciones permitié
definir la influencia de las condiciones naturales y de aquellas derivadas del proceso
de urbanizacion. La forma dispersa en que se extiende la ciudad encarece el tendido
de servicios y mantenimiento de las vias de circulacién favoreciendo el surgimiento de
estas problematicas. Se presentaron distintas propuestas para que desde la
planificacion urbana se logre una gestion del drenaje que minimice el impacto

hidrologico del crecimiento de la ciudad.
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ABSTRACT

Bahia Blanca city is located in the lower basin of the Napostd creek. This location
contributes to receive the runoff that is generated upstream and increases the flooding
risk. However, different hydraulic constructions decreased the occurrence of this type
of problem. The main effect of intense rainfalls over the city is the flooding in areas of
lower slope. Moreover, at higher ground altitude water runoff causes two problems: the
erosion of unpaved streets and the deposit the material eroded at lower levels

Therefore, the general aim was to study the urban hydrography applied to the solution
of environmental problems in the city of Bahia Blanca. The specific aims were: to
characterize the surface runoff behavior, to define the changes that were made on
natural drainage conditions, to analyze the meteorological parameters that determinate
the area's climate, to characterize the rainfall behavior in the city, to measure the
rainwate pH values and their spatial distribution, to define the incidente of intense
precipitations over the city, to analyze the places that are currently at flooding risk, to
understand the urban growth dynamics and to propose specific solutions to avoid the
development of hydro-environmental problems.

The present thesis used information obtained from topographic mapping altimetry and
satellite images to be combined with with a variety of information through the
application of the technology of Geographic Information Systems (GIS). A thematic
layer was incorporated with the field observations systematization and the urban
drainage ducts were digitalized. The joint study of these factors helped to identify the
overlapping natural drainage network with the urban parceling, roads and different
types of coverage. The information generated allow to identified a reconfiguration of the
runoff pattern design.

Cumulative rainfall amounts from different city places showed a difference of over 100
mm. The higer records were registered in the south, where the runoff has difficulties to
flow and in the northeast, where erosion processes has been recognized. The
rainwater pH values of rainfall showed a slight increase compared to the records
measured in the eighties.

The location of the different processes generated by rainfalls helped to define the
influence of natural conditions and those derived from the urbanization process. The

dispersed way that the city is expanding urges the laying and maintenance of service
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roads favoring the emergence of these problems. Different proposals were presented
to be implemented by the urban planning to achieve a drainage management that
minimizes the hydrological impact of city growth.
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