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"Ser critico acerca de lo que se hace es poder mirar a nuestras propias
acciones y mirar a los limites y las maneras en que son moldeadas, poder
analizar |a ideologia del pensamiento que sostiene su préctica”. (John Elliot.)*

1. Presentacion

En el Departamento de Humanidades de la UNS se dicta la carrera de Profesorado de
Filosofia, y una de las materias que forman parte de su plan de estudios es Filosofia de la
Educacion, de la cual somos docentes. A partir del ciclo lectivo 2001, cuando comenzamos a
trabgjar juntas en e dictado de esta materia, iniciamos un proceso de revision de nuestras
concepciones y précticas con respecto a la formacion docente y ala cuestion de la articulacion
entre la teoria y la practica, en genera, y especificamente a la ensefianza de la Filosofia de la
Educacion para futuros docentes.

Uno de los objetivos de la materia Filosofia de la Educacion, que explicitamos en €
programa-y que guio nuestra reflexion se orientaa “el logro de una aproximacion dial gico-
critica a las cuestiones planteadas”. Nuestra propuesta didactica, por lo tanto, debia contener
estrategias y actividades que se enmarcaran adecuadamente en el logro de este tipo de
findidad, a la vez que nos permitiera recuperar nuestras preocupaciones iniciaes.
Consideramos que, desde aguel momento, estamos atravesando una etapa constructiva,
decisivay critica, que “[....] al destapar nuestros limites, nos ayuda a revelar las condiciones
bajo las que nuestra préctica docente esta estructurada, condiciones que hacen referencia
tanto a nuestro propio pensamiento como a los contextos institucionales y sociales en los que
la ensefianza se desenvuelve’ (Contreras, 1994, citado en Litwin, 1997).

Intentar la construccién de una aproximacién critica exige promover un proceso de
replanteamiento, recreacion y apropiacion de la realidad, entendido como e esfuerzo de
elaboracion de un producto propio, edificado a partir de los conocimientos socialmente
disponiblesy de laracionalidad del sujeto cognoscente (Glazman Nowalski, 1993).

En la universidad la separacion entre la teoria 'y la préactica, en lo didactico curricular se
evidencia desde distintos angulos:

*en los planes de estudio, donde la formacién “tedrica’ se complementa por breves
periodos terminales de préctica profesional, que pueden darse en condiciones de simulacion;

*en las programaciones de asignaturas, donde se diferencian las clases tedricas de las
clases practicas, de administracion paralela pero desconectada entre si, con horarios, espacios,
docentes y grupos especidmente individualizados. Ambas manifiestan una estructura
didéctica con objetivos, tratamiento del contenido, metodologias de ensefianza y hasta
evaluacion independientes y escasamente relacionados entre si (Lucarelli, 1994).

Esta separacion entre la teoria y la préactica ha llevado a que las actuaciones docentes se
valoren como la aplicacién de un tratamiento que genera determinados resultados, en € que €
conocimiento precede a la préctica.

En oposicién a esta cotidianeidad pedagdgica identificada en el quehacer universitario,
reconocimos que deberiamos asumir “una concepcion de ensefianza como proceso de
busqueda y construccion cooperativa....como algo que se hace con alguien” (Litwin,
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1997:86-87). A partir de aqui, estabamos convencidas de nuestras decisiones de cambio con
respecto a:

- e sistema de relaciones unidireccional caracteristico de la clase tradicional en la

universidad, que supone la asuncién de una didéctica de la transmision y de la

epistemol ogia positivista

- la consideracion del alumno como receptor pasivo de lainformacién y la relacion con el

saber subyacente.

2. Nuestra propuesta didéactica

Desde la complegjidad que implica € andlisis de los componentes de la situacion didactica
para generar una accién innovadora, en nuestra propuesta comenzamos por intentar superar la
dicotomia desde la vinculacion y articulacion teoria — practica, convencidas de que esta
primera aproximacion, generaria futuros replanteamientos e innovaciones en otros
componentes, tales como propodsitos, contenidos, estrategias, recursos, relaciones entre
docentes y alumnos, etc.

¢Como entendemos a la teoria? Desde un encuadre relacional dinamico, en € que
reformulamos la funcion que tradicionamente se le ha asignado en la universidad, y la
consideramos como sostén y soporte conceptual y como wn referente para el aprendizaje de
procedimientos. ¢Como reconfiguramos a la practica? Desde su interaccion dialéctica con la
teoria, asumiendo las diferencias en cuanto a logicas y epistemologia subyacentesz. ¢Como
asumimos su vinculacién? En términos de articulacion de momentos diferenciados de un
proceso que se constituye desde el aprendizaje de conocimientos tedricos y desde esquemas
de operacion directa para la resolucién de situaciones probleméticas (Lucarelli, 2001).

Advertimos, sin embargo, que desde un desarrollo previo donde abordamos la estrategia

de elaboracion del diario académico consideramos que: " No intentamos sostener por nuestra
argumentacion que sea posible o necesario borrar las fronteras entre la teoria y la préactica;
se trata mas bien de una redefinicion de territorios, de comprometerse con la asuncion de
nuevos lugares desde una propuesta curricular abierta, flexible e hipotética. Es necesario que
la teoriay la practica se impliquen en relaciones mutuas de contraste, oposicion, resistencia,
como asi también de complementariedad y juego dialéctico constante. Es necesario, también,
gue se reconozca que, quizas, no se produce tension entre la teoria y la préctica, si no que e
vinculo entre ambas es mejorable y tentativo, nunca definitivo" 3

Ahora bien, como una de las teméticas que forman parte del programa de Filosofia de
la Educacion es la de "modelos de formacion docente”, muchas de las cuestiones esbozadas
antes, fueron referenciadas desde enfoques tedricos que forman parte del desarrollo curricular
de la materia. A medida que avanzabamos en la construccion e implementacion de nuestra
propuesta, con tres grupos de alumnos diferentes, pudimos poner en comun y debatir las
dudas y aclaraciones necesarias con respecto a los presupuestos tedricos, en especial cuando
se debia responder a la pregunta: ¢en qué tipo de alumno -y de futuro docente- estdbamos
pensando a plantear un trabgjo de este tenor?.

En nuestra experiencia partimos de la concepcion de "innovacién como préactica
protagonica, como accion de participacion real™ (Lucarelli, 2002:20), en tanto daremos
cuenta de un proceso compartido y colaborativo entre alumnos y docentes, en la génesis y
desarrollo de este modo alternativo de actuacidn en el espacio de articulacion teoria-practica.

Lo que sigue intenta dar cuenta de la propuesta didactica puesta en marcha con los
alumnos cursantes de Filosofia de la Educacion entre los afios 2001 y 2003.

2 Cuando hablamos de Iégicas y epistemologias subyacentes nos referinos “[...] a las concepciones basicas
diferenciadas del hecho social y del proceso de construccion de su conocimiento que subyacen a los diferentes
"modos de operar" en el proceso de construccién del objeto, es decir, en el proceso de confrontacion de un
"corpus tedrico” con un "corpus empirico". (Sirvent. 1999: 95)

% Borel-Sassi,. 2004:8,
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Con respecto a material de trabgo, los aumnos contaban con una seleccidn
bibliografica que les permitia realizar €l analisis en smultédneo con e desarrollo de los temas
en el curso. Para dar cuenta del estado del debate en torno a alguna de las teméticas
abordadas, se incorporaron, ademés de capitulos de libros, resefias de investigacion, articulos
de revistas especializadas y de divulgacion. Esto constituia una “base” comin de informacion,
gue actuaba a modo de punto de partida o plataforma para que luego cada uno de los alumnos
requiriera ampliaciones sobre distintas teméticas y autores, a medida que avanzaban en la
elaboracion de las producciones propuestas y reconocian la necesidad de profundizacion. Del
mismo modo, y también con € proposito de fortalecer una posicion de autonomia en los
alumnos, se promovia la busgueda de lecturas aternativas.

Cabe aclarar que los espacios de encuentro con los alumnos respondian a una
modalidad tedrico — practica, en la que se combinaban, seguin los propdsitos acordados:

* exposiciones dialogadas de las docentes a cargo,

* comentarios a los textos de parte de los alumnos,

*instancias de andlisis y discusion grupal,

*elaboracion de la entrevista semiestructurada,

*consulta en gabinete y/o via e-mail sobre tematicas diversas,

*puesta en comun de las elaboraciones individuales y grupales, a partir de las
siguientes producciones.
a)Trabajos de reflexion

Desde |os supuestos de |a epistemol ogia positivista, las actividades rel acionadas con €
"hacer" de los alumnos se agrupan bajo la denominacién "Trabajos Précticos’ o "Clases
Practicas', donde los alumnos "aplican” b teoria expuesta por los profesores en las clases
tedricas. Nuestros supuestos epistemoldgicos dan cuenta de que '8l acto de conocer supone
un movimiento dialéctico que va de la accion a la reflexion y de la reflexion sobre la accién a
una nueva accion." (Freire. 1972:31). Dado que los elementos constitutivos de la praxis son la
accion y la reflexion, decidimos utilizar la denominacién: "trabajos de reflexiéon” para dar
cuenta de los procesos de confrontacion que llevaban a cabo los alumnos a partir de su
realizacion.

Es intencion de la cétedra favorecer la reflexion critica acerca de los diversos discursos
filosoficos y pedagdgicos que circulan y que desde distintas perspectivas explican y nos
posicionan frente a la practica pedagogica. En los trabajos de reflexion las propuestas giraron
en torno a la identificacion de conceptualizaciones explicitas, a la comparacion de posturas
filosoficas y pedagdgicas, a rastreo de concepciones implicitas en textos de divulgacion
corriente,* ala argumentacion fundamentada de posturas personales desde |a recuperacion de
experiencias de la propia biografia escolar.

Larecurrencia alateoria permitié desarrollar andamiajes cognitivos (Vigotsky. 1988),
a través del afianzamiento de aprendizajes significativosS. De igual manera, teniendo en
cuenta el momento de la carrera en que los alumnos cursan esta materia—3° afio-, se abordd la
recuperacion de conceptos y datos tedricos de otras disciplinas de formacién pedagdgica y
disciplinar, cuando reconocieron gque era conveniente retomarlos desde nuevas perspectivas,
para sostener y fundamentar las elaboraciones individuales y/o grupales.
b)Entrevista semiestructurada

Tal como quedo establecido, desde una concepcion dialéctica, lateoria no configura la
practica, sino que se construye a partir de ellay se constituye en herramienta para su lecturay
transformacion. La elaboracion y andlisis de una entrevista semiestructurada a profesores de
filosofia en actividad del Nivel Polimodal, posibilitd a los estudiantes interpretar el

4 En los primeros trabajos de reflexion se abordd este tipo de cuestiones a fin de promover las estrategias
necesarias para el analisis que posteriormente realizarian con el Diario Académico.
® Ausubel-Novak-Hanesian. 1983
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significado del relato de los actores involucrados en el proceso de ensefianza - aprendizaje
para, a partir de ese discurso, reflexionar criticamente.

Lejos de constituir una investigacion, recuperamos |os aportes de la perspectiva socio-
antropologica en investigacion educativa, desde los abordajes de la logica cuditativa. "La
investigacion puramente inductiva empieza con conceptos generales y proposiciones amplias
que orientan la focalizacion del objeto y del problema. Se sumergen en el trabajo enterreno'y
van construyendo en un movimiento en espiral- de la empiria a la teoria y de la teoria a la
empiria- sus categoriasy proposicionestedricas "(Sirvent. 1999:96).

Esta tarea permitié a los alumnos aproximarse a la perspectiva de los docentes sobre
su préctica y la realidad educativa en general, e iniciarse en la interpretacion de los datos
obtenidos desde € punto de vista de categorias construidas desde marcos teoricos
explicitados. Sin embargo, como no ignoramos gque, como estrategia, la entrevista formula
exigencias e interrogantes, en particular con respecto a mantener los datos obtenidos en el
nivel que corresponde, esto es, en |o que se dice acerca de |o que se piensa, advertimos a los
alumnos sobre los limites de su utilizacion (Solé, 2003).
c)Diario académico

Esta estrategia metodol 6gica constituye una técnica de registro y reflexion que podia
permitir alos alumnos vivenciar de un modo mas cercano a su propia cotidianeidad, la posible
articulacion de los conceptos que se incorporaban como parte del marco tedrico de la
asignatura. Para esto, |os alumnos recopilaban, de acuerdo a sus intereses, hechos, situaciones,
noticias, referidas a la educacion, de diferentes medios de comunicacion y distintas fuentes,
para reflexionar sobre los mismos desde los aspectos tedricos analizados en la materia. El
material eratrabajado de manera conjunta entre docentes y alumnos, en encuentros de clase'y
de consulta especiadmente dedicados a tal fin, donde se hacian las devoluciones de los
trabajos, para dar lugar a reformular o enriquecer las producciones. Al final del cuatrimestre,
los alumnos comentaban ante el grupo total la serie de materiales analizados y |os sucesivos
andlisis realizados desde los marcos tedricos comunes y aquellos incorporados segun los
intereses individuales.

Ademés, la propuesta de confeccién de un diario académico, también pudo dar
respuesta a nuestras propias cavilaciones en relaciéon a modo en que llevaba a cabo los
encuentros de clase tedrico-practicos de esta materia, teniendo en cuenta que los grupos de
alumnos nunca superan las quince personas, lo cua permitia proponer formas de trabajo mas
personalizadas e interactivas, con respecto a otras clases masivas.

Por ultimo, con relacion a la evaluacion, la entendimos como proceso y ho como
medicion de resultados, a buscar atender lo singular, al registrar y observar €l desarrollo de
los procesos e indagar 10s juicios, interpretaciones y perspectivas explicitas e implicitas de los
participantes (Edelstein, §/f). Dentro de la misma orientacion, propusimos practicas de
autoevaluacion y de evaluacion de la propuesta didactica por parte de los alumnos. Citamos, a
modo de giemplo, algunas expresiones de los alumnos que dan cuenta de su valoracion del
proceso:

*“El estudio de las diferentes corrientes me abrieron un poco mas la cabeza, me
permitieron reflexionar, analizar, cuestionar desde mi lugar de ahora (de alumna), pero
deseo y espero no perder este espiritu critico cuando me toque estar al otro lado, con
capacidad para transformar y, por qué no, teorizar sobre situaciones de conflicto que se
manifiestan dentro de lo que es el complejo sistema educativo” .

*“La propuesta me parecié muy positiva, primero, por la posibilidad de ver €l
despliegue del fendmeno educativo en nuestra realidad histérica, y poder analizar esa
realidad desde diferentes puntos de vista, y atravesada por multiples enfoques. Segundo,
porgue me permitié encarar el material tedrico de la materia con otra vision y disposicion.
Por dltimo, hay algo en lo cual, la elaboracion de este trabajo, y las posteriores lecturas, me
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enriquecieron personalmente, y es que pude descubrir innumerables prejuicios que me
acompanan desde todo mi transcurso por € sistema educativo” .

** Este gjercicio me ha permitido realizar la practica de construccién de entidos y
significaciones susceptibles de efectuarse sobre un texto (o sobre un hecho). Por otra parte
considero que incentiva €l desarrollo de una racionalidad critica ya que toda interpretacion
posible debe hacerse con rigor académico, esto es, sujeta a fundamentacion vy
argumentacion” .

** Me gusté la posibilidad de poder corregir los trabajos constantemente, ya que al
final resulta como un ensayo, poder volver y reflexionar sobre ciertos puntos es una tarea
enriguecedora, pues uno mismo puede cambiar de opinion o reformular con mMas
justificacion”®.

3. Palabrasfinales

Quisimos dar cuenta del modo en que vivenciamos estos procesos de construccion de
una propuesta didactica alternativa para Filosofia de |a Educacion En sintesis, podemos decir
gue la cuestion central fue, desde e comienzo, ¢como contribuir a generar, desde nuestro
lugar, un salto cualitativo que pudiera promover la creacion, en el espacio del aula, y también
de lainstitucion, de una perspectiva criticay creativa con respecto a larelacion entre la teoria
y lapréctica, y también al saber y sus procesos de apropiacion?

Nos asumimos como protagonistas en la formulacion de algunos interrogantes y en la
generacion de algunas propuestas como las expuestas. Creemos que a poner en cuestion
nuestro “saber” y “hacer” pedagogicos, promovimos la apertura de un espacio de formacion e
innovacion para todos los sujetos comprometidos en € marco de estos procesos. Dentro de
este espacio aprendimos que la necesidad de proponer otras estrategias o redefinir las
comentadas para lograr 10s propositos propuestos, debe articularse también con las demandas
de los alumnos.

Tal como deciamos €l principio, transitamos una etapa constructiva, decisivay critica.
El trayecto fue muy enriquecedor, pero no fue facil. Cuesta abandonar los lugares
tradicionamente asignados en el quehacer pedagdgico universitario a docentes y alumnos.
Aungue en alguna ocasion se hizo dificil sostener |a propuesta, en lineas generales podemos
afirmar que result6 satisfactoriay que promueve ala reflexidn sobre su proyeccion.
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EL PROYECTO COMO ARTICULADOR DEL CAMPO
TEORICO- PRACTICO EN LA ENSENANZA DE LA INGENIERIA

Capoross, LuisElio
Facultad Regional Bahia Blanca- UTN
E-mail: caporossiluis@bvconline.com.ar

“Se puede acumular toda la informacién disponible sobre un problema, pero sin embargo,
aun cuando uno esta en posicién de toda esa informacién, con relacién a problema mismo,
uno esta alamisma distancia inicial “. Churchman C. W.

1) EL PROYECTO DE INGENIERIA COMO ARTICULADOR TEORICO
PRACTICO

Ingenieria Civil | es una cétedra integradora de la carrera de Ingenieria Civil de la UTN.
donde se intenta aproximar la ensefianza de la ingenieria a alumnos de primer afio sin
preparacion especial  reordenando |os campos tedrico - practicos.

Este re-ordenamiento ubica en € centro de la ensefianza-aprendizaje a procesos de
proyecto como soporte de la adquisicion y demanda de conocimientos enfocando
problematicasreales
No se concibe la actividad practica como la demostracion a posteriori de un aspecto tedrico
previo, sino que ambas se correlacionan en unapractica homologa aladel profesional.
Al proyectar accedemos naturamente aun espacio integrativo y relaciona combinando
ideas en estado de gestacion, diversas redes conceptuales y procedimientos instrumentales
para describir, identificar, dimensionar, y, a fin, construir.

En este proceso ningun tépico tedrico permanece aislado y desde el inicio, €
relevamiento, identificacion y andlisis, es inseparable de los objetivos que lo provocan.

El proyecto, por su indole particular y abierta, sempre desborda el caracter de respuesta
recortada a una tematica prefijada con que suele presentarse.

Los modus y géneros disciplinares en que se divide tradicionalmente la redidad, en este
proceso encuentrasus bordesy solapes.

Seintenta entonces articular las categorias de comprension, identificacion, discriminacion,
generalizacion y sintesis, mediante su utilizacién funcional, tras objetivos determinados.

2) LOS GRANDES EJES CONCEPTUALES

Al proyectar requerimos, del conjunto de ciencias del hombre y de la naturaeza, su aporte
de conocimientos y predicciones Utiles con relacién al tema tratado.

Existe un nicleo histérico, a partir del cual se desarrolla € proyecto de ingenieria, y es €
conformado por la articulacion de tres grandes territorios conceptuales. el Geométrico-
Matemético, el Fisico- Quimico y el Tecnoldgico.

Una olvidadacategoria comin a estos tres gjes es e espacio.

Esta triada ha consolidado histéricamente un abordgje disciplinar sobre la realidad propia e
intransferible, que hace a su mas fuerte identidad profesional

Es esta mirada experta desde este particular baricentro disciplinar que se vuelve
insustituible en equipos multidisciplinares.
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Cierto comportamiento fisico prueba, para cierta tecnologia, si la geometria propuesta es
adecuada

O cierta geometria mejora los recursos tecnoldgicos de un tipo estructural.

O cierta Tecnologia aplicada a ciertos materiales originan determinada Geometria y asi
sucesivamente.

Asi, esguemas abstractos reclaman carnadura, materialidad, y los materiales reclaman a su
vez ser estructurados por claros dispositivos estaticos y construidos por tecnologias
racionales y sustentables.

Desde lo didéactico es importante sefidlar que la formacion de una mirada predispuesta a
interpretar la realidad desde €l punto de vista de laingenieria puedey debe ser una actitud
previa a una formalizacion acabada de los saberes involucrados.

Desde €l inicio, es necesario entonces construir y desarrollar desde lo cognitivo relacional,
actitudes en el alumno que favorezcan laintegracion de los conceptos involucrados en e
nucleo basico disciplinar.

3) LA MODELIZACION DESCRIPTIVA DEL PROBLEMA

A partir de una demanda real, se efectia un relevamiento del entorno y espacio donde se
desarrollara la obra. La consigna de construir la propuesta requerira del adumno la
necesidad de investigar y procesar informacién de las multiples tematicas relacionadas
con la misma
Para cumplimentar dichos objetivos se introduce e concepto de modelizacion, a partir de
nociones béasicas de geometria descriptiva.
Henri Poincaré afirma que la geometria euclidiana es la més conveniente para describir el
mundo fisico en cierto rango de escalas, simplemente porgue es congruente con €l

La geometria  introduce los conceptos de espacio, magnitud (geometria métrica)
semejanza, proporcion, escala
Habilita en lo procedimental ala realizacion de croquis, Dibujo Técnico, uso de Monge y
confeccion de Maguetas.

En lo actitudinal tiende a desarrollar una percepcion disciplinar de larealidad que genere
rigor de trabajo y pensamiento y sensibilidad a la percepcion del  espacio, escala y
proporciones.
Al trabgjar sobre circunstancias reales, la modelizaciéon confronta las percepciones
sensoriales de los alumnos con los sistemas  abstractos de representaci on espacial.
Al usar lamano adiestramos el ojo y la mente poniendo en juego nuestra capacidad de
entender y actuar sobre la realidad.
La espacididad de un problema real tiene escalas apropiadas de abordaje, y su
conocimiento y mango  es inseparable de la identificacion de conceptos y problemas
involucrados en cada una de elas por lo que la congtitucion de saberes especificos
conlleva la delimitacion de rangos de escala

Asi, € dibujo es, no solo un medio de representacion sino ademas un sistema de
pensamiento y critica, de ato valor formativo.

Entre plano y construccion rige un orden mas consubstancial y mutuamente generativo
que entre musicay partitura.
Generatrices y directrices generan superficies y éstas cuerpos tridimensionales
.Los procedimientos abatimientos, rotaciones, desarrollos e intersecciones que ocurren en
lamente, sucedenluego en el papel y méstarde en el espacio rea delaobra
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Al vincularse lamodelizacion grafica con el proceso de proyecto se identifican etapas con
requerimientos diferenciados en primer lugar la etapa de relevamiento, ala que sigue la
de sintesis, en € que se efectuaran propuestas de solucion.

En €l transcurso de la primera, el alumno es llevado a experimentar por si mismo
semegjanzas y analogias entre forma rea percibida y forma representada, para lo cua es
imprescindible que el relevamiento grafico se efectle modelizando situaciones reales alas
gue se pueda acceder con comodidad.

La confrontacion permanente entre realidad y representacion, en todos los niveles y escalas
que puedan plantearse es la base de la creacion de la confianza del alumno en e mangjo
de las diversas herramientas que integran el lengugje gréfico.

Confianza indispensable  en la etapa de sintesis donde la representacion  aporta la
posibilidad de visualizar laideacion en curso permitiendo progresivamente objetivar 1o
gue solo existe en un plano imaginario.

En un punto, la coherencia del proceso de proyecto requiere del conocimiento y
racionalidad en el empleo de uso de las escalas y sistemas de representacion disponibles.
En este sentido la modelizacion es tomada en un sentido amplio, abarcando e identificando
a los multiples destinatarios posibles ( en primer lugar, € propio proyectista, hasta los
gjecutores reales del proyecto)

La identificacion del destinatario de la comunicacion y las necesidades de representacion
para cada etapa del disefio pone en valor a conjunto de los sistemas de representacion
disponibles desde €l croquis a mano alzada , la fotografia. , y laredizacion de maquetas .
Este ultimo medio es alentado a ser utilizado no solo en su rol habitual de verificacion

4) LA MODELIZACION FiSICA Y TECNOLOGICA.

Siendo € espacio la categoria comun a la triada se trata de enfocar las interrelaciones
entre Generacion geométrica, Situacién Fisicay Situacion Tecnol 6gica

Espacio, materia y forma construida son las dimensiones cognitivas bésicas a partir del
cual se desarrolla primero el andlisis de obras concretas, luego la ideacion y proyecto sobre
temas reales.

En otros términos se intenta abordar Resistencia y Estética desde una concepcion
integrativa no recortada entre materiay espacio, geometriay agebra.

Con relacion a los contenidos  los trabgjos a efectuar, sean de andlisis, relevamiento e
investigacion como de sintesis son acompariados desde la catedra con la introduccion
de conceptos tedricos bésicos para ser utilizados instrumentalmente durante el proceso
detrabgjo

El materia de catedra preparado (independientemente de lo que requiera de apoyo cada
proceso de trabgjo) son tres comunicaciones denominadas respectivamente  El
Diccionario, Clasificacion de Superficiesy Breve resefia de Tipos Estructurales

El DICCIONARIO  colecciona las principales nociones a emplear  referidos a
Resistenciade Materiales, Estéticay Elasticidad.

El sentido esfacilitar laadquisicion y uso de un lenguagje apropiado.

La CLASIFICACION DE SUPERFICIES es unaclasificacion de superficies y solidos
desde € punto de vista de su generacion geométrica.

Se abordan sistematicamerte los diferentes tipos de superficies regladasy no regladas,
de traslacion o rotacion, planas o de ssmple o doble curvatura, considerando, en el caso de
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su posible uso estructural, en simultaneo a sus caracteristicas geométricas, su
funcionamiento fisico y tecnoldgico, apoyandose en € andlisis de obras reales.

Asi por egemplo Generatrices y Directrices son considerados tanto como  elementos
geométricos, como estructurales, tecnoldgicosy constructivos.

Una superficie plana se genera por traslado de unageneratriz recta  sobre una directriz
tambiénrecta quefijasu posicion en el espacio.

Estos elementos son homdlogos a vigas y correas que de acuerdo a laluz salvaday d
estado de carga deforman por flexion'y generan determinadas reacciones.

Si directrices y generatrices son filiformes tenemos una membrana, un tejido.

S lasdirectrices son Vigas o Reticulados, |as generatrices correas.

Si ambas son permutables o equivalentes tenemos un emparrillado una placa o una
estero estructura.

La clasificacion servird de matriz para el estudio puntual de obras reales.

La BREVE RESENA DE TIPOS ESTRUCTURALES es una introduccion a los tipos
edificatorios utilizados desde Egipto a la Revolucion Industrial identificando geometria
materiadles y tecnologia empleada.

5 LA METODOLOGIA

S bien la actividad proyectua en ingenieria constituye una practica centrad cuya
comprension es necesaria, aun para realizar tareas de apoyo alamisma, su especificidad, el
consgtituir una dimension primaria de todo hacer, no siempre es tomada en cuenta en toda
su compleidad.
Asi topicos como las caracteristicas no lineales del proceso de proyecto, la articulacion
entre conocimientos generales y situaciones particulares en problemas abiertos, o el rol
del proyectistay sus valores personales no siempre estan debidamente val orados.
La cétedra para responder a proceso de trabajo propuesto se organiza integrando a
ingenieros y arquitectos en grupos de ayudantes. Los alumnos a su vez se organizan en
equipos no mayores atres. La evaluacion de la produccién es colectivay continua. A partir
de una prueba diagnostico inicial se arman los equipos que se organizan intentando que
cada equipo exprese la heterogeneidad propia de la cohorte.
En & transcurso del afio lectivo se efectuardn tres trabajos cuya temética se determina
anualmente.
L os trabajos tienen como objetivo resolver situaciones probleméticas reales de laregion.

En los tres trabajos précticos se [levan a cabo |as siguientes acciones:

1. Relevamiento dd entorno, identificacion de los problemas relevantes desde €
punto de vista de enfocar una solucién a tema planteado. Este relevamiento se
efectuard mediante representaciones gréficas a escala y croquis acompafiados
de informes.

2. Propuesta- Descripcion de la situacion estructural y constructiva, identificacion
de cargasy posibles deformaciones Modelos graficos.

Relevamiento de materiales y tecnologia empleadas. Informes.

3. Verificaciéon cuantitativa ce aspectos puntuales de la propuesta. Descripcion
del modo constructivo.

La cétedra intercala clases tedricas de apoyo, con material elaborado por la misma,
bibliografiay medios audiovisuales.
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CONCLUSIONES

El taller ha permitido verificar que, a partir de alumnos sin capacidad alguna de
representacion o experiencias previas de proyecto pueden lograrse , en dos cuatrimestres,
resultados consistentes, como lo demuestra la exposicion final  de trabajos de la totalidad
del taller donde se exponen las maguetas y documentaciones graficas de los proyectos
realizados.

Hay que destacar que las ideas sobre las que se basan los proyectos son propias de cada
aumno vy e desarrollo del mismo una tarea individual, 1o que explica la variedad de
respuestas obtenidas.

En la evaluacion, precisamente, un aspecto valorizado es la actitud de compromiso
persona del alumno para verificar, desarrollar y construir sus propias ideas y enfoques
preliminares.  El conjunto de los trabajos individuales es recuperado colectivamente en
diversas escalas de trabgjo y evaluacion desde los equipos, a grupo y al taller todo.
Entendemos que abrir una puerta a mundo de la ingenieria estructural desde
experiencias de proyecto cumplimos con las caracteristicas necesariamente formativas de
una materia integradora.
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PRACTICAS DE LABORATORIO EN MATERIAS
DE TECNOLOGIASAPLICADASDE INGENIERIA

Garcia, Gabriel Mario E.
Departamento de Energia Eléctricay computadoras - UNS
E-mail: gmgarcia@criba.edu.ar

El papel de los laboratorios en concordancia con los objetivos para las ingenierias
propuestos por CONEAU

El nuevo criterio impuesto por la CONEAU via las acreditaciones de las carreras de
ingenieria en el CONFEDI, repercute directamente en € papel que juegan las practicas de
laboratorio en las materias de tecnologias aplicadas.

La propuesta de que una carrera de ingenieria debe preparar al alumno de manera general
en ciencias bésicas, con unaintroduccion alos temas técnicos a través de materias de tecnologias
basicas, todo en un ciclo basico comin de unos 3 (tres) dios, para que luego realizando un
minimo de materias de tecnologias aplicadas pueda superar con éxito una practica profesional
supervisada en industrias o0 empresas, fuera del ambito académico, marcan un claro cambio en la
concepcion, no ya de las cétedras, sino también en los planes de estudio y objetivos de los
miSmos.

Sumado a esto, los muchos puntos de la autoevaluacion propuesta para la acreditacion,
(tomada de estandares internacionales), haciendo hincapié en los aspectos practicos de las
ciencias y tcnologias, congtituyen un claro indicio de la importancia de la substanciacién
préctica en laboratorios de hechos y leyes, frente a las demostraciones tedricas meramente
académicas.

En particular, cuando de materias de ingenieria se trata, (muy ligadas a las fisicas y
quimicas), € laboratorio es utilizado para visualizar y pragmar estos hechos y leyes ya
enunciados en clases tedricas. Es comun observar, cOmo asistentes y ayudantes esperan que €l
tema sea abordado por € profesor, para luego, previo a la realizacion del trabajo de laboratorio,
explicar a alumno como debe realizar el mismo, qué observaciones debe hacer, donde y cdmo
efectivizarlas para que las mediciones resultantes sean coincidentes con |o expuesto en libros y
clases de teoria. En conclusion: El alumno armard, (s es que no lo hace el ayudante), el
practico, tomarda nota de los resultados, y, s realmente es aplicado, verificara que los mismos
concuerden con lo esperado seglin ya ha leido o sido informado; cumplira luego con el llenado
de datos y respuestas a planillas y cuestionarios ortodoxos y mecanicos que pasan afo tras afo
sin modificacién alguna y hasta es posible que s las mediciones resultaron errdneas o0 se
perdieron, copie planillas de otros grupos o de cursos anteriores, sabiendo perfectamente que
nada a cambiado ni puede cambiar. En suma, es probable que ni a preparar el examen fina
recurra alas anotaciones del laboratorio.

Muy distinto es el resultado cuando, incluso sin haberse abordado la teoria, se dan
lineamientos bésicos del trabajo practico, presentando un objetivo bien claro, y se degja que €l
alumno arme su propio esquema y ejecute las acciones para sorprenderse y enumerar sin
solucion de orden las distintas observaciones y mediciones. Aqui € papel de ayudante sera
ordenar las observaciones y guiar a aumno en los fundamentos de las mismas con los
conocimientos que ya posee, para que € mismo alumno sea quién enuncie o descubra las leyes
gue justificaran luego con € estudio tedrico correspondiente.

Cierto es que d factor tiempo incide negativamente en este modo o metodologia. Un
laboratorio que puede gecutarse en 2 horas, pasard a durar por 10 menos 4 o més horas. Tal es asi
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gue la aplicacion de este criterio para ciencias basicas como fisicas y quimicas resulte
probablemente impracticable.

Sin embargo la situacion puede verse de otro modo en materias de tecnologias aplicadas
y aun en las de tecnologias basicas.

En el area de las materias de tecnologias aplicadas, € laboratorio puede transformarse
desde la incipiente cuna de experimentacion para la investigacion hasta € reflgjo de méquinas y
sistemas industriales en funcionamiento para la simulacion del mundo real. Modelos de pequeia
escala pero gobernados por los mismos principios que los aparatos de produccion industrial
pueden realizarse smulando perfectamente situaciones reales presentes en plantas fabriles de
distinto tipo.

El tiempo en més utilizado para el desarrollo de los temas asi tratados puede recuperarse,
a plantearse a través del trabagjo de laboratorio una serie de incognitas que e alumno debera
resolver a emitir un informe, no ya mecanico y estructurado, sino volcando su propia
observacion, experienciay criterio frente a hechos novedosos para €, (y a veces hasta para los
propios docentes), promoviendo de esta manera la investigacion, como también la innovacion y
creatividad en clase. Si ademés, como es posible que ocurra, se presentan imprevistos, en sus
soluciones y explicaciones, dumnos y docentes estaran aprendiendo en conjunto, ampliando los
conocimientos y enriqueciendo la experiencia.

El laboratorio como modelo de pequefia escala del mundo del ingeniero

L os aspectos gque se mangjan en & mundo rea de la ingenieria pueden tratarse de igua a
igual en un sencillo laboratorio. Como algunos ejemplos se enumeran:
1. Montgesy puestas en marchas. El alumno construye utilizando |os elementos disponibles su
propio banco de pruebas. Debera realizarlo no solo en su forma sino también bajo la presion del
tiempo. Las fases de planificacion y programacién, como el control de proyectos deberan ser
aplicadas. De la misma forma una puesta en marcha con todas sus mediciones e implicancias
serd sincronizada con la etapa de montaje para disminucién del tiempo de gecucion.
2. Aplicacion de modelos. Desde el inicio de la carrera, las mateméticas simulan la realidad
mediante ecuaciones, para permitir € prondéstico de resultados. L os distintos model os pueden ser
desarrollados en la teoria y su validacion conseguida, no con datos numéricos cualquiera, en
general ofrecidos por la literatura especifica, sihno con datos obtenidos de mediciones
conseguidas en € laboratorio. Asi la identificacion de pardmetros estara supeditada al uso de las
normas correspondientes o al ingenio del alumno para obtenerlos en experimentos disefiados a
efecto.
3. Ensayos bajo normas. Una muy buena parte de las gjecuciones de ingenieria se encuentra
hoy dia normada. La gecucion de ensayos propuestos por normas, requiere no solo la
interpretacion de las mismas, sino también la solucion de un sin nimero de inconvenientes
précticos para llevarlos a cabo. EI aumno se introducira en el conocimiento de la norma y
ademas serd entrenado en la solucion y puesta en practica de | os distintos ensayos. EI @mbito del
laboratorio resulta ideal en este aspecto.
4. Andlisis de fallos. Sin necesidad de planificacién previa de los docentes, pero al € ecutarse
sin una estructura fija, € armado y la operacién de los sistemas creados conducird a la
probabilidad de fallas o desgjustes en los resultados. El andlisis de las mismas, (encontrando para
cada caso una explicacion y justificacion coherente con las teorias), y su prevencion, motiva en
genera e maximo interés de los alumnos.
5. Utilizacion de la computadora como herramienta: A través de programas comerciaes de
simulacion, el ingeniero, (cientifico o industrial), posee una potente herramienta para la creacion
de un mundo virtual desde donde puede obtener resultados similares a la realidad estudiada, sin
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peligro de situaciones de inestabilidad o fallas destructivas con riesgo para las personas o medio
ambiente. Experimentando en dicho medio, es normal que resuelva inconvenientes que se
presentan en plantas y equipos con la debida antelacién, planteando soluciones que han sido
probadas en dicho mundo virtual. Como parte de los trabajos préacticos de la materia, e alumno
puede crear su propio esquema virtual en la computadora, con datos obtenidos desde €l
laboratorio, pudiendo entender las diferencias producto de las ssmplificaciones de los modelos de
simulacion utilizados.

6. Resolucion de problemas: En general, los trabgjos practicos de calculo contienen datos de
aparatos imaginarios, ademas los mismos son de gecucion cerrada, es decir contienen los datos
necesarios para alcanzar una unica solucion. Esta situacion no resulta real en la ingenieria. La
resolucion de problemas de calculo con datos faltantes que deben ser obtenidos de mediciones en
los ensayos del laboratorio, se asemeja en mucho a la realidad de las plantas industriales o
laboratorios cientificos, y constituye una buena introduccion para €l futuro profesional de este
lineamiento de trabajo. De otra forma, problemas de célculo abiertos, cuyo resultado no resulta
unico, o gque dependa del método de resolucion aplicado, pueden montarse y smularse en €
laboratorio de acuerdo a enunciado de los mismos y una vez g ecutados despgar las dudas sobre
las metodol ogias adoptadas.

7. La organizacion: Planteados los limites de tiempo en la permanencia en € laboratorio para
lograr los objetivos, e futuro ingeniero debera organizarse para cumplir aquellos en tiempo y
forma. Sin perder de vista lo genera, € alumno comprendera que es imposible alcanzar los
objetivos s tiene que readizar todo € trabgo por s solo. Se encontrara ante la necesidad de
delegar tareas y trabagjar en equipo, resignando observaciones personales por informacion
transferida desde sus semegantes. El intercambio de opiniones entre los integrantes de una
comision para la confeccion de un informe, suple las observaciones perdidas por e individuo
frente al conocimiento adquirido en equipo, resultando completa la vision del trabajo realmente
efectuado.

8. Otros. El mantenimiento, la limitacion de recursos, los imponderables, los tramites
administrativos relacionados con las tareas, aparecen frecuentemente en esta modalidad de
gjecucion de los trabgjos préacticos de laboratorio, para situar al alumno en la perspectiva del
mundo cientifico o industrial para el que se lo prepara.

Un pérrafo especial para la seguridad

Tanto la seguridad como la preservacion del medio ambiente, son hoy en la ciencia e
industria, y por lo tanto en los postulados de la ingenieria, prioridad. Muchos procesos cotidianos
de ayer, bien se han dejado de utilizar, bien resultan més lentos y costosos a habérseles incluido
las pautas de seguridad o proteccién del medio ambiente.

La organizacion de la seguridad, la seguridad en € trabajo, los planes de seguridad, € uso
de los elementos de proteccion personal, € procedimiento para la emergencia, los primeros
auxilios, son temas posibles de abordaje en el laboratorio, de manera directa o indirectamente, al
gjecutar |os trabgjos practicos planificados.

El laboratorio de Maquinas Eléctricas en las clases tedricas de la materia Centrales
Eléctricas
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I ntroduccion

Un alto porcentgje del contenido de la materia Centrales Eléctricas, responde a la
operacion de las mismas en general y de los generadores en particular.

El distinto modo de funcionamiento segin sea la carga o la red a la que estén conectados
los generadores, resulta un desafio para € profesor, ya que, en general € alumno termina
confundido.

Los generadores, y por lo tanto las centraes eléctricas, son medios de control
fundamentales para mantener la constancia de la frecuencia'y en menor medida la del nivel de
tension, en un sistema de potencia eléctrica (parametros indicativos de la calidad de la energia
provista alos clientes).

Mediante varios grupos motor — generador (acoplados mecanicamente), pueden en €
laboratorio simularse situaciones reales de:

a) Distintas caracteristicas de centrales: Base (proveen la misma potencia durante todo €l
tiempo o varian muy poco); controladoras (funcionan durante todo el periodo de trabajo pero
pueden variar la carga, participando asi del control); de punta (solo se encuentran
funcionando en los periodos de méxima carga o picos). En resumen se simulan centrales que
funcionan participando de la regulacion frente a otras que entregan carga pero no participan
de la misma. Esto se logra a través del mangjo de las distintas caracteristicas de |os motores
que simulan las méquinas primarias (térmicas o hidraulicas) y que accionan los generadores.

b) Distintas situaciones de carga: Generador en vacio; generador alimentando una carga aislada;
generador conectado a un gran sistema de potencia eléctrica (modelo generador - barra
infinito); generadores no aislados conectados a un sistema de similar tamafio (paralelo de
generadores con regulacién de frecuenciay tension).

c) Operaciones normales y de emergencia: Sincronizacion de generadores; operacion en
automatico; apagones; arrangques en negro.

Descripcion de las clases

Las clases en € laboratorio forman parte de las clases tedricas, se dictan en & mismo
horario y solo cambia €l lugar. Los temas son desarrollados por el profesor, pero los trabajos son
enteramente montados, gecutados, controlados e informados por los alumnos divididos en
comisiones de no més de 4 personas (a la fecha se cuenta con los elementos necesarios para que
puedan trabajar comodamente 3 comisiones; mas de 3 comisiones requeririan la participacion,
ademés del profesor, de un asistente o ayudante; el caudal promedio histérico de la materia es de
8 alumnos).

El primer tema abordado es el de seguridad y primeros auxilios. Se muestran los puntos
de riesgos, de shock eléctrico y de traumatiSmos por partes mecanicas en movimiento que podran
ser posibles causas de accidentes durante la permanencia en e laboratorio. Brevemente, se
describen las distintas formas y sindromes de los posibles accidentes. Un plan de emergencia con
el pronto llamado de la ambulancia es desarrollado y una simple descripcion de primeros
auxilios es enumerada.

En segunda instancia se sitlia a alumno frente a los equipos y objetivos a realizar. El
alumno debe estudiar detenidamente las caracteristicas de las maquinas e instrumentos con los
gue cuenta para alcanzar los objetivos propuestos. Para esto se dividen en distintas comisiones,
las que trabajan aisladas unas de otras, cada una con un grupo motor - generador de distintas
caracteristicas, y congtituyendo asi cada comisién una central independiente.

Posteriormente a realizado el relevamiento preliminar, (ver Primera etapa de Informe de
laboratorio en Referencia), los distintos grupos deben planificar un sistema de medicion y
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control de su grupo de generacidon, de donde surge un listado de elementos faltantes que
suministra el profesor si existen entre los recursos disponibles, o se reemplazan por alternativas
sugeridas por los mismos alumnos o por e profesor. Esta etapa congtituye la primera fase
(planificacion, ver paginas 4, 5, 6 y 7 de Referencia) de las tres que componen la gjecucion de un
montgje. EI alumno desarrolla indirectamente y aplica la segunda fase (programacion, ver
grafico de barras en pagina 6 de Referencia), ya que se le impone que los objetivos deben
cumplirse en € tiempo correspondiente. A partir de aqui €l alumno realiza el montgje y la puesta
en marcha del sistema planificado de manera definitiva (puntos 5 y 6 de la pagina 6 de
Referencia). Este evento se aprovecha para delinear muy sucintamente los pasos y pruebas a
realizar en una puesta en marcha industrial, fundamentalmente sobre aparatos eléctricos, aunque
no limitados a los mismos. El alumno se compenetra de |os riesgos de la “ primera energizacion”
y como minimizarlos.

Una vez realizadas las primeras energizaciones por cada grupo, se da tiempo para que
todos los alumnos se familiaricen con el manejo de los distintos comandos, realizando maniobras
normales como son la variacion de tension de generacion y la variacion de frecuencia, y la
sincronizacién de generadores (punto 7 en pagina 6 de Referencia). Si bien los generadores son
diferentes para cada grupo, los conceptos de control no varian (control de velocidad o potencia
activay control de tension o potenciareactiva).

En este punto se da comienzo a la redlizacién de los ensayos que incluyen 5 pruebas
obligatorias, aunque no limitados a las mismas. Se enumeran a continuacion en el orden normal
de gecucion, aunque e mismo puede alterarse por coordinacion de los elementos de uso comin
de los distintos grupos:

1. Marcha en vacio (ver Referencia, segunda etapa, ensayo n° 1, pégina 8).
Generador sin carga. Relevamiento de caracteristicas de posicién de comandos y magnitud de la
variacion de las variables. Interpretacion de resultados invocando la relacidn causa— efecto.

2. Generador operando en un gran sistema (ver Referencia, segunda etapa, ensayo n°
3, pagina 14). Generador conectado a la red. Relevamiento del cambio de caracteristicas en €
funcionamiento frente a la marcha en vacio. Descubrimiento de las limitaciones operativas.
Obtencion de la curva de capabilidad (ver pagina 16 de Referencia) y explicacion de la mismaa
cargo del profesor.

3. Generador operando una carga aislada (ver Referencia, segunda etapa, ensayo n°
2, pagina 9). Generador cargado con una resistencia de calefaccion variable. Obtencion de
nuevas caracteristicas y comparacion con las pruebas 1 y 2. Encuentro y explicacion de las
diferencias, similitudes y particularidades. Deduccion de la recta de estatismo, como
caracteristica de la maquina primaria (motor eléctrico en este caso). Explicacion de la influencia
de los reguladores automaticos en dicha caracteristica.

4. Operacion de generadores en un sistema rea (ver Referencia, segunda etapa,
ensayo n° 5, pagina 17). Generadores conectados en paralelo entre si y suministrando energia a
una carga resistiva. Control de tension y frecuencia. Percepcion de los inconvenientes.
Observacion de la toma o reparto natural de carga entre los generadores en paralelo.
Organizacion necesaria para la regulacion. Planteo de los problemas como introduccion y apoyo
a la teoria de resolucion de los controles potencia activa — frecuencia y potencia reactiva —
tension (tema que se dicta ya en clases puramente tedricas a continuacion de la finalizacién de
los laboratorios).

5. Ensayo para la obtencion de la caracteristica de estatismo en un gran generador
(ver Referencia, segunda etapa, ensayo n° 4, pagina 16).

Si bien estas pruebas constituyen el objetivo principal del laboratorio, si la oportunidad se

presta y los alumnos demuestran interés, otras pruebas pueden extender un par de clases la
permanencia en €l lugar. Ensayos a partir de la actuacion imprevista de protecciones para
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encontrar las causas que las produjeron, andisis de las fallas, modos de arranque ante apagones
totales y parciales en € sistema, como también reparaciones efectuadas por los mismos alumnos
de elementos deteriorados 0 en mal funcionamiento y hasta adecuaciones y mejoras que se
aplicaran en afios siguientes son recursos de aplicacion.

Conclusioén

La metodologia se ha venido aplicando en la catedra desde hace unos 15 afios. El tiempo
de permanencia en € laboratorio es de aproximadamente 30 horas céatedra de un total de 90
pertenecientes a dictado de clases tedricas. No se realizan otros laboratorios. Trabajos précticos
de calculo implican otras 30 horas.

El impacto en los dumnos es atamente positivo y por caso se citan los comentarios
realizados (sic) en las evaluaciones de los distintos afios que a finalizar € periodo lectivo se
realiza para control del Departamento de Ingenieria Eléctrica y de Computadoras por los
inscriptos en el curso:

L os métodos didacticos (teoriay practica) “obligan” a participar activamente de la clase. Afio
1996.

El Profesor hizo que llevéaramos la teoria aprendida a lo largo de 5 afios de estudio a la
aplicacion (increible todo 1o que nos han ensefiado y no o sabemos). Afio 1997.

La forma en que se da la materia me parece muy buena, ya que en esta se ve la relacion que
tienen materias cursadas anteriormente (se ve su aplicacion alarealidad). Afio 1997.

Quiero poner énfasis en los laboratorios que realizamos, realmente fueron muy Gtiles y de
mucho provecho. Afio 1997.

Laexperienciaen e laboratorio fue excelente. Afio 1998.

Se deberia disponer de una persona para e laboratorio porque una sola persona no alcanza
para tanta cantidad de alumnos. Si bien se charl6 de la seguridad cuando fuimos a
laboratorio, noto que no se trabgé con tanta seguridad. Por lo tanto éste punto debe ser
tenido en cuenta para el afno entrante. Afio 2002.

Me parece muy bien el tiempo que se invierte en los laboratorios. Afio 2002.

Cabe destacar que éste tipo de précticas no las hemos tenido antes, al menos tan productiva.
Afio 2002.

Me parece importante y excelente lo que aprendi en e laboratorio, creo que de toda la carrera
fue € laboratorio que méas ensefianza me degjé. Afio 2002.

Referencia: Informe de laboratorio. Centrales Eléctricas - Comportamiento del
generador sincrénico conectado a la red, con otro generador y en forma aislada - Amodeo
Santiago, Flores Rodolfo, Crisol José. (Se encuentra a disposicion de interesados contactandose
con la cétedra).
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