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La modalidad de trabajo pedagdgico adoptado en |la asignatura Teoria Educativa
reconoce un conjunto de decisiones curriculares que dan cuenta de la preocupacion de
los docentes a cargo por las cuestiones tanto de la ensefianza como del aprendizaje de
los alumnos

La propuesta pedagdgica se sustenta en una concepcion de la teoria y la préctica
articuladas. Por €ello, la materia se desarrolla como un continuum en e que €
tratamiento de los contenidos programéticos y la asignacion de tareas se vinculan
favoreciendo la implicacion de los alumnos en la apropiacion del conocimiento. Sin
desconocer que la préctica docente es una tarea altamente compleja cuyos resultados
son en gran medida imprevisibles, desde €l inicio del cursado, los alumnos cuentan con
el programa de la materia y un cronograma que estima las clases teorico-précticas que
se espera desarrollar por cada unidad didéctica, |as fechas de las instancias evaluativas,
los encuentros de repaso y consulta. Asimismo, disponen con antelacion de la seleccion
bibliogréfica practicada para el tratamiento de los diferentes contenidos?, y la expresa
orientacion de realizar unalecturainicial, previa ala concurrencia alas clases plenarias.
De este modo se pretende reducir los comportamientos habituales de escucha pasiva e
instalar en las clases la participacion, la pregunta, € debate. Posteriormente, los
alumnos, reunidos en comisiones de trabgjo, avanzan en la interpretacion, relacion y
vinculacion de los contenidos tratados, a partir del andlisis de nuevas situaciones y la
resolucion de problematicas especificas, planificadas y emergentes.

Interesa centrarnos en la organizacion disefiada para cada unidad didéctica que
integra €l programa de la materia. La misma conforma un modulo didactico, esto es, la
reunion de ciertos materiales o elementos combinables que tienen la pretension de
orientar —a modo de “bryjula’- la actividad cognoscitiva de los alumnos.

Conforman cada médulo didactico los siguientes materiales:

- Lahoja deruta: se trata de una pagina que presenta la intencion general de
la unidad didactica y una breve resefia de los aportes de los materiales
bibliogréficos seleccionados en funcién del e de la unidad didactica

- Las lecturas obligatorias: son una seleccion de capitulos de libros,
articulos de revistas, extractos de investigaciones, etc., que posibilitan €l
desarrollo de los contenidos considerados valiosos para la formacion
pedagdgica del futuro docente.

! De acuerdo con los intereses y necesidades que emergen durante el transcurso de las clases, se va
conformando una carpeta con bibliografiaampliatoriay optativa.
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- Las guias de lectura: son propuestas de actividades especialmente
provistas por la cétedra para propiciar la lectura comprensiva de cada uno
de los materiales bibliogréficos escogidos’.

En & presente trabgjo, es nuestra intencién analizar € valor pedagégico que se le
asigna a las guias de lectura en tanto materiales expresamente elaborados para
acompaiiar el proceso de aprendizaje de los alumnos.

El uso de guias de lectura no representa una novedad cuando se piensa en
actividades de aprendizaje. El tema ya estaba presente en la literatura didactica
enmarcada en la concepcion tecnicista de la educacion, en la década del setenta
Muchos de los lectores recordaran el auge de las “técnicas de estudio independiente”, el
“cultivo de habilidades para estudiar”, e “estudio dirigido”, la“metodologia del trabajo
intelectual”. Bajo estas denominaciones, en e enfoque mencionado, se reconoce a un
método o una serie de procedimientos sistematicos de cuya correcta realizacion depende
en gran medida la obtencion de un estudio efectivo. Definidos como recursos o medios
para la instruccion, integran diferentes técnicas de ensefianza individual con las que €l
docente guia de manera indirecta las actividades de aprendizaje.

Conocedoras de las implicancias y derivaciones no deseadas de la perspectiva
tecnicista, a la vez que adherentes a posturas aternativas, con sustento en las
racionalidades préactica y critica, procuraremos explicitar los conceptos tedricos que
referencian nuestra decision de incluir las guias de lectura en la propuesta pedagégica
de la cétedra.

Minimamente descripta, la pedagogia tecnicista “buscd planificar la educacion de
modo de dotarla de una organizacion racional capaz de minimizar las interferencias
subjetivas que pudieran poner en riesgo su eficiencia; [...] € elemento principal paso a
ser la organizacion raciona de los medios, ocupando profesor y alumno una posicion
secundaria’ (Saviani, 1983:13-14). En e campo didactico-curricular, este enfoque
(racionalidad instrumental tecnoldgica o medios-fines) ve las acciones educativas como
acciones técnicas o instrumentales (esto es, que buscan producir determinados efectos
en los aumnos); caracterizadas por la sistematizacion y la fragmentacion de tareas, a
tiempo que defiende la base cientifica y la neutralidad como los criterios de valoracion
racionales del sistema (Angulo Rasco, 1994).

Con respecto a conocimiento, el énfasis se pone en las relaciones entre conceptos,
sus diferentes niveles de complgiidad y en los métodos a través de los cuales se
producen. Consecuentemente, entiende € aprendizae sosteniendo que los
conocimientos se introducen en la mente de los dumnos a través de un proceso
escalonado por e cual se asmila la interpretacion "auténtica® de los conceptos en
niveles progresivos de dificultad. La ensefianza se define como la intervencién
destinada a incrementar la eficiencia y la eficacia en las situaciones educativas y €
rendimiento de los aumnos. Cobra importancia, asi, la elaboracion de planificaciones
basadas en la formulacion de los fines u objetivos perseguidos con la mayor exactitud
posible y la organizacion de la tarea en el aula en torno a actividades precisa y
rigurosamente pautadas. (Porlan, 1996). En este encuadre, las guias de estudio

2 |as guias de lectura fueron introducidas en 2001; en tanto que los mddulos didacticos se organizaron e
implementaron por primera vez en 2002 y contindan a presente. Las producciones conforman una
aternativa metodol 6gica innovadora que concurre a mejoramiento de |as situaciones de ensefianzay de
aprendizaje.
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constituyen un recurso, una secuencia escalonada, planificada y cerrada de actividades,
del que echa mano el docente para alcanzar |os objetivos definidos operacional mente.

Abordar esas mismas categorias desde las perspectivas préctica y critica implica
variar el angulo de la miraday proponer otras comprensiones e interpretaciones de ellas.
Su integracién coherente constituye € sustento tedrico desde e que es posible
resignificar e sertido otorgado ala elaboracién y resolucion de guias de estudio.

Al respecto, partimos de considerar que los procesos de ensefianza y de
aprendizaje se desarrollan en un contexto especifico, € cual reline las notas propias de
la cultura institucional vigerte en el tiempo gue nos ocupa.

L as practicas de la ensefianza desarrolladas en el ambito de la UNS se caracterizan
mayoritariamente por la masividad; por lo cua, como salida a esta situacion, se
acostumbra recurrir ala ensefianza de tipo expositivo generando un comportamiento del
alumnado centrado en la recepcion o la escucha. Los procesos de aprendizaje, por
consiguiente, se vinculan a las habilidades cognoscitivas que -més 0 menos
concientemente- puedan poner en juego los alumnos en virtud de las experiencias
logradas durante su trayectoria estudiantil y en el contacto actual con pares en idéntica
condicion.

El alumnado que cursa Teoria Educativa ronda los cuatrocientos alumnos. A esto
se denomina “masividad”. Como todo grupo humano, es heterogéneo. Para comprender
la dimension gque alcanza este rasgo baste decir que proceden de todas las carreras que
se dictan en la UNS (exactas, naturales, técnicas, humanisticas, etc.) y de algunas
carreras de otras universidades nacionaes. Cursan alumnos de los distintos profesorados
(de distintos afios seguin los diferentes planes de estudios) y también lo hacen graduados
profesionales. Es facil colegir que edades, matrices cognitivas, intereses personales,
formaciones de base, y experiencias educativas y laborales constituyen variables que
inciden fuertemente en la conformacion del grupo de clase.

El desafio pedagdgico consiste en generar |las condiciones para que se produzca el
cambio conceptual, a partir de reconocer las caracteristicas del sujeto que aprende
presente en nuestra asignatura.

Entendemos las acciones educativas como acciones de comunicacion entre seres
humanos. Negando la existencia de una relacion lineal entre ensefianza y aprendizaje,
pensamos el proceso de ensefianza como una practica de mediacion entre el alumno y el
conocimiento. Se trata de una intervencién deliberada con vistas a que el estudiante
pueda internalizar los contenidos atribuyéndoles un significado propio en funcion de sus
estructuras y experiencias previas, es decir, en diferente grado antes que con la misma
significacién que para el profesor. Dado que el conocimiento se concibe como una
construccion socia e historica, que es resultado de un proceso gradual, complejo,
relativo y provisional, su apropiacion requiere de la implicacion del sujeto en la tarea
para devenir en la modificacion o megora de sus capacidades intelectuales. En otras
palabras, reconocemos que “las practicas educativas son practicas sociales, esto es,
acciones que asumen su incertidumbre, la mediacion interpretativa de los participantes,
laimplicacion ética’ (Angulo Rasco, 1994:108).

Las intenciones educativas de la cétedra se centran en la promocién de
aprendizajes significativos. Estos se producen cuando el alumno, con matriz cognitiva
suficiente, tiene la posibilidad de relacionar €l material a aprender de modo no arbitrario
(esto es, comprensivamente y no “a pie de laletra’) y tiene una actitud de aprendizgje
significativo. "El resultado de la interaccidn que tiene lugar entre € nuevo materia que
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se va a aprender y la estructura cognoscitiva existente constituye una asimilaciéon de
significados nuevos y antiguos para formar una estructura cognoscitiva més atamente
diferenciada’ (Ausubel, Novak y Hanesian, 1983:71).

Ahorabien, aprender los contenidos disciplinares supone que €l alumno sea capaz
de poner en juego concientemente ciertos procedimientos cognitivos que habran de
orientar su actuacion lo cual supone € uso de estrategias de aprendizaje Monereo
define las estrategias de aprendizaje como “ procesos de toma de decisiones (conscientes
e intencionales) en los cuaes el aumno elige y recupera, de manera coordinada, los
conocimientos que necesita para cumplimentar una determinada demanda u objetivo,
dependiendo de las caracteristicas de la situacion educativa en que se produce la accion”
(1997:27). En este orden, es €l uso reflexivo de los procedimientos o que los traduce en
estrategias de aprendizaje, en tanto que la mera utilizacion o aplicacion de los mismos
los ubica dentro de las técnicas de estudio.

En las condiciones de masividad que se dicta la asignatura —como ya hemos
mencionado- y ante la necesidad de incidir mas definidamente en & construccién y
apropiacion de conocimientos, las guias de lectura congtituyen una de las formas
escogidas por la cétedra para “andamiar” y “sostener” los procesos formativos®. Son
pensadas como una ayuda pedagdgica, "porgue tienen como finalidad sintonizar con €l
proceso de construccion del conocimiento del alumno e incidir sobre él, orientandolo en
la direccion que sefialan las intenciones educativas y utilizando para ello todos los
medios disponibles sin renunciar de antemano a ninguno de ellos. proporcionar
informacién debidamente organizaday estructurada, ofrecer model os de accion a imitar,
formular indicaciones y sugerencias para abordar tareas nuevas, plantear problemas a
resolver, etc.” (Coll, 1994.186).

Con clara intencion de acompafiar los distintos momentos del proceso de
aprendizaje, se estima que su carécter de practica continuada (a lo largo de todo el
cuatrimestre) sienta las bases y/o afianza las condiciones para generar aprendizajes
auténomos y duraderos, basados en la autorregulacion cognitiva®.

Maés all& de nuestras apreciaciones personalesy de numerosos comentarios orales
ofrecidos espontéaneamente por los dumnos respecto de las bondades del uso de las
guias de lectura en los procesos de aprendizaje, quismos profundizar en este
conocimiento —a modo de legitimacion de la presente propuesta- solicitando sus
opiniones por escrito®. El andlisis de las respuestas brindadas (ver Anexo) nos permite
extraer las siguientes conclusiones, verdaderas pistas para la evaluacion y gjuste de las
acciones pedagogicas:

a) Los aumnos que reconocen usar las guias de lectura (siempre: 32 aumnos;
parcialmente: 10) distinguen y/o complementanentre:

3 Consideramos que la funcién docente de "andamiar" y “sostener" los progresos de los alumnos, son
intervenciones contingentes a los progresos y dificultades que puedan experimentar los alumnos en la
realizacion de la tarea. "Una propuesta curricular que se limite a prescribir €l respeto a la "regla de la
contingencia' tendrd probablemente una utilidad restringida para el profesor, que no puede darse por
satisfecho con observar a posteriori €l grado de contingencia de sus intervenciones, sino que esta
obligado en su actividad préactica cotidiana a planificarlas a priori de tal modo que alcancen el mayor
grado posible de contingencia' (Coll, 1994:183).
* En los estudios sobre metacognicién, se denomina “autorregulacion cognitiva® al sistema que controla
continuamente € desarrollo de las actividades segiin las operaciones implicadas y decide entre las
aternativas a seguir.
® La encuesta se aplicd a cincuenta alumnos de la presente cohorte durante un encuentro de clase
producido en el mes de mayo del corriente afio.
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- Bl caracter que le asignan a las guias de lectura: Las conciben como ayuda para
el estudio en general, como guia para la lectura de textos compleos, como herramienta
metodoldgica para la lectura comprensiva y e estudio, y como guia de repaso, en
especia frente ainstancias evaluativas.

- La vaoracion otorgada a su uso: En un espectro de posibilidades amplias,
consideran que sirven para la identificacion, comprension y profundizacion de
conceptos e ideas relevantes; la asignacion de orden l6gico a material de estudio; el
establecimiento de relaciones entre conceptos y temas; la anticipacion de sentidos y €
monitoreo (autoevaluacion) del aprendizaje tanto en situaciones de lectura de textos
Ccomo en ocasion de eval uaciones parciales.

b) Los alumnos que declaran no usarlas (8 alumnos de 50 encuestados), justifican
sus motivos sosteniendo que prefieren manegjarse con las estrategias ya adquiridas, y/o
les falta tiempo (tanto en la organizacién personal como por las exigencias curriculares).
Asimismo, advierten que las guias son muy extensas y sus preguntas muy especificas,
gue exigen un trabajo intelectual méas intenso y, en € caso de textos sencillos, resultan
innecesarias.

Para buena parte de los aumnos que concurren a Teoria Educativa, es éta la
primera vez que entran en contacto con ideas pedagdgicas, y, mas aln, con textos que
adoptan la multidimensionalidad y complejidad como notas inherentes al conocimiento
cientifico. Son muy escasos los alumnos que han tenido experiencia en la comprension
e interpretacion de fendmenos desde enfoques multiparadigméticos. Para ellos, se hace
necesario abrir espacios académicos que, a partir de la contrastacion de sus
preconcepciones y mediante la reflexion y la reconstruccion critica del conocimiento
(Pérez Gomez, 1993), favorezcanel cambio conceptual.
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Categorizacion de las respuestas

Universidad Nacional del Sur

Utilizacion: Asignacion de valor

Apreciaciones de los alumnos (gjemplos seleccionados)

1. Caréacter del uso

1.1. De ayuda para € estudio en general

28. Recurro a las guias de lectura porgue a veces me orientan y
simplifican la lectura de los folios.

1.2. Como guia paralalecturadelos
textos complgos

20. ...en caso de ser lecturas muy complegjas, s no leo laguiano séa
qué apunta el tema; de leer e texto por si solo no alcanzo a captar
ninguna idea.

1.3. Como herramienta metodol 6gica
paralalectura comprensivay €
estudio

19. En mi caso, me tomo € tiempo para escribirlasy responder a
todas las preguntas, porque ésa es también una forma de estudiar.
28. .Realmente me otorgan un pequefio esguema y resumen que creo
quetal vezsin ellasno lo lograria. Aparte, corresponden
perfectamente con |o que setoma en los parciales.

1.4. Como guia de repaso

26. Las uso de repaso frente a examenes, como guia de repaso.

2. Asignacion de
vaor

2.1. Identificacion de conceptos e ideas
relevantes, ubicacion general

17. Las utilizo porque me ayudan para puntualizar 10s conceptos mas
importantes del texto y ademas prestarle atencién a determinados
puntos que no habia tenido en cuenta y eran importantes.

2.2. Comprension y profundizacion de
conceptos e ideas relevantes

3. Las utilizo porque son Utiles para rescatar de la lectura aquellos
conceptos e ideas que estructuran € sentido del texto. Srven para
saber en qué se debe prestar mayor atencion y como serelacionan
los contenidos.

2.3. Asignacion de orden 16gico a
material de estudio (organizacion)

34. acudo a la guia como para jerarquizar lostemasy ordenarlos
segun su importancia dentro del texto.

2.4. Establecimiento de relaciones entre
conceptos y temas (jerarquizacion)

29. A través de dllas se puede, adicionalmente, arribar a
conclusionesy arelacionar la exposicién de los distintos autores
seflalando puntos en comin y diferencias entre ell os.

2.5. Anticipacion de sentidos

1. Utilizo las guias de lectura en primer [ugar porque creo que desde
las actividades propuestas puedo ver desde qué per spectiva seran
enfocadas |as cuestiones tedricas.

2.6. Monitoreo del aprendizgje

2.6.1. Durantela
|ectura de textos

2. Me esmuy préctica ala hora de haber terminado laslecturas, ya
gue la uso como autoevaluacion para ver si comprendi
6. Las uso luego de hacer mi lecturay estudiar, para poner a prueba
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mis conocimientos, para ver s realmente me quedaron |os conceptos
principales.

2.6.2. En ocasion de
evaluaciones
parciaes

21. Uso guias de lectura para estudiar para € parcial, porque me
parece que me dan una base para saber s entendi todo lo que cada
folio dicey me aseguro através de ella el haberlo aprendido ya que
es en la ocasion en que las realizo.

No utilizacion: Motivos

3.Enrdaciond
alumno

3.1. Fatade tiempo

3.1.1. Uso personal

40. Lamentablemente no las uso. Como cuento con muy poco tiempo

del tiempo para dedicarle ala materia, solo leo lostextosy utilizo como “ guia”
las clases tedricas.
3.1.2. Exigencias 45. Snceramente no utilizo las guias de lectura no porgue no las
curriculares considere valiosas sino que, cuando serealizan varias materias,

todas ellas exigen y no se puede cumplir con todas. Entonces, |o que
privilegio es hacer aquello que se exige.

3.2. Preferencias por andisis personaes

48. Porque prefiero leer el texto y analizarlo a partir de conceptos e
ideas principales que yo asi considero que lo son del autor y no
seglin las guias.

4. Enrdacién alas
guias

4.1. Extension

38. Son de ayuda pero muy extensas.

4.2. Especificidad de las preguntas

46. Las guias de lectura me parecen muy extensasy no las creo Utiles
como “ guias’ porque sus preguntas son muy especificas.

4.3. Intensificacion de trabgjo intelectual

47. Creo que asi me lleva mas trabajo que leer sdlo € texto.

4.4. Ineficacia frente a textos sencillos
(no aportan nada)

41. Porque considero que son una ayuda para aquellos textos que no
se comprenden. Y dado que a aquellos que yo comprendo las guias
no me aportarian nada mas

5. Sin fundamentar

50. No. No uso las guias de lectura
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ACTIVIDADESEN GRUPO: EXPERIENCIA METODOL OGICA
PARA RELACIONAR A LA FISICOQUIMICA CON LASCIENCIASDE LA VIDA

Alimenti, Gracida Alicia
Departamento de Quimica— UNS
E-mall: dimenti @criba.edu.ar

La Fiscoquimica es la parte de la quimica que estudia las propiedades fisicas y estructura de la
materia, las leyes de la interaccion quimica y las teorias que las gobiernan. Se puede condderar
como & campo en donde la fiSca y las mateméticas se aplican ampliamente d estudio y resolucion
de los problemas quimicos de interés fundamenta.

L os fundamentos de este &rea de conocimiento pertenecen tanto a campo de lafisicacomo dela
quimica. Al principio estas ramas de la ciencia se desarrollaron con cierta independencia, peroen €
siglo pasado se encontrd que los descubrimientos hechos en |a fisica tenian importante confirmacion
y aplicacion en la quimicay de ahi surgio la necesidad de establecer un campo que tratase de la
aplicacion de las leyes fidcas alos fendmenos quimicos.

Para comparar la magnitud de su utilidad, basta comparar un libro de quimica, fisica, geologia o
biogquimica con otro de fisicoquimica, entonces se comprendera por qué la Fisicoquimica se incluye
tan a menudo entre tales disciplinas y por qué puede aplicarse con buenos resultados a dichas
ciencias.

Es de hacer notar que muchos estudiantes llegan a interesarse por la Fisicoquimica sdlo cuando
se pone de manifiesto su relacidon con las Ciencias de la Vida y su esencia ha de ser valorada
sempre, seguin & aumento de interés que despierte en los estudiantes alo largo del curso. No es tan
s0lo una herramienta para comprender los fendmenos de estas Ciencias, Sno que realmente los
métodos fisicoquimicos genuinos ayudan a abrir areas muy interesantes en € campo de las Ciencias
de laVida, pero estas &eas y éstas técnicas deben desarrollarse para explicar aguellos problemas
que tienen auténtico impacto.

A nivel de motivacién de los estudiantes, esta demostrado que cuanto més semejante sea una
stuacion de aprendizge a agudlas en la que ese gprendizaje se gplica mgores resultados se
obtendrén, porque lo que sucede es que los alumnos descubren la utilidad préctica de los contenidos
de aprendizge, d mismo tiempo que los aprenden

La materia Fisicoquimica, con un nimero de aumnos entre 150 y 200, es una materia de
primer cuatrimestre del tercer afio de la carrera de Biogquimica. Los contenidos que se desarrollan
abarcan un espectro temético muy amplio, que los dumnos deben asmilar en un lgpso de tiempo
relativamente corto. Dicha asignatura no resulta atractiva para la mayoria de los estudiantes ya que
carece de motivacion y de aplicacion a su carrera especifica, lo que latransforma en un mero tramite
formal. Para hacer del estudio de esta asignatura un proceso activo y de interés paralos dumnos es
que se implementaron lo que se denomind  “ Actividades en grupo”, en dlas se puede
diginguir dos momentos, € primero es d trabgo en d pequefio grupo, (tiempo estimado
gproximadamente 40 minutos) y & segundo momento corresponde a la discuson o puesta en
comun de lo trabgjado.

En e trabajo en e peguefio grupo se resuelve una actividad donde se relacionan conceptos
bés cos con aplicaciones bioldgicas y/o cotidianas, en € cuadro 1 se muestra una de las actividades.

ISBN 987-98069-5-6



3ras Jornadas de | nnovaci6n Pedagdgicaen el Aula Universitaria— Junio 2004
Universidad Nacional del Sur

EL CUERPO HUMANO: UNA MAQUINA TERMICA
En una méaquina térmica que opera entre dos fuentes de distinta temperatura (T;>T,) la
transformacién de calor en trabajo nunca es completa. Para identificar mediante un nimero, lo
buena o mala que es una maquina térmica, se define su eficiencia (e), que es la fraccion de energia
consumida que se transforma en energia resultante Util, es decir, en trabajo. La energia consumida
es el calor consumido por la maquina y esta energia se puede obtener, por gjemplo, a partir de la
combustién del carbdn en calderas.
El cociente entre el trabajo (w) que entrega y el calor (g) que toma de |la fuente caliente, medido en
lasmismas unidades, es: e=w/q
La eficiencia que hemos definido puede tomar valores entre 0, cuando no se obtiene trabajoy 1,
cuando se transforma todo el calor en trabajo, como casos limites.

T fuente caliente

MAQUI NA JTRABAJO
TERMICA
CALOR

T fuentefna |

Para poder comparar al cuerpo humano con una maguina térmica es necesario caracterizar a sistema:
CUERPO HUMANO, paraéllo responde:

a) ¢, Qué condiciones debe cumplir un sistema termodinamico (no biolégico) para que sean validas las
leyes de la Termodindmica?

b) ¢ El cuerpo humano satisface estas condiciones ? Si/No ¢, Por qué ?.

c)'La energia en el organismo se obtiene por oxidacion de los alimentos y de las reservas
acumuladas en las células del organismo” Explique estafrase desde el punto de vista termoquimico.

d) “ Sélo una fraccién de la energia producida por el metabolismo de |os alimentos se aprovecha en
trabajo”. Teniendo en cuenta el Primer Principio de la Termodinamica, ¢cémo los organismos de
sangre caliente mantienen latemperatura estable?.

€) Indique en el siguiente esquema, cudles son los mecanismos de produccion y pérdida de calor
corporal.

Producen pérdida

hWN

35 39
<,

S~y

37

El balance energético es el mismo en un organismo en crecimiento. Justifique su respuesta.
Mediante un cuadro indique las semejanzas y diferencias cuando una misma cantidad de glucosaes:
a) oxidadaen el organismo.

b) combustionada en unabomba cal orimétrica.

Explique, teniendo en cuenta el Segundo Principio de la Termodindmicay considerando a organismo
ComMo unamaguinatérmica, ¢, por qué solo el 45 % de la energia producida en la oxidacion de la glucosa
setransformaen calor ?

Cuadro 1: Actividad paratrabajar en le pequefio
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En la puesta en comun es donde los dumnos explicitan sus respuestas, dudas y la judtificacion
de sus razonamientos. Se trata de que reflexionen para hacer conscientes sus errores, hipétesis y
conflictos. Es @ espacio més enriquecedor de esta ingancia, ya que es € docente € que mediante
juegos de preguntas y  sugerencias, favorece la reconstruccion de los procesos de aprendizaje del
aumno. Que sea un momento esclarecedor dependera de la destreza y planificacion del docente.

En edtas clases d nimero de dumnos es reducido y posibilita una mayor interaccion entre todos
agquellos que participan: € persona auxiliar (jefe de précticay ayudante), € estudiante y sobre todo
los pequefios grupos de trabgo, donde la interaccion entre dumnos de diferentes niveles de
gprendizgje pueden suscitar progresion o consolidacion de los procedimientos de cada uno. Desde
e punto de vista didactico se plantea, € primer dia de clase, la formacion de grupos estables de
alrededor de 3 0 4 personas.

Las actividades planteadas en estas préacticas se elaboraron con € propdsito que € aumno
pueda desarrollar su capacidad de representar, anticipar y planificar la accidn frente a la redizacion
de latarea propuesta. (Sanmarti, 1995).

Recordemos que b actividad docente consiste en algo més que d desarrollo de un discurso
estructurado, es ante todo un proceso de comunicacion entre € ensefiante y un grupo heterogéneo
de estudiantes, através del cud € primero intenta promover aprendizajes significativos en € segundo
y que los errores forman parte inevitable de cualquier aprendizaje; su deteccidn y correccion juegan
un papd imprescindible dentro de este proceso (Galagovsky, 1993).

Esta propuesta tiene por objetivo también generar determinadas configuraciones en la
interaccion entre los dumnos a fin de fortalecer la“grupaidad”, entendida como potencid del grupo
para condtituirse en cuanto tal, més ala de un conjunto de individuos (Souto, 1993).

No es esetipo de iniciativa @ caso més frecuente en la ensefianza universitaria de ciencias, en la
mayoria de las asgnaturas, se parte de una desvaorizacion dd trabgjo en grupos como escenario de
gorendizge de conocimiento cientifico y dificilmente se incluyen edrategias que consideren
actividades y procesos grupales.

El andliss de los procesos cognitivos y sociales entre aumnos ofrece razones para cuestionar y
repensar esa desvaorizacion y sus fundamentos. Esto no quiere decir que se desconozca las
complgidades del trabg o con propuestas grupales de aprendizaje.

La congtruccion del conocimiento cientifico en contextos grupales merece cuidados pedagdgicos
especificos, se hace necesario, entre otros aspectos, prestar atencidén a los tipos de tareas
propuestas, acompariar -y reflexiona— con los dumnos sobre |os procesos socides y cognitivos por
elos desarrdllados y fundamentalmente generar un contexto de ensefianza - aprendizge que
mantenga coherencia con |as actitudes solicitadas alos dumnos. Eso implicaria cambios importantes
en las aulas universitarias tradiciondes, en los curriculos y en las formas de accionar docente.
(Cordero, 2002)

El trabajo en grupo parala ensefianza - aprendizgje de conocimiento cientifico requiere de los
docentes una formacion que combine los numerosos saberes sefidados por investigadores como Gil
Pérez (1991), con una gproximacion a la pscologia de los grupos y sus aplicaciones d campo
educativo, pero también requiere la posibilidad de reflexionar colectivamente a partir de la propia
experiencia. En ese sentido seria imprescindible la elaboracion de propuestas de formacion inicid y
continuada que contengan, por s mismas, @ trabgo en grupos entre los docentes o futuros
docentes.
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En estainnovacidn se ha notado que [o que més les cuesta alos aumnos es conformar el grupo
porque paraellos d trabgjo en e pequefio grupo consiste en repartirse la tarea donde unos trabgjan
y los demés miran o copian .y requiere de una adaptacion, tal vez porque no sean los valores que s2
promueven desde la sociedad y desde la misma universidad, olvidandose que para llegar a ser
personas han necesitado de otros humanos (es decir, de otros significantes) y asi han incorporado €
mundo de la cultura que los rodea desde pequefios en su entorno socia inmediato, que les ha
permitido construir su mundo interno y desarrollarse hasta € momento. Mediante la cultura y la
sociedad se transforman en personas y en dlo han tenido gran influencia los GRUPOS (familia,
escuda, diferentes indituciones)...”La cultura no penetra en nosotros globalmente sino lo hace a
través de pequefios grupos’ ... (Barreiro, 2000).

S s hace una mirada desde la psicologia, les relaciones grupaes son las que van a permitir
mayor 0 menor plasticidad o rigidez de los modelos internos y mayor 0 menor riqueza o pobreza'y
edteriotipo de las formas de aprendizge y de vinculo. Dichas relaciones estén ligadas a la
concepcion de hombre, relaciones entre los hombres, naturaleza y sociedad que sean vigentes en €
sistema. La persona es un ser-en-relacion, esta hecho de otros y seguira necesitando de otrosalo
largo de su vida; es una necesidad de pertenencia

El grupo es més que la suma de los miembros, representa una nueva configuracion, una nueva
edructura en la que @ Accionar de sus miembros presenta cierto grado de dependencia o
implicancia mutua. Debe pensarse d grupo como un actor cuyos INSUMOS cognitivos provienen de
la produccion de cada uno de sus miembros, es decir, cada integrante tiene su propio punto de vista,
su propia opinion, su hipdtesis, su reflexidn metacognitiva, es esta informacion, que proviene de cada
uno de los integrantes del grupo, 1o que es insumo del propio grupo. A su vez los integrantes del
grupo d llegar a un consenso o a resumir y puntudizar un disefio, etc., etan explicitando la
informacion que produjo € grupo a partir del conocimiento que cada integrante puso en juego.

Debe tenerse claro cuéles fueron las funciones didacticas de esa actividad como asi también
los objetivos , conceptos, procedimientos y actitudes en relacidn con € tema especifico. En cuanto
a la actitud del docente hacia la tarea debe apuntar a cdificaciones de actuacion més que de
resultados.

Para vdidar |a propuesta presentamos los testimonios, mediante una encuesta redizada alos
grupos de aumnos, lacud refuerza nuestra percepcion dd vaor de esas ingancias de trabgo. En
el cuadro 2 se muedtra la encuesta y @ resumen de lbs resultados de la misma, ya que muchas
opiniones fueron coincidentes. NUmero de grupos entrevistados: 30.
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Encuesta realizada a los alumnos sobre estas actividades :

1. Estas actividades, ¢ les permitieron integrar los conceptos basicos de la fisicoquimica
con conceptos bioldgicos ? Si / No ¢, Por qué ?

2. ¢ Les parece que deberiamos continuar con este tipo de actividades en los proximos
afios ? Si / No ¢ Por qué ?

3. ¢ Tienen algunasugerenciaparamejorarlas ? Si larespuestaes Si, indiquen algunas.

Respuestas “textuales” :

Pregunta 1

“Si, porque podemos integrar los conceptos de Fisicoguimica que estudiamos con problemas
biol6gicos, los cuales son cotidianos y comunes a todos”

“Si, porque el material proporcionado son gjemplos claros, en donde se puede aplicar a través
de conocimientos los conceptos de la Fisicoquimica’

“Si, porque rel acionamos | os conceptos aprendidos con | os hechos biol dgicos’ .

“Si, yaque comparamos, por gjemplo el cuerpo humano con una bomba calorimétrica’.

“Si, porque nos abrio la perspectiva sobre cosas diarias de la vida, y su relacion con la
Fisicoquimica’.

“Si, porque relaciona conceptos de diversas materias, lo que me ayuda a una mejor
comprension”.

“Si, porque cotidianamente, los procesos hiolégicos se relacionan con los procesos
fisicoguimicosy si no los analizamos puntual mente no |os tenemos en cuenta” .

Pregunta 2

“Si, porque son Utiles”.

“Si, porgue aclaran conceptos”.

“Si, siempre que se mantengan grupal es en donde todos aporten su punto de vistaalatarea”
Muchos respondieron que ademas le serviaparallevar lamateriaal dia.

Pregunta 3
Ninguno grupo hizo sugerencia.

Cuadro 2: Encuesta alosalumnosy sus respuestas
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Como reflexion final

La préctica de trabgos en grupos se presentd como una Situacion privilegiada de interaccion
entre pares. En esas condiciones los dumnos  expusieron y explicitaron su comprension de los
fendmenos, discutieron, negociaron sus interpretaciones y cambiaron, en adgunos momentos, sus
puntos de vista. A partir de esas interacciones entre alumnos, sumadas a |as interacciones con €
mundo fisco y con los docentes (expertos en la disciplind se vio emerger la posbilidad de
gorendizge.

Hablar de Ensefiar y Aprender en una situacion grupa obliga a consderar muchos mas factores
gue los tradicionalmente técnicos, es decir, aquellos que tienen que ver con la organizacion de la
enseflanza, como: definir los objetivos, sdleccionar contenidos a tranamitir, disefiar actividades
adecuadas, decidir modos de evaluacion de lo aprendido, etc. En cuanto ala dimensidn técnica del
aumno, significa atender a su forma de adquisicion del conocimiento, la utilizacion que hace de los
recursos que e le presentan y las operaciones que redliza para resolver con éxito la tarea que se le
plantea.

Ensefiar es una profesion que necesita cambios importantes, no solo en relacion alastécnicasy a
las formas, sSno y sobre todo, en relacion a las concepciones de los propios docentes sobre su
profesion. Latoma de conciencia de los profesionales afectados a esta asignatura permitio formar un
verdadero equipo de trabgjo con cierto grado de estructura y continuidad ya que se necesita una
gran coordinacion tanto para planificar, como para decidir y prever, entre todos, las actividades que
resulten més adecuadas para desarrollar en estas clases, como para evitar un tratamiento
fragmentado e incluso disgregado de los conocimientos. La gran inversion que esta
propuesta requiere es tiempo; tiempo invertido no es tiempo perdido.
(Galagovsky, 1993).
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APUNTALANDO LA CONSTRUCCION DEL CONOCIMIENTO CIENTIFICO:
EL CURSO DE LECTURA COMPRENSIVA PARA LOSINGRESANTES
DE INGENIERIA CIVIL Y AGRIMENSURA.

Castro Fox, Guillermina
Departamento de Humanidades — UNS
E-mail: guicastrofox@aol.com

FUNDAMENTACION

Los egresados del nivel medio presentan dificultades para la comprension textual, tal
como puede constatarlo cualquier docente de primer afio de las carreras de cualquier universidad.
La propuesta de ofrecer un curso de lectura para los ingresantes a la Universidad del Sur se
fundamenta en este problema, que fue materia de discusiéon, por gemplo, en e marco del
Proyecto de Articulacion llevado a cabo entre la Universidad Nacional del Sur y las escuelas
medias de la ciudad y la zona. Sin embargo, fuera de aguellos departamentos que cuentan con
aternativas de reflexion sobre e lenguaje dentro de sus planes de estudios - como los de
Humanidades y Derecho - no son muchos los que han elegido incorporar la sistematizacién de
aspectos inherentes a la comprension lectora entre sus opciones para el Ingreso: Agrimensura e
Ingenieria Civil fueron las dos carreras que decidieron implementar un Curso de L ectura para sus
ingresantes.

Tal decision se basa en una vision de la lengua como herramienta para las disciplinas
técnicas, y en consecuencia se presupone una configuracion de contenidos que tiendan
fuertemente a ambito de lo procedimental . Los procedimientos se definen como conjuntos de
acciones ordenadas, orientadas a la consecucion de una meta. Indican la forma de construir el
conocimiento, tanto a nivel del conocimiento individual como a nivel de las disciplinas
cientificas. (cfr. Modulo 0, 1995:20). A partir del dominio de los procedimientos, los alumnos
podrén compensar eventuales diferencias en sus adquisiciones conceptuales. Dado que a través
del lenguaje se construye el conocimiento cientifico, el abordaje de aspectos discursivos debera
allanar el camino a conocimiento cientifico de la especialidad

En afios anteriores, los cursos de lectura comprensiva para ingresantes -que estaban
dirigidos a aumnos de otras carreras- orientaban sus contenidos especialmente a la
interpretacion de textos de tipo argumentativo, y se basaban en nociones méas especificamente
linguiisticas. El propésito del presente trabajo es recuperar la experiencia que se llevé a cabo por
primera vez con un nuevo formato durante |os periodos de ingreso 2003 y 2004.

Para la elaboracion del programa de estos cursos, se eligié como gje €l texto explicativo,
por ser el de mayor circulacion en los contextos educativos en general y especificamente en las
carreras de destino. El objetivo de este tipo de textos, en palabras de Carretero, es "explicitar las
relaciones logicas y estructurales entre diferentes conceptos y fenomenos'.(Carretero, 2001:70)
Incluyen una gran cantidad de informacion especifica, basada en conceptos especializados cuyo
dominio no suele ser frecuente en el lector, y por ello puede dificultarse su abordaje. Ejemplos
tipicos de textos explicativos son la mayoria de los contenidos en libros escolares y
universitarios, asi como los articulos cientificos y de divulgacion.

Partimos de la idea de que la comprensién de un texto es resultado tanto de las
caracteristicas del propio texto como de la actividad cognitiva que se utiliza para comprerderlo
(cfr. Carretero, 2001:68). Por €llo, para organizar €l programa del curso se selecciond una serie
de operaciones discursivas caracteristicas de este tipo textual, que constituyen a la vez procesos
cognitivos, tales como la definicion, la clasificacion, la interpretacion, la formulacion de
hipétesis, y otras. A través de la puesta en funcionamiento de tales operaciones, € lector llega a
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“formar habitos de indagacion reflexiva'( Raths y Wasserman, 1971:15) que le alanaran €l
camino acualquier texto.

DESCRIPCION DEL CURSO

La eleccion de las dificultades méas frecuentes en la aplicacion y reflexion sobre las
operaciones discursivas se basd en los resultados arrojados por € examen de diagnéstico que se
tomé en una instancia previa a inicio de clases. Dicho examen tenia una serie de consignas
formuladas con un lenguaje no especifico, comprensible para alumnos que no hubieran sido
entrenados previamente en un curso de lectura -como era € caso de los aspirantes a ingreso-,
pero que remitian a mangjo de determinadas operaciones cognitivas . Entre las consignas de
examen, ponemos dos como g emplo:

A. Elegir entre |las siguientes opciones una pregunta cuya respuesta corresponda a todo €
contenido del parrafo 5.
B. Identificar el concepto que aparece definido en € parrafo 1.

En cuanto a las lecturas elegidas para el curso, quedaba |6gicamente descartado €l material
muy especifico de la carrera por tratarse de alumnos ingresantes, pero se trabgd con textos de
temas afines a las carreras de destino, extraidos de revistas de divulgacién como Ciencia hoy ,
Muy interesante, y de manuales basicos.

En el trabgjo de aula se privilegié la préactica sobre la teoria. Cada operacion que se abordaba
tenia un breve anclaje teorico; luego se trabajaba con fragmentos breves enla primera etapa del
andlisis, y en un préactico integrador se leian textos més extensos en los que predominaban las
operaciones sobra las que se habia reflexionado en esa etapa del curso.

El programa de 2004 incluyo € trabajo con las siguientes operaciores. La definicion. La
descripcion. La comparacion. El resumen. La interpretacion. La formulacion de hipotesisy €l
andlisis de supuestos. La evaluacion.

Hicimos especia hincapié en la inclusion del trabajo con elementos escrito-visuales, como
los gréficos, cuyo andisis consideramos una parte central en las competencias que se les exige a
los estudiantes de carreras del ambito de las ciencias exactas. De hecho pudimos verificar que -
contrariamente a lo que presumian los mismos aumnos- € trabao con gréficos (tablas, cuadros
estadisticos, etc) presentd numerosas dificultades.

A continuacién presentamos algunos ejempl os de | as actividades planteadas durante el curso.

Definicion
Diferenciar en e siguiente fragmento aguellos términos especificos de la asignatura que se
definen y aquellos que se dan por conocidos.

"Una manera de encarar la solucion del enigma (acerca del origen del HIV) es examinar la
historia evolutiva del virus, tal como la relatan lo que podriamos considerar sus huellas
biolégicas. Los ultimos afios han sido prolificos en hallazgos que permiten leer dichas hudllas.
Sobresale entre ellos e método cladistico, una forma de clasificar los seres vivos que slo
reconoce grupos o taxones naturales, [lamados monofil éticos (de monos -unico, y phylon -raza o
tribu), es decir, aguellos conjuntos de seres, vivientes y extinguidos, que forman una linea
evolutiva completa, constituida por un ancestro comun y todos sus descencientes, incluso los
futuros. Dichos grupos se definen por la presencia de uno 0 mas caracteres compartidos, que se
denominan sinapomorfias; a partir de su andlisis los cladistas reconstruyen el orden natural de
las especies estudiadas. (...) Los resultados del andlisis cladistico se representan mediante

ISBN 987-98069-5-6



3ras Jornadas de Innovacién Pedagdgicaen el AulaUniversitaria— Junio 2004
Universidad Nacional del Sur

diagramas ramificados o cladogramas, que indican las relaciones genealdgicas de las especies.”
Ciencia Hoy, vol. 7 N° 37 (1997)

Descripcion
Representar lainformacion del siguiente texto en un gréfico.

En una central eléctrica térmica, la energia se transforma en electricidad de la siguiente manera:
la central quema combustibles para producir vapor de agua, pasa a ata velocidad por un sistema
de tuberias a las turbinas, haciéndolas girar. En € interior de las turbinas se produce la
electricidad por e movimiento del rotor que se encuentra dentro del generador. Luego, € vapor
pasa por torres de enfriamiento, se condensa en agua y vuelve a la caldera para reiniciar el

proceso. Enciclopedia temética escolar Visor, 1998.

Resumen
Proponer para el siguiente fragmento descriptivo un titulo que dé cuenta de su contenido.

Laluz del léser no se dispersa; es muy utilizado en casos en que se necesita definir una recta
perfecta. Se lo aplica para guiar maquinas o explosivos de guerra, sefialando e objetivo desde
sitios Iganos, para medir distancias interespaciales; para soldar el ementos microel ectronicos; en
diveras industrias como la gréficay muy especialmente en medicina. Se lo aplica en odontologia,
pero la rama de la medicina que més lo emplea es la oftalmologia: problemas como la miopia,
hipermetropia o heridas de cornea, que hasta la actualidad no eran remediables, hoy pueden
solucionarse gracias a laser. Enciclopedia tematica escolar Visor, 1998

Clasificacion
Explicitar los criterios segin los cuales se lleva a cabo la siguiente clasificacion:

" Los polimeros se casifican en:

- termoplasticos: los que se ablandan al elevar latemperaturay recobran sus propiedades a
enfriarse.
termorrigidos. los que conservan su forma el elevar latemperatura, hasta que se
descomponen por combustion
elastdmeros: los que se deforman por aplicacién de una tension mecéanica (estiramiento),
recobrando su forma a cesar la tension.”

Materiales (1996)

I nterpretacion
Dado € siguiente gréfico, andizar €l grado de verdad o falsedad de las "conclusiones' que lo
acompaian.
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Los valores representan porcentajes

a) El 5% delos entrevistados mostré desinterés por la encuesta.
b) Lamayor cantidad de encuestados asocio ciencia con progreso.
c) El 22% de los encuestados asocio la ciencia con lainvestigacion y la educacion.

Formulacion de hipétesisy analisis de supuestos

I dentificar aquellos datos brindados en e enunciado de cada problema que resulten irrelevantes
para la resolucion del mismo.

Un hombre estaba caminando sobre una via de tren cuando vio un tren expreso que se
precipitaba sobre él. Para evitarlo, saltd fuera de la via, pero antes de sdltar corri6 tres
metros en direccion a tren. ¢Por qué?

Anadlizar las hip6tesis que se formulan a continuacion para la resolucién de problemas (Extraido
de Raths y Wassermann, 1971).

Un tren recorre 288 kildmetros en tres horas. ¢Hasta donde llega en € curso de una hora?

El alumno A contest6 96 kildmetros
El alumno B contestd X kildmetros.
¢Qué hipdtesis hizo cada uno de €los?

Evaluacion

En el siguierte fragmento identificar los rastros que deja el autor en el texto sobre su personay
su forma de pensar.
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"Repetidamente hemos sefialado en estas paginas la grave situacion en que se encontraron en los
ultimos afios los organismos oficiales argentinos de promocion de la ciencia, por razones de
ahogo financiero y por haber sufrido estilos de gobierno desconocedores de los principios que
deben regir la conduccion de entidades académicas.

Tales circunstancias se tornaron alln mas irritantes porque, mientras los investigadores sufrian la
progresiva pardlisis del CONICET, este dedicaba sus fondos a acciones carentes de seriedad,
como plantear la llamada 'ciudad de la ciencia o financiar estudios sobre los efectos de la
crotoxina en seres humanos, dando con lo Ultimo aval publico a un proceso cuyo fraudulento
origen y evolucion denunciamos en su momento(...)" Ciencia Hoy, 1997.

Consideramos que estas alternativas de trabajo en el aula, al hacer pie en el carécter instrumental
y transversal del lenguaje, se tornan lo suficientemente accesibles como para exceder el ambito
del curso de nivelacién y enriquecer la practica pedagdgica de distintas disciplinas universitarias
através de lareflexion sobre los propios discursos.

EVALUACION DE LA EXPERIENCIA

Una de las mayores dificultades que enfrentamos es elegir textos de un nivel adecuado para
los exdmenes. Hasta ahora hemos preferido material de tinte epistemoldgico sobre las
ciencias en general, y a pesar de que los textos seleccionados pertenecen a libros de
circulacion relativamente amplia, algunos alumnos han manifestado su impresion de que son
"demasiado dificiles'. Se intenta encontrar textos que no inhabiliten a los alumnos por su
grado de dificultad, pero que de todas maneras incluyan aspectos posiblemente
probleméticos para la comprension.

En febrero de 2004 e 60 % de los dumnos que hicieron e curso desaprobaron el examen
final. A pesar de que la mayoria de ellos finalmente pasd e examen en la instancia de
recuperatorio, cabe la reflexion sobre las causas del bajo rendimiento de los alumnos. Es
posible que e tiempo del curso (4 semanas) no haya sido suficiente para la asimilacion de
determinados procedimientos de andlisis. Lamentablemente no contamos hasta el momento
con datos sobre e desempefio posterior de los alumnos que cursaron Lectura Comprensiva,
ya que se encuentran aun en los primeros pasos de su carrera. De todas formas, cabe rescatar
el comentario de uno de los aumnos ingresantes a Ingenieria Civil durante € curso del mes
de febrero: "En € curso de nivelacidn nos estan ensefiando a pensar”.

Lo que no es poca cosa.

BIBLIOGRAFIA
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ENSENANZA COOPERATIVA E INTEGRADA EN FiSICA
Y BIOLOGIA EN LA UNIVERSIDAD

Lecumberry, G; Orlando, S;; Dalerba, L.; Santo, M.; Ortiz, F.; Quintero, T.; Castro, S;;
Fabra, A.
Facultad de Cs. Exactas, Fco-Qcasy Naturales. Universidad Nacional de Rio Cuarto.
E-mail: glecumberry@exa.unrc.edu.ar; sorlando@exa.unrc.edu.ar

Resefia I ntroductoria

La busgueda de alternativas para la ensefianza de ciencias experimentales ha permitido
planificar y concretar nuevas propuestas que inciden en la transformaciéon de las practicas
educativas tradicionales. Estas modificaciones surgen a confrontar posturas e identificar
problemas, tanto en los procesos de aprendizaje, como asi también, en lo que competen a la
ensefianza.

Dichos problemas pueden sintetizarse desde dos posturas, desde los docentes como:

» Laexistenciade culturaindividualista en la ensefianza.
» El permanente problema de ensefiar a aprender.

Desde los dlumnos:

» Dificultades para relacionar los contenidos de la educacion formal entre diferentes areas
de conocimiento.

» Dificultades para relacionar los contenidos de la educacion formal con la realidad de
formacion profesional y/o la cotidiana

» El problema de relacionar los nuevos conocimientos con los conocimientos previos. El
problema del cambio conceptual como parte del proceso de construccion de
conocimientos.

» El problema de la comprension de la no linedlidad de la construccion del conocimiento
cientifico, sobre lavision de las ciencias y del trabgjo cientifico.

En este contexto han evolucionado diferentes practicas educativas, incorporandose
innovaciones en las materias de Biologia Genera (asignatura del primer cuatrimestre) y Fisica
Genera (asignatura del segundo cuatrimestre) del primer afio del plan de estudio de las carreras
de Microbiologia, Técnico de Laboratorio, Licenciatura 'y Profesorado en Ciencias Bioldgicas.
L os primeros cambios, en ambas materias, se orientaron a superar dificultades de aprendizajes en
el terreno propio de cada disciplina, modificandose e disefio curricular, orientando la tematica
segun los perfiles de las carreras, seleccionando nueva bibliografia y planteando reformas
metodol 6gicas.

En e Ultimo proyecto, el desafio de dar respuestas a los problemas identificados nos llevo
a disefiar estrategias de ensefianza integradoras entre ambas materias. Para esto, se debid asumir
las tareas docentes desde un ambito cooperativo, diferentes a las préacticas docentes individuales y
fragmentadas visualizadas en este nivel educativo.

En este trabajo se analiza la implementacion, durante el ciclo educativo 2003, del disefio
de ensefianza y aprendizge articulado entre dos materias a fin de lograr, por un lado, la
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integracion constructiva de los saberes y por otro, reflexionar sobre como hacer y aprender
ciencias. También, se pretende reflexionar sobre los factores que posibilitan dicho trabajo.

Fundamentos Tedrico.

Estos cambios metodoldgicos en la propuesta de ensefianza y aprendizaje implicaron
asumir las tareas docentes desde un &mbito cooperativo, diferente a las précticas individuales, por
lo que se crearonestructuras organizativas que permitieran y reconocieran €l trabajo en equipos,
potenciando asi |a cooperacién entre |os docentes, posibilitando desarrollar culturas profesionales
de cooperacién y colaboracion (Hagreaves, 1995).

Al pensar en como plantear aternativa a la fragmentacion identificada en el proceso
educativo, nos confrontd con dos términos. innovacién e integracion. Conceptos que
impregnaron fuertemente la literatura en e campo de la didactica de ciencias experimentales. En
general, la necesidad de innovacién se plantea desde una triple vertiente que no siempre coincide
en sus concepciones y propuestas: la investigacion educativa en ciencias experimentales, las
politicas que impulsaron reformas en los sistemas educativos, la busqueda por parte de los
docentes de nuevas alternativas para orientar |a ensefianza.

No obstante estas tres vertientes sostienen algunas coincidencias, entre las cuales se
resalta que la interdisciplina es un fértil camino para superar las dificultades de fragmentacién
planteadas en los procesos de ensefianza aprendizaje. La interdisciplinaridad se plantea desde
diferentes enfoques considerando su dimension pedagdgica, como son la integracién de campos
de conocimientos, por €. Historia de las Ciencias y Didactica, como puente natural entre €
mundo de la cienciay € de la cultura humanistica (Fernandez Gonzalez, 1996), 0 como criterio
para orientar o estructurar € curriculum de ciencias (Caamafio y Huerto, 1992) o cuando se alude
a la integracion de miradas disciplinarias sobre algunos temas de estudios en situaciones de
ensefianza aprendizaje (Fumagalli, 1997).

La continua busqueda de cambios que permitan superar dificultades presentes en €
proceso de ensefianza aprendizaje en 10s primeros afos de carreras universitarias, como son los
inconvenientes para relacionar los contenidos de la educacion forma entre diferentes éreas de
conocimiento, llevd a equipo docente a disefiar una situacion educativa que integre campos
conceptuales de distintas disciplinas. Para ello, se tom6 como referencia a, Fumagalli (1997),
guien sostiene que este tipo de enfoque integrado obedece a una necesidad pedagodgica de
establecer nexos conceptuales entre las disciplinas para favorecer la construccion de conceptos
méas amplios y profundos. Nexos que se construyen estableciendo relaciones de significado entre
los conceptos.

Ademéas de la dificultad descripta anteriormente, prevalecen otras que han llevado a
articular actividades de modo horizontal entre ambas materias para faworecer la reflexion sobre
una vision diferente de las ciencias experimentales, como asi también, abordar diferentes
estrategias de comprensién para promover aprendizajes crecientemente autbnomos.

Otra de las dificultades estd4 en relacidon con la comprensién de la no linedidad de la
construccion del conocimiento cientifico. Esto en general, es debido a que en la ensefianza de la
ciencia suele estar ausente laidea de que lainvestigacion cientifica es sobre todo la capacidad de
cuestionar la realidad, asi como que la ciencia es un producto socia y por lo tanto su desarrollo,
uso y aplicaciones se ven determinados por factores sociales, politicos y éticos; de este modo se
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contribuye a configurar una visién ahistérica y descontextualizada de las ciencias. En
consecuencia, se consideré conveniente analizar y discutir sobre aspectos del proceso de
construccion del conocimiento cientifico (¢quiénes contribuyeron? ¢como? ¢cuando? ¢donde?
¢con qué dificultades? etc. etc. etc. ...).

Modo de Concretar la lnnovacion.

Esta innovacion es fruto de investigaciones y acciones deliberadas y sisteméticas
mediante las cuales se intentd introducir y promocionar ciertos cambios en las précticas
educativas vigentes (Ortiz, et. al. 1994; Castro, et. a., 1994; Fabra, et. d. 1997; Dalerba, et. al.
2000; Lecumberry , et. a. 2001).

En esta experiencia se abordaron algunos temas incluidos en los programas de ambas
asignaturas. Para €llo, se disefiaron actividades articuladas utilizando como recursos un material
(articulo disefiado y elaborado por € grupo de docentes). En dicho articulo se destaca la
descripcién de la evolucion del conocimiento, la metodologia utilizada para arribar @ mismo, €
aporte de elementos conceptuales y la potencialidad problematizadora del contenido.

La primera instancia de trabgjo exigio la generacion de un espacio de discusion y
organizacion de la tarea docente, que se concretd a través de seminarios quincenaes durante un
afo (periodo 2000) y continuaron en periodos mas espaciados. En dichas reuniones, los docentes
se interiorizaron acerca de la metodologia de ensefianza y aprendizaje desarrollada en cada una
de las asignaturas, se propicio la actualizacion en topicos disciplinares, ademés de andlizarse
articulos, que contribuyeron en la elaboracion del materia de trabgjo.

La segunda instancia consiste en la implementacion de la propuesta en el aula. Durante €
primer cuatrimestre, y en la primera clase de Biologia General, se presenta |la propuesta de trabajo
a los estudiantes, compartiéndose un didogo explicativo sobre los criterios de trabajo
(finalidades, fundamentos en coherencia con una metodologia investigativa y participativa,
modos de organizacion, desarrollo y evaluacidn). Luego, durante e desarrollo de los
correspondientes contenidos de la asignatura, se abordd el articulo disefiado en forma conjunta
entre docentes y alumnos desarrollando diferentes actividades de comprension y metacognicion.
En e segundo cuatrimestre y durante €l desarrollo de las clases de Fisica General, dentro del
marco de actividades del taller integrador (Dalerba, et. a. 2000), se retomo6 € mismo articulo
trabajado en las clases de Biologia para su segundo andlisis, profundizando la integracion y
estableciendo nuevos nexos entre los contenidos.

El disefio de estrategias contempla un conjunto de actividades donde los alumnos pueden
interaccionar (reflexionado) con sus comparieros, con el profesor o bien con otras fuentes de
informacion (libros, documentos, audiovisuales, elementos del medio natural, etc) tendientes a
otorgar significados a contenido en estudio. Entre estas actividades cuentan la elaboracion de
cuadros sindpticos y mapas conceptuales, la resolucion de situaciones problematicas y preguntas.
Cabe denotar la importancia de estas actividades en tanto permiten explicitar e nivel de
organizacion conceptual, identificar relaciones de significado entre diferentes conceptos, evaluar
modificaciones en el conocimiento de los alumnos, intercambiar opinionesy reflexiones.
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Valoracion y Conclusion

La propuesta requiere una evaluacion de las dos instancias descriptas anteriormente, por
un lado, la creacion del espacio de discusion entre los docentes de las asignaturas y por otro la
implementacion en el auladel disefio.

La primera instancia permitido estructurar mejor las actividades, explicitarlas y
coordinarlas. Ademés, posibilitd organizar y consensuar criterios pedagdgicos en las practicas
docentes de modo conjunto entre colegas, a la vez, que brindé posibilidades para € trabgjo
individual y disciplinar. En cuanto a la valoracion sobre las actividades realizadas en este
espacio, las mismas resultaron motivadoras y reflexivas, segin se pone de manifiesto en €
tiempo y dedicacion que los docentes emplean en realizar los trabagjos.

La conformacion del equipo docentey el modo de organizarse ha favorecido e desarrollo
de trabgjo cooperativo a través de intercambios, comunicaciones e interacciones entre los
integrantes.

En cuanto a la segunda instancia, la valoracion del disefio de ensefianza y aprendizaje se
realizd a través de encuestas redizadas a los estudiantes y andlisis de los mapas 0 redes
conceptuales.

Los resultados obtenidos a través del proceso evaluativo (trabajo de los alumnos, mapas,
cuadros, entrevistas y encuestas) permiten inferir que gran parte de los alumnos han podido
reconocer e integrar conceptos de fisica y biologia en articulos de contenido de Ciencias
Naturales. Como asi también, han percibido la importancia de utilizar estrategias de aprendizaje
gue permiten identificar relaciones de significado entre diferentes conceptos y explicitar € nivel
de organizacién conceptual y aientan a continuar este tipo de préacticas en € nivel superior.

Con respecto a valoraciones desfavorables resulta necesario revisar aspectos curriculares
de los planes de estudios y sus correlativas, ya que muchos alumnos regularizan Biologia
General, pero no pueden cursar Fisica General por que ambas materias no son correlativas entre
si y de este modo se pierde la continuidad con los trabgos que se inician en € primer
cuatrimestre y finalizan en e segundo cuatrimestre.

L os resultados parciales obtenidos alientan a continuar y optimizar este tipo de proyecto
en e ambito universitario. ldentificando problemas y precisando précticas para reconstruir
experiencias que contrib uyan a replantear las diversas instancias de los procesos de ensefianza y
aprendizae.

En esta direccion se ha proyectado proseguir con € enfoque cooperativo e integrado,
incluyendo otras materias y otras tematicas comunes para alcanzar niveles de conceptualizacion
maés abarcativosy compleos.
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METODO DE CASOS: UNA EXPERIENCIA EN DERECHO TRIBUTARIO

Lépez, Marta A.
Departamento de Derecho—UNS
E-mail: lopezma@arnet.com.ar

1.- INTRODUCCION
En qué consiste nuestra asignatura.
Objetivos.

Aspiramos que a fin de cursado de la materia los alumnos logren:
a) Conocer y comprender que la actividad financiera del Estado y los principios, conceptos y
valores que la gobiernan, conforman y regulan, revisten naturaleza juridica y deben ser
analizados desde la perspectiva constitucional.
b) Conocer y comprender que €l derecho tributario en tanto integrado a ordenamiento juridico
como unidad, esta conformado con aspectos materiales o sustanciales y otros de indole
administrativa procesal y pena (infracciona y delictual) referidos a la especialidad tributaria;
¢) Brindar herramientas a los alumnos en punto a conocimiento de las funciones de los
organismos fiscales, del derecho judicial vigente y de los mecanismos administrativos y
jurisdiccionales para una tutela efectiva delos principios fundamentales del derecho tributario
y pendl tributario desde una perspectiva federal y local;
d) Capacitar en e conocimiento de las distintas fuentes de ingresos publicos, es decir los
distintos regimenes nacionales, provinciales y municipales de imposicion tributaria.

Origen dela experiencia

El propdsito de esta ponenciaes comunicar lamodalidad de trabajo que llevamos
a cabo en la catedra Derecho Tributario y Aduanero, para la carrera de Abogacia, a partir del
segundo afio de su dictado en nuestra universidad (2001). La asignatura se dicta en el primer
cuatrimestre del cuarto afio, segin € plan de estudios correspondiente, del Departamento de
Derecho y sobre la base de tres clases tedricas semanales. Son requisitos de cursado la
aprobacion de dos parciales.

Aproximacion al diagnostico de larealidad que la genero

El origen de la innovacion pedagdgica - método de casos - surgié como
consecuencia del vacio existente entre la formacion tedrica tradicional y el planteamiento y/o
resolucion de los problemas reales existentes en la préctica. Es decir la carencia de un nexo
entre ambos. Las hipGtesis que generaron esta innovacion debemos buscarlas en la
preocupacion docente por las tareas que debe desempefr un profesional en derecho recién
recibido. Se procura fortalecer la formacion cientifica de los estudiantes mediante el
tratamiento de casos concretos, que les permita abordar la realidad inmediata desde su
complgidad.

Buscamos superar, en nuestra opinidén, las debilidades que tiene la
ensefianza tradicional del derecho. Seguin ellalos alumnos reciben informacion sobre normasy
doctrinas. El profesor cuenta lo que dice €l tratado, €l codigo y en el caso de fallos cuenta que
dicen los falos. Nuestra apuesta es més critica ya que lo que queremos es desarrollar
destrezas intelectuales para que nuestros alumnos puedan enfrentar sus problemas, ver las
distintas posibilidades, argumentar eficientemente a favor de ellas y tener en claro que ese
litigio se da en un contexto politico institucional que uno tiene que tratar de ayudar a mejorar.

Es interesante destacar e pensamiento de los aumnos sobre los alcances y
limitaciones de este tipo de experiencia, quienes expresan que los logros obtenidos se refieren
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tanto a fortalecimiento de la faz tedrica, cuanto a mango de fuentes documentales,
valoracion del trabajo en grupo, entre otros. También sefialan que asimilan mejor las ideas y
conceptos que han puesto en orden y utilizado ellos mismos en el transcurso de su experiencia
de resolucion de problemas surgidos de la realidad.

2.- DESARROLLO
L a estrategia de casos como modalidad de ensefianza

En primer lugar, es oportuno recordar el concepto de método. Segun el Diccionario
de la Lengua Espariola, “método” es el modo de decir o hacer con orden una cosa. Se tiene un
método cuando se sigue un cierto camino para lograr un objetivo propuesto de antemano. El
principio de la multiplicidad de los métodos se presenta como el mejor punto de vista para
acometer la renovacion didactica en la ensefianza. Esto ocurre por € hecho de que no puede
haber un Unico método valido, es decir, que los métodos son multiples y deben aplicarse en
funcién de los objetivos que se intenten conseguir.

Asi proponemos como forma de interrelacionar teoriay préactica el método de casos
combinado con la técnica del roll-playing. En traduccion correcta del "case method” deberia
[lamarse método del fallo. Lo definimos como sistema que pretende poner a estudiante en
contacto con situaciones reales de la vida profesional, practicando la toma de decisiones en
condiciones de incertidumbre.

Se trata de un trabajo de arélisis sobre un caso concreto real o simulado en el que
hay que resolver un problema o interpretar 1o que sucede. Permite una simulacion que genera
una acumulacion de experiencias que pueden ser aplicadas en e futuro por los alumnos a
situaciones parecidas. En cuanto ala estrategia de juego de roles se busca, que los aumnos
vivencien o experimenten una situacién para luego analizar sus implicancias. Algunos alumnos
son actoresy otros "observadores' de la situacion.

M etodologia de trabajo propuesta

Nuestras propuestas en el aula intentan ser coherentes con la postura que asumimos
para interpretar la relacion teoria y préctica. Concebimos a esta relacién como un "proceso
unico de conocimiento, enseflanza y aprendizaje, dentro del cual, temporalmente podran existir
momentos en los cual es se enfatizan algunos aspectos mas que otros. Una practica despojada de
valores, ideas y principios se transforma en un acto repetitivo y rigido, solamente capaz de
adaptarse a situaciones idénticas a si mismas'. [1]

La apuesta es demostrar que un mal tedrico es un mal practico y un mal préactico es
un mal tedrico. Para ganar un caso uno tiene que conocer la préctica y ser un sofisticado
intelectual, y para ser un sofisticado intelectual del derecho debe conocer la practica. Si el
derecho tributario no tiene una bajada practica, queda en palabras. Por otro lado e método del
caso aplicado exclusivamente adolece de la falta de base tedrica y de estructura en €l
aprendizaje. Por nuestra experiencia de catedra, no es una buena idea basar |a ensefianza sélo o
casi exclusivamente en e método del caso, puesto que se soslaya la necesaria estructura tedrica
y conceptual. Este método fortal ece con casos préacticos |os conceptos de teoriay doctrina.

En concreto se sigue un proceso que cuenta con las siguientes etapas.
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a) Seleccion de casos. Una etapa previala constituye la seleccion por el profesor de
una secuencia de casos destinada a constituir €l tema de estudio. la recomendacion es
comenzar con casos sencillos y progresar después hacia los més complejos. Pero también
intervienen en & proceso el orden de introduccion de las ideas y |os conceptos analiticos.

b) Planteamiento. Exposicién del caso concreto y su entono, y presentacion del
problemay de lainformacion referente a caso.

c) Andlisis del caso. El dlumno analiza los datos, selecciona los mas relevantes, y
formula las hipotesis sobre posibles vias de argumentacion y recursos ante la sentencia.

d) Solucion propuesta. Razonamiento sobre |as opciones tomadas. De especial
importancia es la discusion de las aternativas seleccionadas, ante el planteo de la situacién. El
profesor puede facilitar € aprendizaje sefidando las consecuencias, relevancia e
inconvenientes de las soluciones propuestas por los alumnos, asi como los aspectos tedricos
relevantes y las variables no tomadas en consideracion. Iguamente, es importante que €l
profesor sefiale lateoriay conclusiones que se pueden aplicar y extraer.

Pasando a la experiencia concreta en la cétedra digamos que desde e 2001
venimos aplicando este método, en la Ultima semana del dictado de la materia. Es el momento
en que contamos con e grupo de aumnos que ya tienen conocimiento certero de la materia,
dado que la han cursado con € aprobado de sus dos parciales. Ademas este tipo de método
requiere equipos de 8-10 alumnos. TOmese en cuenta este afio 2004 |a materia cuenta con
170 inscriptos. El afio anterior la inscripcion superd los 200. Lo hemos implementado a
manera de cierre y balance del curso y unaforma de autoevaluacion para los alumnos.

A continuacion presentamos tres casos, que tratan aspectos centrales del
programa de la materia, tomando en cuenta los objetivos de ersefianza sefidlados a
comienzo de este trabgjo.

Caso 1: Procedimiento de multas por infraccion alos deberes formales.

Lafirma América SA ha sido sancionada con una multa del art. 38 de laley
11.683 por lafata de presentacion de la declaracion jurada de los aportes a sistema
de la seguridad social.
Normas aplicables. arts. 38y 39, 70 a74, 79y 80 delaley 11.683.-
Material adjunto:

-actos administrativos de fechas 1/10/98 y 2/12/98 (sumarial y sancionatorio
respectivamente.

A resolver:

Analice el caso y elabore su defensa, imaginando |os hechos conforme su parecer.
Lamultadel art. 38 delaley 11.683 es calificada como automética ¢cudl es su
opinion al respecto ?

Agotada la via administrativa, elabore la defensa para las instancias ulteriores.

Caso 2: Procedimiento parala aplicacién de la sancién de clausura.

Entrega de material:

-copia de la parte pertinente de la RG 3419/91 (DGI)

-formulario 023 n° 133662 de notificacion

-acta de constatacion formulario 023 n° 133652

-acta de notificacion de la resolucion del Jefe de la Division Juridica que impone la
sancion
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-copia de laresolucion sancionatoria

A resolver:

1. Identifique e método de notificacidn utilizado por la DGI, respecto de las dos
notificaciones que se entregan. Ubique la norma con base en la cual proceden arealizar el acto
de notificacion.

2. Andlice € caso partiendo desde diversas hipotesis: (i) que sea verdad lo constatado por |os
inspectores, admitiendo la materialidad del hecho; (ii) que no sea verdad |o constatado por los
inspectores en e acta, negando la materialidad del hecho.

3. Analice € caso teniendo en cuenta los argumentos desarrollados por DGI en la resolucion
adjunta.-

Caso 3. Materia penal tributaria.

El hecho investigado a nivel penal se trata de una posible actuacion en connivencia
del titular de la firma “X” con € titular de la firma “Y”, consistente en la compraventa de

facturas a fin de crear gastos inexistentes deducibles en €l impuesto a las ganancias y créditos
fiscdesend IVA.

A resolver:
Andlisis de los posibles hechos o0 pormenores que pueden integrar € objeto del proceso penal;
conductay adecuacién tipica a considerar. Punibilidad.

Material adjunto. Jurisprudencia de consulta:

"Sampellegrini, Carlosy otro s/sobreseimiento” - CNCrimy Correc Fed - Salal - 24/10/2002.
"Corral, Javier O. ¢ incidente de apelacion de auto de procesamiento. Camara Naciona de
Apelaciones en |o Pena Econdmico, sala B, 19/04/2002.

La propuesta desde la per spectiva de los alumnos. ¢Qué dicen los alumnos?

Considerando la autoevaluacién , como ya sefidamos, de los estudiantes con
respecto a su proceso de aprendizaje; en este sentido se les solicitd que puntualizaran los
aspectos relevantes y e significado que represent6 para ellos la participacion en la experiencia
de casos y asumir diversos roles, conforme la situacion planteadaen el aula.

Sus opiniones destacan que esta modalidad impulsay estimula:

- la capacidad de andlisisy reflexion sobre varios temas.

- laparticipacion.

- € confrontar opiniones.

- ¢ ponerse en € lugar del otro.

- € desarrollo de aptitudes y actitudes para integrar un equipo de trabgjo.

- laprécticaen la utilizacion de documentos y técnicas para obtener informacion

- lacapacitacion para seguir 1os pasos de un proceso de investigacion e internalizar

los conceptos tedricos a partir del estudio de un caso real.

- ¢ interés por afrontar nuevas perspectivas de investigacion.

3.- REFLEXIONES FINALES.

Desde e punto de vista tedrico-metodolégico, e proceso significO para los
jovenes un beneficio en su formacion curricular y posterior desempefio profesional. Con
nuestra propuesta los alumnos suman a su sentido comun, la necesaria cuota de creatividad.
Toman conocimiento del dogma de los institutos y hacen su valoracion. En sintesis razonan €l
Derecho Tributario. La tributacién es un factor decisivo en la concertacion de los negocios
juridicos, sobre los que esta llamado a desarrollar e instrumentar el abogado. Dicho en forma
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mas pedestre, los negocios se orientan a la eleccion de determinadas formas juridicas y
econdmicas segun sea €l peso de la carga tributaria que sobre ellos repercuten o inciden.

4.- BIBLIOGRAFIA.

BIELSA, Rafael (1961). Metodologia Juridica, Libreriay Editorial Castellvi SA., Santa Fe.
GARCIA BELSUNCE, Hernan, Historia e Impuestos. La ensefianza del Derecho Tributario,
Doctrina de "ElI Derecho". Suplemento Tributario, 27.02.2004 , Universidad Catdlica
Argentina, Buenos Aires.

GORDILLO, Agustin (2001). EI método en derecho, Ed. Civitas S.A., Madrid.

KLEIN, Juan (2003). EI método de casos. Justificacion pedagdgica, Ed. Osmar Buyatti, Bs.
As.

LOPEZ, Marta, La ensefianza del derecho tributario, Revista DEc, http: www.edec.com.ar.,
Secci6n articulos de doctrina, Derecho Tributario, 21.11.2003.

WASSERMAN, Selma (1994). El Estudio de Casos como Método de Ensefianza, Amorrortu,
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Notas

[1] Celman de Romero, Susana(1994). La tension teoria-préactica en la educacion superior
Revistadd Instituto de Investigaciones en Ciencias de la Educacion. Afio 3. N° 5., p. 56.
Facultad de Filosofiay Letras. UBA., Buenos Aires.
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CURSO DE INGLES A NIVEL COMUNICATIVO:
UNA NECESIDAD DEL INVESTIGADOR ACTUAL

Martino, A. M., Starc M., Tombolato, A.M.
Departamento de Humanidades — UNS
E-mail: anamariatombol ato@speedy.com.ar

I ntroduccion:

Los cursos tradicionales de idioma de la UNS tienen como objetivo capacitar para la
comprension de textos académicos escritos en lengua extranjera, siendo éste un requisito de
los programas universitarios en la Argentina. Si bien ésta es una primera necesidad
indispensable, creemos gque ya no es suficierte.

El fendmeno de la globalizacién ha acanzado todos los aspectos de la vida Las redes
telematicas han provisto a los investigadores de un arma esencial en su nuevo rol, dando
como resultado nuevas formas especiaes de investigacion: trabgjo en forma cooperativa,
acceso a bancos de datos, comunicacion por medio de computadora, conferencias
electronicas, etc.

Estos cambios implican € desarrollo de habilidades para adaptarse con rapidez y asimilar los
cambios de la misma forma. Una parte esencial del perfil de los profesionales es el mango
tanto oral como escrito de idiomas, especialmente inglés por ser el idioma internaciona mente
aceptado para la comunicacion cientifica. Ya no alcanza con comprender con un cierto grado
de destreza textos pertenecientes a la propia disciplina escritos en e idioma extranjero, dado
que €ello nos degjaria estancados en la era del “papel escrito”. Es necesario capacitarse para la
comunicacion en tiempo real, tal como se realiza el intercambio de informacion utilizando las
nuevas tecnologias.

Advirtiendo esta necesidad, a partir del afio 2000 se introduce una innovacién en la ensefianza
de inglés en la UNS. Se implementa el Curso de Inglés a Nivel Comunicativo como materia
extracurricular, que se dicta en forma paralela alos Cursos de Lectura Comprensiva de Textos
en Inglés, aprovechando un nuevo recurso tecnoldgico existente en la universidad desde el

ano 1999. Los objetivos de este nuevo curso son: 1) capacitar a los investigadores y alumnos
de postgrado para intervenir en congresos, presentacion de trabajos y publicaciones en
eventos internacionales, 2) desarrollar las cuatro habilidades (produccion oral y escrita,
comprension auditiva y lectora) en € manegjo de inglés de los alumnos de grado para facilitar
su adaptacion al campo laboral cada vez més exigente.

Este trabajo anaizara la metodologia utilizada por las autoras en €l desarrollo del curso,
explicando cudl es el enfoque que se adopta a partir de tomar en cuenta los hallazgos de las
Ultimas investigaciones sobre aprendizaje relacionadas conlos aspectos que nos interesan
como profesoras deidioma extranjero en una ingitucion de nivel universitario
(investigaciones en e campo de la neurolingliistica, método holistico y enfoque |éxico),
demostrando a su vez como estos hallazgos se relacionan intimamente con la utilizaciéon de
las nuevas tecnologias y como, rompiendo con el modelo tradicional de ensefianza de lenguas
resulta mas apto para la adquisicion de una segunda lenguay brinda resultados més
satisfactorios y rgpidos. Se ofrecera también una evaluacion de los resultados obtenidos hasta
e momento basada en los indicadores objetivos y cuantificables propuestos para €
seguimiento del proyecto: cantidad de cursos abiertos, y de cursantes que completan los tres
niveles, recursos obtenidos para el autofinanciamiento del servicio. También se incluirén
otros indicadores cualitativos, involucrando a los destinatarios de esta experiencia como
fuentes de informacién, convirtiéndola en una propuesta participativa. Destacaremos su valor
como evaluacion formativa, a su vez, pues es Util paralatoma de decisiones.
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Ultimas investigaciones

Pasaremos ahora a detallar algunos hallazgos de las Ultimas investigaciones sobre aprendizaje
en general, pero tomando especiamente agquellos aspectos que nos interesan particularmente
como profesoras de lengua

Estas investigaciones a las que hacemos referencia son las correspondientes al campo de la
neurolinguistica , difundidas como “Programacion neurolinguistica’ y son aplicadas a un
mayor entendimiento del comportamiento humano para lograr mejor comunicacion y
razonamiento en nuestros alumnos. Esta teoria reconoce y toma en cuenta las distintas
funciones de los dos hemisferios del cerebro humano: € izquierdo controla la parte intelectual
de nuedro comportamiento, mientras que el derecho se ocupa de los aspectos emocionales
(afectivos) e intuitivos. Las funciones del hemisferio derecho han sido clasicamente
descuidadas y poco valoradas en cuanto a habilidades para € aprendizaje en las culturas
occidentales, en cambio se han desarrollado mucho mas en las culturas, religiones y
misticismo orientales.

Se ha comprobado que e hemisferio derecho aprende a una velocidad 1.600 veces mayor que
el izquierdo, Lo que se propone en consecuencia es lograr un modelo de ensefianza que
tomando en cuenta este hecho, devuelva e equilibrio en e uso de los dos hemisferios,
comprometa un uso integral de la capacidad de nuestro cerebro, quitandole e predominio
absoluto a hemisferio izquierdo. ¢Cud concretamente es ese método en la ensefianza de
idioma? Estamos hablando del “método holistico” y del “enfoque Iéxico”.

El “enfoque Iéxico” nos revela una simple verdad: los idiomas generalmente se ensefian como
“vocabulario y gramatica’, sin embargo no aprendemos, almacenamos 0 memorizamos 'y, en
definitiva hablamos las distintas lenguas como vocabulario y gramética, sino como “unidades
|éxicas’ (lexical items).(Michael Lewis, 1995). Es decir, que estamos, la mayoria de los
profesores de idioma del mundo, ensefiando de una manera que no coincide con e modo en
gue se aprende, y, por lo tanto, segin demuestran los resultados de estas investigaciones,
entorpeciendo mas que ayudando a la adquisicion de una segunda lengua.

Hay cinco clases de unidades |éxicas:
1.- Vocablos que tienen significado completo por si mismos. Ejemplo de estos podria ser
“Salida’. Uno interpretay actla en consecuencia sin necesidad de ninguna otra aclaracion.

2.- Polivocablos o palabras multiples. En esta categoria entran frases que funcionan con un
unico significado, como por gemplo “a proposito de’ (“by the way”) o “por otro lado” (“on
the other hand”) .

3.- Asociaciones (Collocations). Se trata de palabras que se asocian, que siempre se las usa
juntas, como por gemplo “holgado” (“loose’) y “agjustado” (“tight™) en comparaciones.

4.- Expresiones institucionales (Institutional Utterances) Son frases fijas u oraciones como por
gemplo “Yo lo traigo” (I'll get it); “Esta por aqui, en agun lugar” (It's here, somewhere). El
hablante nativo almacena, recuerda y utiliza estas expresiones fijas. Hay un repertorio de
aproximadamente 100.000 de las mismas y uno las aprende de memoria. En ellas esta
comprendida la mayor parte de nuestra comunicacion, las distintas circunstancias provocan
nuestra reaccion, evocan la expresion adecuada'y simplemente la utilizamos autométicamente.

5.- Estructuras oracionales (Sentence Frames) Esta categoria pertenece més al lenguaje
escrito. Son estructuras retéricas propias de cada idioma. Son las que hacen que las
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traducciones muy literales de un idioma a otro suenen extrafas, influidas por las estructuras
del idioma original del escrito.

Ahora bien, ensefilar 100.000 expresiones ingtitucionales en e tiempo de instruccion
disponible es sencillamente imposible. Los sistemas de ensefianza de idiomas de las
instituciones mas exitosas de los Estados Unidos estan aplicando una solucién que consiste en
seleccionar e incluir en su programa las 3.000 expresiones de uso més frecuente. No obstante
ser ese € programa a  “enseflar”, sus aumnos “aprenden” 10.000 expresiones.
Efectivamente, no hay correlacion entre |o ensefiado y 1o aprendido. No se aprende porgue un
tema sea presentado, explicado o traducido. El aprendizaje se produce cuando el tema o
“item” es gsignificativo para e alumno en ese momento. Para que los aprendizajes sean
significativos debemos tener en cuenta el principio organizativo que rige el funcionamiento de
nuestro cerebro. Se trata de un orden fijo, de una secuencia que se utiliza en e proceso del
aprendizaje: Primero necesita experimentar, por gemplo para aprender lo que significa
“lluvia’ (rain) necesita experimentar la sensacion y efecto de “lluvia’, luego nominaliza, le da
un nombre a esa experiencia y por Ultimo necesita narrar, 0 sea utilizar la experiencia
nominalizada para comunicarla: “jEsta [loviendo!” S6lo en ese momento puede explicar y
explicarse la lluvia. Nosotros como profesores de idioma debemos respetar este orden:
1.experimentar; 2.nominalizar; 3narrar; 4.explicar.

L as investigaciones demuestran que si nos dedicamos a la explicacion de cada nuevo vocablo
en un texto, que es por otra parte lo que los alumnos esperan, estaremos alimentando el

funcionamiento del hemisferio izquierdo, la parte més analitica de nuestro cerebro. En
cambio, lo que realmente beneficia es una gran exposicion a una gran cantidad de textos, una
exposicion al idioma usado en situaciones reales, sin andlisis detallados. (Enfoque holistico)

Esta abierta oposicion entre o que los aumnos esperan y lo que realmente necesitan nos
obliga a usar “distractores’para que €l hemisferio izquierdo dominante no imponga su
caracteristica analitica sobre el derecho méas répido, creativo y de comprension global.
Algunos de los distractores que utilizamos en nuestras clases son:

Distractores efectivos durante & lecturas Adjudicar la mitad del tiempo necesario para la
lectura de un texto, no dando asi oportunidad a andlisis ni la traduccién. Pedir respuestas
inmediatas, que requieran una lectura muy rgpida para ubicar la informacion necesaria sin
volver d texto, tomando asi la informacién en forma global.

Distractores para el momento de escuchar: Pedirle a los alumnos que realicen movimientos,
dibujen o escriban respuestas libres. Esto hace que el texto se internalice como un todo, como
unidades |éxicas naturales.

Distractores para e momento de hablar: Evitar la exposicién individual ante una clase
silenciosa, pues esto provoca una interrupcion de fluidez y reduccién de seguridad en uno
mismo como resultado de la funcién autocritica del hemisferio izquierdo. For el contrario,
aumentard la fluidez y confianza en si mismo s hay pargas o grupos hablandp
simultaneamente. Otro distractor muy efectivo es utilizar muasica de fondo en esos momentps.
El requerimiento de velocidad para la tarea asignada también da bueros resultados. En nuestra
experiencia consignas del tipo: “Solo en un minuto....” 0 “Los integrantes del grupo deben
[legar a una conclusion compartida en sdlo cinco minutos de debate”

No podemos, de todos modos, dejar de advertir como comentario final sobre este tema de la
dominacion de un hemisferio u otro en e aprendizaje de idiomas, que no se trata de eliminar
absolutamente € uso de la funcién andlitica del hemisferio izquierdo, sino de lograr un uso
equilibrado de ambos hemisferios, dgando un justo pero limitado espacio para lo analitico.
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Podria pensarse en veinte minutos a la semana para un trabgjo méas analitico, de toma de
conciencia, en una organizacion de tres horas semanales de clase.

Otro principio basico de la progranacion neurolinglistica es que no existe una sola forma de
inteligencia, concepto que ha sido por mucho tiempo una creencia dominante en la sociedad
occidental. Esta Unica forma de inteligencia es concebida como una habilidad 16gico-
matemética. Gardner en su investigacion ha identificado, en cambio, por lo menos seis tipos
de inteligenciaz Linguistica, Musical, Loégico-matemética, Espacial, Fisico-cinética vy
Personal. Sin ahondar en explicaciones sobre los aspectos distintivos de estas diferentes
inteligencias, trataremos de mostrar, més bien, como se las tiene en cuenta en nuestras
experiencia. Utilizando estos conocimientos para planificar nuestras clases, se facilita
enormemente el proceso de aprendizaje.

Primero debemos identificar cudl es el tipo de inteligencia més desarrollada en cada uno de
nuestros alumnos. Luego analizar € material a ser enseflado para descubrir qué tipo de
habilidades requiere para ser aprendido. Por ultimo revisar nuestro plan de clase, utilizando el
conocimiento sobre las inteligencias individuales de nuestros alumnos para tener en cuenta
sus fortalezas y debilidades y poder abordar la presentacion desde distintos aspectos para que
el aprovechamiento sea éptimo para todos ellos. Esto es sumamente importante en nuestro
caso, dado que trabgjamos con aumnos provenientes de todas las disciplinas de la
universidad, con habitos de estudio y formas de razonamiento muy diferentes.

Para la identificacion de las diferentes inteligencias hay técnicas sencillas que se llevan a cabo
en clase, smplemente observando la brma en que trabgjan los aumnos; y por supuesto 1o
anteriormente mencionado sobre considerar de qué disciplina provienen. Para facilitar el
aprendizagje se aplican las inteligencias que los alumnos utilizan, y que e profesor no
necesariamente usa habitualmente, en la explicacion o presentaciéon de los conceptos.
Lgicamente el personalizar la clase no es siempre posible, pero si presentar €l tema a través
de diferentes canaes, ofreciendo aternativas de abordgje variadas y asi cada alumno puede
hacer uso del canal que contempla su habilidad més desarrollada.

El concepto de la inteligencia multiple se conecta con la idea de que € proceso por € cual
captamos la realidad, segun los descubrimientos de la psicologia cognitiva, se rediza a trvés
de nuestros sentidos; este proceso se mantiene constante a lo largo de nuestras vidas. Asi hay
guienes son predominantemente visual es auditivos, cinéticos, olfatorios o gustativos

Evaluacién dela experienciay conclusiones

La cantidad creciente de alumnos que pasaron por € Laboratorio de Lenguas Extranjeras,
donde desarrollamos nuestra experiencia, desde el afio 2001 al 2004 demuestra el éxito del
proyecto. Sin olvidar que todos los afios hemos tenido que manejarnos con listas de espera,
dado que no podemos, con los recursos humanos (dos profesoras durante € primer afio a las
cuales se agregd la asistente de docencia a partir del segundo) y los recursos fisicos y
tecnolégicos (un laboratorio de 30 cabinas) dar respuesta al interés despertado y a los
requerimientos de toda la universidad.

2001: 60 alumnos (2 cursos-Niveles 1 y 11)

2002: 130 alumnos (4 cursos. 2 niveles |, nivel 11y nivel 111)
2003: 120 alumnos (4 cursos: 2 niveles 1)

2004: 120 alumnos (4 cursos.2 niveles [11)

Total: 430 alumnos.
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Total de alumnos que completaron nivel 111 (de 2001 a 2003): 40
Departamentos gque aportan la mayor cantidad de asistentes durante el presente afio:

1) Ciencias de la Administracion (21)
2) Economia/Geografia (9)
3) Biologia, Bioguimicay Farmacia (8)

El proyecto inicial contemplaba la posibilidad de apertura de méas cursos para externos
arancelados que proporcionarian los recursos para € mantenimiento del laboratorio y compra
de materia. Ante la fata de nuevos cargos, la participacion de externos ha sido muy baja
dado que se ha dado prioridad a nuestros docentes, alumnos de grado y postgrado.

Como resultado de la evaluacion formativa, se introdujo una mejora en e curso. Se agregaron
clases de préctica auditiva, de pronunciacion y conversacion organizadas en pequefias
comisiones que son dictadas por la asistente, dando la posibilidad de una participacién mas
intensa por parte de los alumnos.

En este trabgjo hemos tratado de hacer conocer la innovacion que significa que en
nuestra universidad contemos con cursos de ensefianza de idioma (inglés) para la
comunicacioén, no solamente para la comprension.

A su vez, la metodologia no tradicional que se utiliza en los cursos, que segun creemos da
resultados altamente positivos, capacitando para la produccion ora y escrita de textos
académicos en un tiempo reducido. Los resultados de las investigaciones nos indican que para
gue nuestras practicas docentes sean mas exitosas debemos utilizar los distintos canaes
sensoriales en e abordaje de los temas. las nuevas tecnologias nos ofrecen, entre otros
beneficios, justamente la posibilidad de integrar la imagen visual y la comunicacion oral

(aspecto auditivo incluido en esta). Por ello destacamos entonces la presencia del Laboratorio
de Lenguas Extranjeras, equipado con 30 cabinas y video, elementos esenciales para nuestras
précticas.

En e afio 2003 presentamos la evaluacion de los cursos y la metodol ogia utilizado en
los mismos en el Congreso Mundia de la Asociacion Mundial de Asociaciones de Profesores
de Lenguas Extranjeras llevado a cabo en Johannesburgo, Sudafrica. Como producto de la
experiencia nos conectamos con un grupo de investigadores que estan trabajando en un
laboratorio de lenguas extranjeras similar al nuestro en la Universidad de Aveiro, Portugal. El
intercambio de informacion fue altamente beneficioso y en la actualidad continuamos en
contacto con ellos.
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POR UNIDAD: NUEVA FORMULACION TENDIENTE A LA NORMALIZACION

Montero, José Luisy Rossi, Andrea Paula
Departamento de Ingenieria Eléctricay Computadoras — UNS
E-mail: jmontero@criba.edu.ar

Introduccién

Asi como a lo largo del tiempo se ha venido evidenciando un creciente interés en dar a

sistema p.u. un lugar no secundario, sino con entidad, razon de ser y sentido propio ([1]) en la
ensefianza, también surgieron quienes han intentado normalizar y universalizar su forma de
aplicacion [2].

Recreando una excelente propuesta trunca

Gross y Mediopoulos ([3], 1992), retomando esos trabajos originales, propusieron €l
establecimiento de un conjunto de tres premisas a modo de axiomas, conducentes a la
adopcion de un método universal, que s bien no estaba estandarizado, era descripto en forma
reducida, gemplificada y no prescriptiva, en normas abarcativas (4]), o en forma tedrica
generalizada ([1], [2]).

La propuesta original lamentablemente quedd trunca ([5]), habiendo recibido en principio una
cadlida acogida en cuanto a su intencionalidad, pero también duras y atendibles criticas
estructurales (Discusion de [3]) que llevaron e desarrollo a un punto muerto.

El presente trabgo retoma la elogiable propuesta [3], y la reformula — o meor dicho —
modestamente la recrea, con alcances mucho menos ambiciosos, pero mas consensuados, ya
que solo una de las premisas originales de [3] goza de la aprobacion generadizada de los
expertos:
“Los transformadores ideales de los modelos circuitales deben desaparecer, a travées il
procedimiento de escalamiento p.u.”
De las otras dos premisas originales, se conserva una, que se formula como caracteristica
deseable, pero no excluyente:
“ Las ecuaciones dimensionales (no escaladas) que surgen del andlisis de un modelo
deben preferiblemente ser formalmente idénticas a su version escalada en p.u.” Asi
por gjemplo, un procedimiento de escalamiento de la ley de Ohm al sistema p.u. que
tomase la forma:
V=kIZ
seriainaceptable, amenos que k = 1.
De la misma forma, las leyes de Kirchhoff deberian mantenerse en su forma original,
sin tener que apelar a interpretaciones rebuscadas.
La otra premisa se deja sin efecto: “ En un lugar particular del sistema, €l valor de
base de cada magnitud a ser escalada (tension, potencia, corriente, impedancia, etc.)
debe ser Unico” .

Puede observarse que:

Gross y Meliopoulos proponian que no existiesen alternativamente una tension de
base de linea a linea 0 una tensén de linea de fase a tierra, sino smple y
genéricamente, una tension de base, y descartaba la tradicional (y muy usada, por
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cierto) potencia trifasicay tension de linea a linea como bases, por cuanto violarian
estas dos Ultimas premisas originales.

Nuestra reformulacion no excluye la utilizacion de la potenciatrifasicay de latension
de linea a linea. Simplemente la subordina, aunque no en forma excluyente, a la
eleccion de una potencia monofasica y tension de linea a neutro, que se presentan
como opcion preferible. Pero en sintesis, mantiene la forma tradicional de poder usar
dos sistemas en vez de uno.

Caracteristicas deseables

Gross y Meliopoulos proponian en [3] un par de caracteristicas deseables que el

sistema de escalamiento por unidad debia tener:

a.

ser compatible con el sistema convencional existente, en la medida que tal
compatibilidad no viole ninguno de los axiomas indicados mas arriba.

En nuestra reformulacion, esta compatibilidad con un solo axioma es mucho menos
exigente que en su propuesta original de tres, ya que el sistema convencional existente
tiene més laxitud en la eleccion de | as bases.

Las bases deben seleccionarse de un modo tal que los valores escalados sean
cercanos a la unidad.

En nuestra reformulacion, esta caracteristica deseable solo debe aplicarse a las
tensiones de base, de modo que coincidan con las tensiones operativas de cada region
de lared segun larelacién de transformacion de los transformadores.

Estandar propuesto

Gross y Meliopoulos proponian un estdndar en € cua se define el valor por unidad como:

valor p.u. = valor rea / valor de base

donde

€s

Vaor red - Unamagnitud expresada en unidades del Sl, o

- Unfasor o nimero complejo en un circuito de C.A., o
- Una funcion temporal

Valor de base - Un ndmero real elegido conforme a la premisa o

axioma basico,b con la mayor cantidad de
“caracteristicas deseables’ que sea posible mantener
(denominado “base asignada” en [3]), 0

- Un nimero real caculado a partir de las “bases
asignadas’ (u otras) conforme a la premisa basica, con
la mayor cantidad de “caracteristicas deseables’ que
sea posible (“base derivada”)

Vaor por unidad - unamagnitud adimensional, ya escalada

- un fasor o nimero complego en un circuito de C.A., 0
- unafuncién temporal

TABLA |

Con respecto alos valores de base, Gross y Meliopoul os proponian:

elegir en primer lugar un nivel de potencia Sy a criterio del analista, citando el valor
de 100 [MVA] como valor histérico recomendado, aunque pueden adoptarse otros
valores (1, 10, 1000 MVA).

ISBN 987-98069-5-6



3ras Jornadas de Innovacion Pedagogicaen el AulaUniversitaria — Junio 2004
Universidad Nacional del Sur

En nuestra reformulacion, la eleccion de los MV A base debe ser tal que los valores de
las magnitudes derivadas (impedancia, corriente) obtenidas den en o posible valores
escalados “razonables’, que no sean particularmente pequefios que requieran muchos
decimales (p.gj. 0.0001, 6 0.00005 p.u.).

- definir un lugar arbitrario del sistema como “barra de referencia”, o “nodo de
referencia” del sstema
Nuestra reformulacién mantiene el concepto de regiones con valores de base propios
([2]) dentro del sistema, sin adoptar una barra 0 nodo de referencia.

Magnitud Nombre Unidad
Vb Tensién nomina de linea a neutro, en vaor eficaz [V]
(rms)
S Sv/ Nt , donde [VA]

Sk = Nivel de potencia aparente adoptado

N = orden del sistema polifasico (nimero de fases)
fp Frecuencia— base (frecuencia de operacion) [hz]
TABLA || —Baseséléctricas asignadas

Nuestra formulacion completa la tabla anterior con dos magnitudes mas, a las que
denominamos “Bases asignadasdel S, que seindican en la TABLA |1’ interpretando que su
no inclusion en [3] obedeci6 meramente a que la misma se restringia exclusivamente a
magnitudes asignadas y derivadas eléctricas y magnéticas puras.

| b Longitud [m]
Mo Masa [ka]
TABLA |I’ —Basesasignadas del S
Nota: SI = ddl sistemainternacional de unidades.

- apartir de estos valores de base, establecer los valores de base derivados, segun €l
siguiente detalle (Ref. [3], [6]):

Magnitud Nombre Expresion Unidades
tp Tiempo — base 1/t [seg]
I Corriente - base Vo [A]
Zs |mpedancia - base V/lp = Vi/Sp (W]
Lp Inductancia - base Zpl2p fp [hy]
Co Capacitancia - base U/2p f, Zy [F]
Qb Carga - base Cp Vb [Coulomb]
Yb Flujo magnético - base Lo Ib [Wb] =[V].[g]
TABLA Il

Nota: llama la atencion que €l tiempo - base aparezca aqui como base derivada, lo cua
aparenta ser un contrasentido. En readidad, 1o que se implica aqui es que — en € contexto del
modelado en p.u. y solo en ese contexto - |a unidad-base de tiempo que se adopta se deriva
en funcion de la frecuencia - base adoptada del sistema. Esto responde a hecho de la
existencia de sistemas eléctricos interconectados de distinta frecuercia, y de corriente
continua.
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Para las maquinas eléctricas, a su vez (Ref. [6], [7], [8]):

gp | Angulo plano - base (fo/p) - to [radian]

W, | Velocidad angular - base fup [rad/seg]

W | Velocidad tangencial - base (fd/p)- I b [m/seq]

ap, |Aceeracion angular - base fo/(p to) [rad/seqf]

Fo, |Fuerza (Sywp). | [N] = [kg. m/seq]
W, | Energia Fo.lb [Joul€]

T, | Torque (par) - base So/wip [N. m]

J |Inercia- base To/ap [N.m. seq / radian]
Mp | Momento angular - base Syap [W . seqf / radian]

donde p = nimero de pares de polos

TABLA IV

Resefia del procedimiento original

El método de Gross y Meliopoulos proponia que una vez establecido € nodo o barra de
referencia (a diferencia de la referencia [2], que opera topol 6gicamente mediante grafos y
regiones), se pasaba a asignar valores de base a todas las otras barras del sistema, através de
un procedimiento que se sintetiza en |0s siguientes pasos.

1.

6.

7.

Clasificar los elementos del sistema en:

elementos de un acceso (“one-port component™) que inyectan o absorben potencia (g.
generadores, cargas, elementos de compensacion shunt)

elementos de doble acceso (“two-port component”), que interconectan a dos nodos
adyacentes, permitiendo € pasgje de la potencia con muy bajas pérdidas (g. lineas,
transformadores, convertidores de estado solido).

Elementos de accesos multiples (g. transformadores de arrollamientos multiples)

A las barras conectadas a transformadores se les fijan tensiones - base que estén
interrelacionadas entre si por la misma relacion ideal de vueltas del transformador,
con €l fin de eliminar & transformador ideal del modelo del circuito

Al resto de las barras conectadas a elementos de doble acceso (que no son
transformadores) se les fija las mismas tensiones — base asignadas

Paratodas las barras “i” del sistema, |a potencias - base sera:
S = S/ M
donde M es € orden de fases de la barra “i”. M es normamente (aunque no

necesariamente) igual a 3, en todo el sistema. (Aqui se percible claramente la eleccion
de una sola base monofasica, cuestiorada por |os especialistas)

Para todas las barras “i” del sistema de C.A., la frecuencia — base es la frecuencia
normal de operacion del sistemaen labarra“i” (normalmente, 50 [hz]).

Todas las ‘bases derivadas” se calculan a partir de las expresiones indicadas en las
Tablas Il y IV.

Cadlcular los valores p.u. a partir de las magnitudes dimensionales

Resefia del Procedimiento Refor mulado
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El método reformulado aqui trata de contemporizar entre la postura mas amplia en cuanto
alaeleccion de las bases, d tiempo que rescata algunas caracteristicas Utiles del método
de Grossy Meliopoulos.

Puede sintetizarse de la siguiente manera:

1

2)

3)

4)

5)

6)

8)

Localizar todos los transformadores de la red estudiada, y subdividir ésta en “zonas’ o
“regiones’ de igua nivel de tension operativa. De aqui resulta que los respectivos
arrollamientos de los transformadores se encontrardn, en general, en distintas zonas o
regiones.

Quedan excluidos del procedimiento anterior de asignacion de zona o region agquellos
nodos o barras intermedias (nodos ficticios) que surgen del modelado de
transformadores de mas arrollamientos mdltiples (por g. transformadores de tres
arrollamientos), ya que de hecho son un artificio del modelado, y no un punto o regién
accesible con tensién operativa.

Se eligen las tensiones de base para cada una de las zonas resultantes. Si la tension de
base elegida es por fase, no interesa considerar el grupo de conexion del o los
transformadores que se encuentran en €l limite de dicha zona

Se dige la potencia — base. Seleccion es arbitraria, aungue suele responder a usos y
costumbres.

Para cada zona, se calculan todos los valores de las magnitudes — base derivadas:
impedancias y corrientes de base, asi como todas aquellas otras que sean relevantes
parala aplicacion particular (segun Tablas |1y V).

Se calculan los valores de las impedancias de la red, en p.u., configurandose la red (o
redes de secuencia), segun corresponda.

Resolver lared o redes resultantes, con todos sus parametros expresados en p.u.
Eventualmente, s es necesario y deseable, expresar los resultados en valores
dimensionales.

Reflexiones y propuestas innovador as par a la ensefianza

Sobre la base de |a observacién de afios de ensefianza, del anadlisis de erroresy aciertos en
trabgjos préacticos, resolucion de problemas, evaluaciones y examenes, se presentan a
continuacion algunas reflexiones y propuestas para la ensefianza de |os sistemas p.u. en cursos
de grado universitario. Debe tenerse en cuenta:

1

2)

Que la notacidon p.u. es una notacion relativa de la representacion o modelo de
procesos fisicos complegos (p.g. campos en € interior de las maguinas) que se
expresan en términos de parametros concentrados (inductancias, p.gj.)

La necesidad de un conocimiento de las caracteristicas constructivas de los equipos
modelados y de los materiales empleados, 1o cual en algunos casos se soslaya o0 se
desprecia, por considerarse meramente descriptivo. El conocimiento de contenidos
factudes (0 “verbales’) es injustamente desvalorizado frente a de contenidos
conceptuales expresados en términos de ecuaciones algebraicamente correctas pero
descontextualizadas, cuando en realidad €l contenido conceptual supone la existencia
de contenidos factuales que lo sustenten. Mas alln, no es infrecuente que la ensefianza
de modelos matematicos se realice en esa forma descontextualizada, a través de
ecuaciones diferenciales basadas en modelos circuitales en los que no se enfatiza
suficientemente el qué, por quéy € para qué de lo que se pretende modelar. Esto se
traduce en un uso exacerbado y absolutizado de la simulacién, en detrimento de
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4)
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7)

8)

9)
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actividades importantissmas como la medicion y experimentacion en campo, que son
complementarios ala simulacion.

Que las ventgjas del empleo del sistema p.u., S bien pueden enunciarse antes de su
explicacion, recién pueden ponerse en evidencia después de una gjercitacion necesaria
y suficiente por parte del dumno que incluya también e andlisis de casos con datos
corruptos o situaciones inviables o falidas, en la que parte de la actividad es d
andisis de los datos y os resultados.

Que € proceso de convertir magnitudes y parametros dimensionales a sus respectivos
valores p.u. sobre una base nomina o sistémica debe constituir una parte esencial y no
meramente anexa a la resolucion de problemas, evitdndose en lo posible la
formulacion de problemas “cerrados’, con enunciados que dan los datos iniciales
“indubitables’, y ya reducidos a p.u. Debe recordarse en este sentido que la expresion
de pardmetros en p.u. permite identificar errores en los datos més facilmente que
utilizando magnitudes dimensionales

Que es deseable que las ecuaciones que describen magnitudes derivadas, como
torques, voltajes y corrientes de excitacion en maquinas, etc., merezcan un tratamiento
especial y significativo en e estudio de los equipos y maquinas eléctricas tomados
separadamente, antes de redizar € estudio de sistemas, en € que frecuentemente se
los sodlaya, por considerarse magnitudes anexas o de orden inferior, no sistémico.

Que debe ponerse especial cuidado en la notacion de las variables y parametros p.u.,
diferencidndolos claramente de la simbologia empleada al hacer referencia a
magnitudes dimensionales, de modo que permita identificar valores medios, valores
eficaces, valores de cresta, etc.

Que — més dla de la notacion — debe advertirse a estudiante que la estructura de una
ecuacion expresada en p.u. no es siempre y universalmente la misma que la de una
ecuacion dimensiona ordinaria, lo cual lo podria llevar a hacer chegqueos de
consistencia dimensional improcedentes.

Que la normalizacion y ordenamiento de los procedimientos deben ser interiorizados y
asimilados por e aumno a partir de una gjercitacion intensiva a lo largo de distintos
espacios curriculares dentro de la carrera, pero debe tener entidad sistémica y sentido
integrador propio en unade ellas (p.g. Sistemas de Potencia).

Que la presente formulacion — si bien tiende a una normalizacion procedimenta en e

uso y en la ensefianza — queda abierta a nuevas reformulaciones y correcciones, que
tengan en cuenta problematicas particulares de dificil resolucion, como por g emplo la
interconexion de sistemas de distintos tipos, e modelado de acoplamientos mutuos en

redes de distinta tension, etc.
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LA ENSENANZA DE LA FORMACION ETICA Y CIUDADANA
DESDE UNA PERSPECTIVA INTERDISCIPLINARIA

Morales, Laura.; Barna, Algandray SantosLa Rosa, Mariano
Departamento de Humanidades - UNS
E-mail: Imorales@criba.edu.ar

I ntroduccién

En este trabagjo se da cuenta de una experiencia de trabgo interdisciplinario en la ensefianza de
la Formacion Eticay Ciudadana, implementada desde las Didacticas Especiales y |os Asesoramientos
en Practicas de la Ensefianza en Historia y Filosofia del Departamento de Humanidades durante €
primer cuatrimestre de 2002 y 2003. La misma consistio en la elaboracion y puesta en marcha de un
taller de Formacion Etica y Ciudadana para log/as residentes de dichos profesorados. Esta reflexion
critica de lo redlizado est4 a cargo de las docentes responsables de la innovacion planteada y de un
alumno gue protagonizo la experiencia.

Laformulacién del disefio y estructura curricular que model 6 la reforma educativa en la Provin:
cia de Buenos Aires ha hecho que los contenidos del Capitulo Formacion Eticay Ciudadana se traten
en espacios y areas curriculares que ofrecen serias dificultades tanto para la insercién de los residen
tes, como para lalabor de los/as docentes que ya se encuentran dentro del sistema educativo.

A partir de esa situacion problematica surge la propuesta aqui analizada, que busco superar las
limitaciones curriculares desde una perspectiva que no se centra y/o reduce a sumar nuevas asignatu-
ras o contenidos a los programas de estudios sino que entiende € trabajo interdisciplinario como una
aternativa alas mencionadas dificultades.

La propuesta analizd, desde una dimensién tanto tedrica como pragmética, la ensefianza de la
Formacion Etica en los niveles de la Educacion General Bésicay Polimodal de la Provincia de Buenos
Aires. Razdn por la cual las expectativas de logro del taller se centraron en generar un espacio de re-
flexion critica en torno ala problematizacion de las per spectivas de ensefianza de la Formacion Eticay
Ciudadana. Para ello se tomé como gje vertebrador la neutralidad ética del docente y |a tematizacion
del concepto de neutralidad beligerante propuesto como uno de los paradigmas de ensefianza de la
éicay la ciudadania.

Algunas consider aciones tedricasy pragmaticas de la ensefianza de la Formacién Eticay Ciuda-
dana

Lainclusion de la Formacion Eticay Ciudadana como uno de los capitulos de la Educacion Ge-
neral Basicay Polimodal es un hecho innovador y favorable de la reforma educativa. Esto, no obstan
te, tiene problemas ala hora de su implementacion.

Un primer aspecto a considerar es € sentido que ha de darsele a concepto éticay, por lo tanto,
su relacion con la moral. Los Contenidos Basicos Comunes han tomado el punto de vista técnico-
filosdfico, en el sentido de diferenciar ambos conceptos, aunque desde el punto de vista etimol 6gico
signifiquen lo mismo. De ese modo, se busca abordar la reflexion racional de hechos morales, especi-
ficamente de los relacionados a la interaccién socia y su entramado en normas de tipo legal.

Pero este modelo de educacion ética abierta, propiciadora de una conciencia critica que permita
y favorezca la tensién entre consenso y discenso en una sociedad de plurivalores, tiene sus bemoles a
la hora de lograr lainsercion curricular.

Por sus caracteristicas no puede limitarse a una asignatura especifica, en tanto pretendamos que
la escuela forme conciencia ciudadana. En consecuencia es necesario, por una parte, una considera-
cion transversal que involucre alatotalidad de los espacios del curriculum y a lainstitucion educativa
toda, en tanto espacio de proceder ético en donde se pueda dar una consideracién abierta de las cues
tiones conflictivas, e didlogo fundado en razones y las decisiones consensuadas.
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AsSimismo, es necesario un espacio para € tratamiento circunscrito de la formacion éticay ciu-
dadana que permita considerar contenidos conceptuales ético-civicos especificos, como normas inter-
nacional es relacionadas con los derechos humanos o la Constitucién Nacional, por un lado y, por otro,
contenidos procedimentales, como el desarrollo del razonamiento moral. (Obiols, 1997).

Esta complgjidad en lainsercion curricular se vio agravada en la Provincia de Buenos Aires por
consideraciones de orden pragmatico, consecuencia de la urgencia politica de implementar la reforma
educativa en forma integra para 1999. A fin de morigerar los problemas que €llo trgjo, en este caso
particular, en la planta docente — por los intereses y conflictos que devienen de unarelacion labora- se
buscaron salidas diferenciadas para lainclusion de los contenidos de Formacion Eticay Ciudadana en
los niveles de la Educacion General Bésicay para Polimodal.

En este Ultimo caso € disefio curricular que entro en curso en 1999y a partir de 2004y tiene una
vigencia parcial en los temas aqui tratados, fusiond las asignaturas de Introduccion a la Filosofia e
Instruccion Civica. Situacion que trgjo un sin fin de problemas en tanto espacio creado ad hoc, sin un
basamento epistemoldgico previo y cuya conflictividad queda expuesta en e perfil de docente que
requiere una formacion gque excede a la formacion docente y profesional que ofrecen las instituciones
de nivel terciario, universitario y no universitario. A 1o que hay que sumar la falta de politicas de ca-
pacitacion en donde, por |0 menos en parte, se pudiesen norigerar estos problemas.

Esto lleva a que el/la docente, sin poseer una formacion solvente en un espacio que aina la
Formacion Eticay Ciudadana con contenidos filosoficos como Teoria del Conocimiento, Epistemolo-
giay Estética, deba asumir la responsabilidad de seleccionar y jerarquizar contenidos que no poseen
un hilo vertebrador intrinseco.

En cuanto alainsercidn de contenidos en la Educacion General Basica, debido a la premura por
implementar el cambio de estructura del sistema educativo, la provincia no conté con un disefio curri-
cular propio, de manera oficia, hasta 1999; aunque los primeros afios de cada ciclo de la EGB se co-
menzaron a dictar en 1997. Pero, en realidad, |os/as docentes no accedieron a disefio provincial hasta
principios de este afio 2002. En tanto circularon, en forma muy restringida, borradores del mismo a
partir e 2001.

En esos avatares la Formacion Etica y Ciudadana se transformd, bajo el titulo de corntenido
transversal, en tierra de nadie. Pues cada Area en que quedo dividido el curriculum debia tomar, sin
especificaciones claras, parte de dicho Capitulo de los CBC. Si bien se mencionaba en los Documer+
tos Curriculares del afio 1997 que era una tarea que se debia redlizar con especial énfasisen e Area
de Ciencias Sociales (Documento curricular A2). [ntimamente relacionado con lo anterior se en
cuentra la conformacion de un area curricular como Ciencias Sociales, alternativa a la propuesta cer-
trada en las asignaturas de indole disciplinario. Esto ha generado nuevas necesidades de interrelacién
de contenidos ya que los contenidos a abordar en dicho espacio abarcan tematicas vinculadas con la
Historia, Geografia, Economia, Sociologia, Antropologia'y Ciencias Politicas..Finamente, en e dise-
fio curricular con & que empezaron a trabgar los docentes a partir de 2002 la nayor parte de estos
CBC quedaron en esa érea, bajo €l titulo de Eje de la Formacion Etica

Por otro lado, a encararse la reforma de los planes de estudios de las carreras que dicta € De-
partamento de Humanidades de la UNS, se tuvo en cuenta la necesidad de brindar una formacion de
caracter interdisciplinario. Sin embargo, estos cambios no han logrado abarcar muchas tematicas que
necesariamente deben ser tratadas desde un enfoque multidisciplinario, como es € caso de la Forma
cién Eticay Ciudadana’. Ante esto caben dos respuestas. Una, dada por |a perspectiva tecnicista del
curriculo, que a considerar a cada disciplina cerrada en su propia estructuray con un dominio propio
del conocimiento, imposibilita un trnsito entre ellas. La otra,e apuesta a superar los problemas desde
una respuesta interdisciplinaria y no con la mera suma de nuevas asignaturas, a fin de cubrir un espa
cio no contemplado, en este caso, en la formacion de log/as futuros/as docentes.

Ademés de tener en cuenta estas problematicas, en el espacio del taller se trabajé desde la pro-
blematizacion de la neutralidad ética del/la docente a través del concepto de neutralidad beligerante
propuesto como paradigma de ensefianza de la ética y la ciudadania. Reflexionar sobre €l papel del/la
docente en relacion con € tema de la neutralidad valorativa permite salir del mero instrumentalismo
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que hace de la aplicacion de estrategias didacticas un fin en si mismo. Situacion que se agrava si estas
précticas se realizan en este tipo de espacios de ensefianza.

Jaume Trilla, autor de la concepcion de neutralidad beligerante, después de revisar las razones
en contra de la neutralidad, llega a la conclusion de que ninguna de €ellas es suficiente para desacredi-
tar genéricamente a esta opcion educativa. Pero a su entender tampoco hay ningln argumento a favor
de esa posicién que permita avalarla sin discriminacion alguna.

A su entender, a la pregunta si los docentes deben o no actuar neutralmente responde que no
puede haber una contestacion unilateral. Por |o tanto la respuesta es situacional o, en términos aristoté-
licos, prudencial. A veces sera conveniente que € docente actle neutralmente y en otras ocasiones,
sera prudente que hagatodo lo contrario (Trilla, 1990, 1992).

La finalidad de este modelo de mediacién adlico es de orden normativo y busca oriertar la in
tervencion docente ante las cuestiones socialmente controvertidas. La opcion por la neutralidad o por
la no neutralidad ha de depender, entre otras cosas, de la clase de valores que entren en juego en cada
caso. Por lo cual, el autor propone una clasificacion de valores que, a su entender, permite orientar en
forma selectiva € accionar de los docentesy, por ende, de las instituciones escolares segun sus objeti-
vos. De tal forma gque es necesario dar una definicién teleol 6gica tanto de las instituciones como de los
agentes educativos.

Por todo ello, este marco conceptual resulta propicio para debatir tanto la perspectiva de ense-
fanza que guiara a los/as alumnos/as en sus residencias y, es dable esperar, en su futuro quehacer do-
cente; no solo en |os espacios curriculares especificos sino también en otros donde desarrollen su acti-
vidad.

El taller

La decision de incorporar un taller de Formacion Eticay Ciudadana a los programas de los res-
pectivos Asesoramientos en Précticas de la Ensefianza en Filosofia 'y en Historia tuvo varias razones
relacionadas entre si: las consideraciones tedricas y pragméticas antes expuestas; la necesidad de ¢
nerar un espacio de reflexion donde se pusieran en juego marcos interpretativos, supuestos, valores y
creencias y la busqueda de construccion de una pedagogia de la formacion docente que pueda desarro-
llarse en los contextos ingtitucionales actuales y alin dentro de un curriculum mosaico (Davini, 1998).

De tal forma que esta experiencia puede entenderse dentro del enfoque de lainnovacion, en tarr
to ésta ayuda a romper con e modelo estereotipado de ensefianza-aprendizaje y con ello busca e me-
joramiento de la calidad educativa. (Lucarelli, 1994)

La propuesta se desarroll6 en dos encuentros de dos horas cada uno, con una participacién pro-
medio de 20 asistentes. En e primer encuentro, se dividio a los participantes en grupos a partir de la
técnica Phillips 66, y se generd € debate a partir del siguiente disparador:

"Nos encontramos en una situacion similar a la que nos hallariamos s mafiana descubriéra-
mos subitamente que es imprescindible que nuestros alumnos aprendan japoneés: no hay pro-
fesores de japonés, cursos de japonés, libros de japonés, experiencia propia en la enseflanza
del japonés, etc. Lo mismo nos pasa con la Formacion Etica y Ciudadana...” (Obiols, 1997,
pp.25-26)

La consigna consistd en que se elaborase una explicacion de o sostenido en la cita, teniendo en
cuenta la diferencia entre éticay moral y la complgidad del espacio curricular (que en el caso de Pro-
vincia de Buenos Aires se complgjiza més, porgque se suma la Filosofia).

En una segunda instancia se les propuso a los/as residentes la lectura de diferentes letras de can
ciones que sustentan valores controversiales, pertenecientes a diversas bandas musicales (Hermética,
Damas Gratis, Los Ramones, Flema) con la consigna de que:

- reflexionaran y sefiadlaran estrategias de intervencion docente para implementar en un espacio
curricular que apuntara a la transmision de valores y otro que se centrara en la reflexion critica.
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- compararan estos enfoques, destacando los pro y los contra de ambos, eligiendo uno de ellos.

En e segundo encuentro, luego de una nueva divisiéon en grupos, se realiz6 un gercicio denomi-
nado “cadéver exquisito” a partir del pie: ¢neutralidad beligerante del/a docente? Esta es una técnica
de produccion literaria grupal surrealista que busca, a partir de la asociacion libre, la elaboracion de
textos que den cuenta de los fundamentos de la realidad. Como técnica de trabajo grupal se desarrolla
de la siguiente manera: cada integrante del grupo debe elaborar una frase a partir del pie propuesto,
luego pasarlaa compariero que tiene al lado dejando visible solo la Ultima palabra de su produccién, a
partir de la cual, este Ultimo redactaré la suya. Asi, sucesivamente, hasta que hayan participado todos
los integrantes del grupo. Una vez finalizada la elaboracion del texto colectivo, 1o leen y pasan a un
papel tipo afiche parala puesta en comin.

Con este gercicio se apuntd a problematizar y reflexionar acerca de la neutralidad y la toma de
posicion por parte del/a docente de educacion éticay ciudadana.

A continuacion, y ya a manera de cierre, €l planteo fue que discutieran, utilizando las letras de
las canciones y el disefio curricular, qué contenidos de Tercer Ciclo de EGB y de Polimodal pueden
trabgjarse utilizando ese recurso didactico. Para esto Ultimo se pidié que fundamentaran sus eleccio-
nes posicionandose en alguno de los model os de ensefianza expuestos y discutidos en € taller

A modo decierre

La propuesta planteada se inscribié en la necesidad de generar dispositivos y estrategias que
amplien y fortalezcan una construccion colectiva de 1o que se asume como una pedagogia de forme
cion docente que supere e mero proceso técnico.

A través de la puesta en marcha del taller, surge una primera reflexion, sobre cdmo las miradas
de las distintas disciplinas, tanto las de las formadoras como la de los/as residentes, permiten comen-
zar a superar los impedimentos de orden pragmético, y construir acuerdos epistemol 6gicos que hagan
posible fundar racionamente, dentro de acuerdos rmnimos y de manera codisciplinar, principios de
ensefianza de educacion éticay ciudadania. Entendida esta Ultima como forma critica de socializacion
y de construccion de un ordenamiento social. (Cullen, 1999).

El taller se fue conformando como experiencia interdisciplinaria, apuntando a superar la vision
tradicional de "curso" como forma de actualizacién y capacitacion, en €l sentido de algjamiento de las
clases rutinarias, que muchas veces refuerzan las dinamicas escolares que se desea cambiar. Esto re-
percutio favorablemente en e desarrollo de las actividades propuestas por las docentes y enriquecio el
debate que se origind en torno a rol que como futuros/as docentes deben adoptar en torno a la trans-
mision y reflexidn sobre valores, ya que permitio el aporte de distintas miradas desde |o disciplinar.

No obstante, desde la perspectiva de los/as alumnos/as participantes se pueden sefelar algunas
limitaciones, que han sido refrendadas por las docentes. Sobre todo, aquellas relacionadas con su es-
casa carga horaria que generaron una sensacion de experiencia trunca debido a su reducida extension
en el tiempo (apenas dos encuentros de dos horas reloj, realizados en € lapso de dos semanas). Esto
limité la posibilidad de seguir reflexionando interdisciplinariamente sobre los contenidos a desarrollar
en este tipo de espacio y  tanbién fue un impedimento para poder trabajar méas intensamente en la
forma de abordar contenidos vinculados con la formacién éticay ciudadana (estrategias metodol 6gi-
cas, actividades), impedimento que log/as alumnos/as pudieran aprovechar una experiencia poten
cialmente tan rica. La poca carga horaria estuvo originada, fundamentalmente, por laimposibilidad de
romper con algunas dindmicas institucionales y de formacion docente, pues el taller estaba planeado
para el doble de la extension que finamente tuvo. Y ello por priorizarse el dictado de otros contenidos
gue no se pudieron dar segun se habian planificado en principio

Mas dla de estas limitaciones, debemos rescatar que esta experiencia innovadora buscd romper
con laldgica, por lo menos muy acendradaen nuestro ambito de trabajo, de |os compartimentos estan
co, del claustro. Ademas de reflexionar sobre los nodos de poder contribuir con la tarea social que
nos compete, sl nos consideramos docentes- intel ectuales. Pues log/as formadores de formadores deben
ser quienes primo rompan con las l6gicas de ensefianza-aprendizaje con las que decimos — y decidi-
mMos- no acordar. Porque lo otro es predicar palabra muerta.
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LA CREATIVIDAD: UNA HERRAMIENTA A REVITALIZAR
EN LA FORMACION DE LOSINGENIEROS

Ortega, N., Garofoli, A.y Robles, S.
Departamento de Ingenieria— UNS
E-mail: nfortega@criba.edu.ar

1. Introduccion

La Ingenieria tiene por objeto satisfacer una serie de necesidades sociaes, mediante la
gestacion de sistemas, componentes 0 procesos. El mecanismo mediante €l cua una necesidad, es
convertida en un plan funcional y significativo, es llamado disefio. El disefio en Ingenieria es un
proceso de toma de decisiones, en el que las Ciencias Basicas y las Tecnologias se combinan con
el ingenio y la creatividad, para convertir los recursos naturales, en formas necesarias para €l
progreso de la humanidad. Justamente, estos Ultimos elementos abstractos, son los que hacen &
diferencia entre unarealizacion y otra, entre la obra de un genio y las normales.

La incorporacion de problemas que no tengan solucion Unicatal es el caso de los problemas
de disefio 0 proyecto, en los planes de estudio de las carreras de Ingenieria, actualmente es
solicitado por el CONFEDI (Confederacion Federal de Decanos de Ingenieria), con € fin de
lograr que los futuros Ingenieros se vayan familiarizando, con los problemas reales que se
encontrardn una vez egresados.

En este trabgjo se expondrén algunas experiencias ya realizadas y otras a implementar,
vinculadas con e disefio en Ingenieria Civil y Mecéanica. En particular, nos estamos refiriendo a
la materia Introduccién a la Ingenieria, donde se ha conseguido que los alumnos comprendan la
importancia del disefio en la Ingenieria Civil, mediante la implementacion de préacticas que
incentiven su creatividad y en la Asignatura Transportes Industriales, donde se incorporard a los
trabajos practicos actuales, que consisten en proyectos individuales de cada uno de los equipos
estudiados, un practico donde e aumno deba redizar e disefio preliminar de una planta
industrial donde este involucrado el transporte de materiales, exigiendo de parte del alumno €l
giercicio de su capacidad creativa, facultad de sintesis y latoma de decisiones.

2. Importancia del Disefio en Ingenieria

Los problemas que se presentan en Ingenieria son de muy diversa indole: mecénicos,
eléctricos, térmicos, hidraulicos, etc. No obstante, la resolucion de los mismos tienen muchos
puntos en comun, por ese motivo, en este trabgjo se haran consideraciones generaes,
profundizandose en algunas problematicas vinculadas con Ingenieria Civil y Mecanica[1]

Mediante e proceso de disefio se formula un plan, esquema o método, que permite
satisfacer una determinada necesidad. En una primera etapa, se debe tener una vision genera y
amplia del problema, realizando una sintesis, que consiste en organizar e integrar la informacion
disponible. En la siguiente, €l andlisis, se estudia e funcionamiento del sistema, con la ayuda de
la Matematica y la Fisica. Una frase que sintetiza muy bien el ordenamiento de las etapas de
disefio y andlisis, es la siguiente: "Es un error demasiado corriente empezar a calcular la viga
nimero 1, sin haber antes meditado s la construccion debe llevar vigas o no." [2]
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En contraste con los problemas matematicos u otros puramente cientificos, los problemas
de disefio no tienen una sola respuesta; seria absurdo exigir la respuesta “ correcta’ a un problema
de disefio, porque no existe tal cosa. Tomemos el caso de disefiar un automovil para cuatro
personas 0 una casa, con dos habitaciones, para cualquiera de estos problemas existe un gran
ndmero de soluciones correctas.

3. Ensefianza ddl Disefio en la Ingenieria

En términos generales, los problemas que se presentan a los aumnos pueden clasificarse
en:

Problemas de disefio; y
Problemas de andlisis.

L os problemas de disefio, son del tipo abierto, donde el nimero de posibles soluciones es
amplio, exigiendo del alumno e gercicio de su creatividad, facultad de sintesis y la toma de
decisiones. Mientras que los problemas de andlisis son problemas cerrados, donde e nimero de
posibles soluciones esta muy limitado y en algunos casos es Unica.

La complegjidad de las cuestiones vinculadas con la Ingenieria, generalmente requieren que
el estudiante disponga de un conjunto de problemas bien estructurados, disefiados para aclarar
uno o varios conceptos particulares, que se relacionan con un tema especifico. Estos problemas
toman tipicamente la forma de “dadas A, B, C, halar D”. No obstante, los problemas reaes de
disefio, desgraciadamente, son mucho menos estructurados y suelen tomar laforma de: “lo que se

necesitaesun........ )

En laformacién de los alumnos se les debe brindar 1as herramientas para que ellos, unavez
recibidos y después de cierto tiempo de gercicio de la profesiéon, desarrollen un sentido de
intuicion, con fundamento cientifico, que les permitan redlizar un disefio respaldado
cientificamente por los cdculos.

El sistema actual de la educacion ingenieril, esta basado fundamentalmente, en el andlisis
de problemas, cuya solucion es cerrada; Esta préctica tiende a inhibir el desarrollo de los
procesos creativos. Esta situacion esta muy bien sintetizada en unafrase de E Torroja: "... en las
escuelas (de Ingenieria) hay tanto para aprender que rara vez queda tiempo para pensar.” [2]

Desgraciadamente en un ambiente académico es dificil, s no imposible, reproducir todas
las restricciones y dternativas que afronta e Disefiador o Ingeniero de Disefio, que trabaja en la
industria.

Una forma para desarrollar y ejercitar la habilidad creadora, es enfrentar al alumno con
problemas, en lo posible no muy complejos, donde no solo deba realizar el andlisis, siguiendo un

proceso sistematico, sino que primero disefie lo que luego calculard. Con ello, ademas de lograr
una mejor aproximacion a los problemas reales, se incentivard mucho méas a aumno, en €
proceso de su aprendizaje.

4. Casos de Aplicacion

Aqui se analizaran algunas experiencias recogidas en las aulas y otras a implementar, que
se estén plasmando en e Departamento de Ingenieria de la Universidad Nacional del Sur.
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4.1. Introduccion al Disefio en Ingenieria

Lamateria Introduccion al Disefio en Ingenieria es una asignatura del tercer afio del plan de
Ingenieria Civil, en ella se redizan tres trabajos précticos, uno por cada orientacion, sobre
Disefio: Estructural, de Obras Hidraulicas y Obras Viales. Entre un 40 y 50 % de los estudiantes
siguen € plan preferencial, mientras que el resto poseen un grado dispar de atraso en sus carreras.
Por este motivo, es heterogéneo el nivel de conocimientos de los alumnos.

Mediante la realizacidon de estos tres practicos de disefio, se trata de incentivar en los
alumnos e desarrollo de su creatividad. Durante las clases tedricas, también se les propone la
resolucion de algunos problemas sencillos. Estas clases se desarrollan en la modalidad de taller,
se plantea, mediante la técnica de "tormenta de ideas', la resolucién de problemas tales como el
disefio de un despertador para sordos, € disefio de una taza de café que se debera emplear sobre
una superficie inclinada variable (tal es el caso de un tablero de dibujo), y una ruta en un desierto,
donde aparecen dunas que pueden tapar la traza de la ruta. En estas experiencias se logra una
muy buena participacion e interés de los alumnos, obteniéndose soluciones muy ingeniosas y
aplicables.

4.1.1. Préctico de Disefo Estructural

Este trabgjo préctico de Disefio Estructural, esta planteado como un concurso entre las
comisiones de alumnos, compuestas en su mayoria por tres integrantes, premiandose a mejor
comportamiento estructural.

El antecedente mas cercano es otro trabajo practico muy similar a este, que se impartia en
la materia Estructuras Espaciaes, perteneciente al Ultimo afio del plan anterior de la carrera de
Ingenieria Civil. Cabe acotar que esta catedra es pionera, en el ambito nacional, en la realizacion
de este tipo de trabajos préacticos, debido a que se estan reali zando desde el afio 1970. [3] [4] [5]

El préctico consiste en solicitar a cada comision que disefie, construya y ensaye una
estructura utilizando los materiales que se entregan y no mas. Normalmente, se entregan unos
100 palitos de helados de madera. Cada afio se modifican las condiciones de apoyo y otras
caracteristicas geomeétricas, que debe reunir la estructura a disefiar, para favorecer la originalidad
de los disefios. Se trata de obtener la maxima Eficiencia Estructural (Carga Ultima/Peso Propio
del Modelo). La Carga Ultima a considerar sera la de rotura, o la que produzca una determinada
deformacion, en un lugar representativo de la estructura.

La variedad de modelos que se obtienen todos los afios, es muy importante pese a que los
requerimientos y materiales son los mismos para todas las comisiones.,

La evaluaciéon de los trabgjos précticos tiene una forma, no tradiciona, que ya se ha
presentado algunos resultados en una jornada anterior. [6]

Es importante destacar que, en general, los alumnos toman muy en serio la realizacion de
este préctico. El interés de los aumnos ha sobrepasado los limites de nuestra universidad; por
ello, algunos han participado de un concurso nacional, organizado por la Asociacion de

Ingenieros Estructurales, con bases similares a las dadas en este practico, habiendo ganado los
primeros puestos en varias oportunidades.
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4.1.2. Practico de Disefio Hidraulico

Este trabgo préctico se actualiza todos los afios, con la findidad de evitar que las
soluciones obtenidas durante un afio, se puedan transferir a siguiente. A continuacién se incluira
un comentario sobre los enunciados de |as dos Ultimas versiones:

a) Disefiar € aprovisionamiento de agua para un pueblo con un tanque cisterna, alimentado por
un sistema de bombeo de agua subterrénea. Se dan como datos el caudal de bombeo, la
capacidad estimada del tanque y las demandas maximas horarias. Se deben redizar varios
andlisis, hidraulicos, del tanque y considerando la planialtimetria de este pueblo, determinar la
ubicacion del tanque de reserva. Para la ubicacion existen varios lugares adecuados, tal que €
alumno debe andlizar las ventgjas y desventgjas de cada posible lugar y eegir uno.

b) Disefiar las obras que se deberian realizar en el puente ubicado en la Ruta N° 51, sobre €l
Arroyo El Divisorio, afluente del lago del Dique Paso de las Piedras, con € fin de evitar €l
posible derrame de liquidos contaminantes al lago, originado en un accidente de transito. Este
trabajo es un problemareal y de interés social, debido a que involucra alaprovision de agua a
nuestra ciudad. Para la realizacion de este practico, los alumnos deben visitar € lugar y
disefiar la obra

4.1.3. Préctico de Disefio Vial

Este préactico propone la realizacion del disefio de un nuevo trazado, para un tramo de la
Ruta Nacional N° 33, entre los kildbmetros 34 y 40, que esta ubicado en e Partido de Tornquist,
tal que recorra un sector del terreno donde se presenten menos ondulaciones que las del trazado
actual. Este nuevo trazado debera brindar a transito una mayor seguridad. Se organiza una visita
de los aumnos a la zona, para que puedan redizar los distintos disefios conociendo
adecuadamente € lugar.

4.2. Transportes Industriales

La asignatura Transportes Industriales pertenece a quinto afio del plan de la carrera Irgenieria
Mecanica. En ella se estudian equipos industriales para e transporte de materiales. La
metodologia utilizada, hasta la fecha, consiste en €l desarrollo de clases tedricas donde se detallan
los distintos equipos, su proyecto, calculo y seleccion. Las clases précticas consisten en la
realizacion de proyectos de cada uno de los equipos presentados en la teoria, en donde para un
caudal y condiciones de transporte determinadas, el alumno seleccionay calcula dicho equipo.

Trabajos préacticos aimplementar:

1. Diseflar una rosca transportadora. Determinar cual es €l cauda de trabgjo a partir de distintas
hipétesis de descarga, con distintos tiempos de transporte, verificando S es necesario
incorporar depdsitos intermedios a efectos de lograr € disefio éptimo.

Con este tipo de problema se trata de lograr que e alumno se enfrente con la realidad, de que €
disefio de los equipos de transporte esta integrado con otros equipos que forman parte del

proceso.
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2. Diseflar € sistema de extraccion de una tolva paa distintos tipos de materiales, definiendo
claramente con que criterios se selecciona €l equipo de transporte.

Con este Trabagjo Practico, se intenta conseguir que € alumno evalle a travées de las limitaciones
propias del problemareal, con e que se encontraraen lavida profesional, cual es el proyecto méas
adecuado, sin que exista un disefio standard.

5. Conclusiones

Es una necesidad la de fomentar e desarrollo de la creatividad de los alumnos, en las carreras de
Ingenieria, mediante la incorporacion de préacticos y otras actividades que la incentiven, esto

también ayudara a que los alumnos aumenten su participacion, en el proceso de aprendizaje.

Aqui se muestran las experiencias redizadas en la Cétedra de Introduccion a Disefio en
Ingenieria, que se consideran que han dado muy buenos resultados y se muestra un proyecto, para
aplicarlos ala materia Transportes Industriales.
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LA UTILIZACION DE CASOS PRACTICOS
EN LA ENSENANZA DE LA ADMINISTRACION.

Ortiz, Radl Fernando
Departamento de Ciencias de la Administracion - UNS
E-mall: rortiz@criba.edu.ar

MOTIVACIONES DE LA INVESTIGACION.

Tres motivos diferentes animaron la redlizacion del trabgo que denominamos
Administracion: de la teoria a la accion. Casos practicos'. A saber: @) d tipo de
conocimiento a cual estamos abocados; b) la cantidad y diversidad de cursos que
debemos atender; y ¢) la carencia de material compendiado, sistematizado y actualizado
acerca del tema que nos redne.

La disciplina a la cua nos referimos, la Administracién, tiene por finalidad el estudio
de las organizaciones, en general, y de las empresas, en particular.

La diferencia que encontramos con otros campos del saber obedece a que mientras en
estos ultimos los alumnos aprenden trabagjando directamente sobre el objeto de estudio,
en la que a nosotros nos convoca, ello resultaimposible. Si bien podemos acudir a uso
de gercicios, a visitas a organizaciones, o bien invitar a un empresario a participar de
nuestras clases, en ninguna de estas estrategias logramos reproducir la realidad, esto es,
gue & alumno se encuentre frente a problema que requiere adoptar una decision y para
lo cua debera uilizar conocimientos que habré adquirido con anterioridad.

Cuando hacemos alusion a la cantidad y diversidad de cursos que atendemos nos
referimos a que hace aproximadamente una década, en esta Universidad, la asignatura
Administracion General formaba parte Unicamente de plan de estudios de la carrera de
Contador Publico.

Desde esa fecha y hasta la actualidad se han incorporado nuevas carreras de grado?,

pre-grado® y posgrado®. En todas dlas, con diferentes nombres, enfoques y
profundidad en € desarrollo de los temas se imparten conocimientos sobre
Administracién.

Por dltimo, no hemos encontrado obras de otros colegas del pais que abarquen los
contenidos generales de nuestra disciplina. El dltimo libro de casos préacticos
corresponde al profesor Hermida® y fue publicado hace 15 afios. En otros trabgjos
efectuados con posterioridad, se incluye esta herramienta a finalizar cada capitulo,
COomo una gjercitacion més, pero en ningun caso responden a la necesidad de conformar

! Proyecto desarrollado dentro del &mbito de la Secretaria General de Ciencia y Tecnologia de
Ia UNS (PGI 24/C012 — 2001).
L|cenC|atura en Administracion y Licenciatura en Turismo.
% Técnicos Universitarios en Asuntos Municipales, en Emprendimientos Turisticos y en Manejo
LY Comercializacion de Granos.
Espeuahsta en Gestién de la Calidad y Magister en  Administracion.
® HERMIDA-SERRA-KASTIKA: Administracion y Estrategia: casos. Macchi, Buenos Aires,
1989.
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material integral para toda la asignatura. Son, generalmente, piezas de reducida
extension que el docente utiliza para que e alumno asocie los temas tedricos de esa
unidad con una situacion cercana a la realidad.

Donde si podemos ubicar material es en e extranjero, principamente en algunas
Universidades que basan los conocimientos que imparten a partir de su uso. Sin
embargo, las caracteristicas de los problemas que abordan, la dimensién de las
organizaciones a las que se refieren, las particularidades de sus culturas empresarias y la
naturaleza del entorno en e que desarrollan sus actividades, entre otros aspectos, hacen
gue los mismos sean inaplicables a nuestros cursos, considerando los propésitos
perseguidos en cada uno de €llos.

En consecuencia, la tarea que iniciamos nos deberia permitir obtener material de variada
profundidad y extension, cuyos destinatarios serian 1os alumnos de |os diferentes cursos
atendidos, a los cuales tendriamos la oportunidad de enfrentar a situaciones
problematicas que requirieran la adopcion de decisiones en empresas y/u organizaciones
tales como las que conforman la realidad dentro de la cua actuamos.

RESENA DEL TRABAJO REALIZADO.

Con las motivaciones enunciadas comenzamos a desarrollar € proyecto, e cud
demandd, entre otras, las siguientes actividades:

(& Integracion del grupo de trabagjo.

(b) Aprendizaje de latécnicaa utilizar.

(c) Bosguejo del producto gque pretendiamos obtener.

(d) Divisién de los temas que trataria cada uno de los participantes.

(e) Elaboracion de los casos en formaindividua y/o colectiva.

(f) Presentacion preliminar de las piezas el aboradas.

(g) Pruebade los casos en clase.

(h) Ajuste final y reserva hasta su publicacion.

El equipo detrabajo

En esta experiencia participamos, inicialmente, tres profesores y tres auxiliares docentes
de dos ctedras de Administracién General, junto a dos estudiantes avanzados de la
Licenciatura en Administracion. Con posterioridad brindaron su ayuda, también, otros
estudiantes que se encontraban trabgjando o realizando pasantias en empresas y se
entusiasmaron con la idea de narrar sus experiencias;, como asi también algunos otros
que estaban elaborando sus tesinas de grado. Por Ultimo, incorporamos durante dos
meses a una alumna de la Universidad de Oviedo, Espafia, quien participaba en nuestro
pais de un programa de intercambio universitario.

Acerca de la técnica a emplear
Como docentes hemos acudido a empleo de esta herramienta en algin momento de
nuestra actividad. Sin embargo, en esta ocasién no actuariamos como usuarios, sino
como proveedores de ella.  Ese simple cambio de posicion generd un conjunto de
interrogantes que debimos encontrarles respuestas a través de la lectura de material
especializado y de la colaboracion que nos brindara la profesora Ana Malet en un taller
realizado a ese efecto. Esta actividad contribuyd a mejorar |as piezas elaboradas hasta
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ese momento, en particular a considerar cuestiones metodoldgicas desconocidas por
nosotros 'y que sirvieron para enriquecer a trabajo en su conjunto.

Cada caso que elaboréaramos debia ser una aproximacion |o mas cercana posible a una
situacion real vivida en una organizacion en donde el estudiante asumiria algin papel
como integrante de ella o como consultor especidlizado y, asi, utilizando los
conocimientos adquiridos en ésta 0 en asignaturas anteriores, deberia acudir a
solucionar la situacion problematica presentada. Estariamos contribuyendo, asi, a
desarrollar la habilidad de razonamiento eficaz, la aptitud analitica para descubrir
problemas y la capacidad en € procedimiento de toma de decisiones. Por € contrario,
estariamos evitando la memorizacion y repeticion ya que cada experiencia o problema
posee caracteristicas Unicas debido a la naturaleza de la empresa, su magnitud, su
filosofia, los sistemas de informacion que disponga, y €l entorno dentro del cual actie,
entre otros aspectos.

Por todo ello cada actividad debia servir para que, a partir de datos concretos, €l
estudiante experimentara esa Situaciéon como propia y, en consecuencia, pudiera
reflexionar, analizar y discutir en grupo las diferentes alternativas al problema
presentado.

Disefio del producto a elaborar
Nuestra propuesta deberia incluir un conjunto de casos de variada extension,
compleidad y contenidos®, aplicables a diferentes situaciones, conforme sea el
propésito metodol 6gico perseguido por e docente.

Al comenzar cada unidad se incluiria un detalle de los trabajos comprendidos con
indicacién del tema principa abordado y de los temas secundarios en los cuales también
se podria utilizar. Asimismo se brindaria un resumen para que €l lector pudiera conocer
brevemente su contenido antes de iniciar la lectura integra del trabajo.

Todos los casos incluidos deberian mantener la siguiente estructura: Titulo, autor/es y
direccién de correo electronico, objetivos perseguidos, relato de la situacion, preguntas
criticas o consignas para €l trabgo individual y en grupo, material sugerido para la
consulta de teoria, y anexos, en caso que estos Ultimos correspondieran.

La preparacién y revision de los casos.
Cada participante trabajé en los temas que se le asignaron de comun acuerdo entre €l
grupo, considerando sus preferencias y conocimientos previos, Su experiencia
profesional y las posibilidades para acceder a fuentes de informacion que facilitaran la
narracion.

Al respecto, Sebastian Takla, uno de los alumnos participantes, expresa: “ En funcion al
tema elegido estableciamos contacto con la empresa que nos interesaba trabajar en
busca de informacién que nos facilitara la narracion del caso. Luego de sucesivas
entrevistas con el personal de la organizacién llegdbamos a ello, oportunidad en que
debiamos relacionar los datos que se nos suministraban con los conocimientos
especificos de la materia. Por ultimo, nos dedicabamos a su redaccion, de acuerdo a la

® Los temas a cubrir comprenden: las organizaciones, el comportamiento humano en la
empresa, los procesos de formacion de objetivos, de decisiones, de planeamiento, de
estructura, de comunicaciones e informacion, y de control.
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finalidad perseguida y observando los lineamientos sugeridos para mantener la
uniformidad de todo el trabajo” .

Periodicamente se realizaban encuentros para analizar los avances, intercambiar
material y efectuar una primera prueba entre los integrantes del grupo.

Por ultimo, € docente presentaba el caso en clase y 1o sometia a la prueba de los
alumnos con lo cua tenia oportunidad de efectuar las correcciones que creyera
necesario antes de dar por concluida su labor.

CONCLUSIONES.

De esta forma fuimos elaborando y recogiendo e material de cada uno de los 50 casos
gue integran nuestro trabajo. Entre ellos encontramos:

» Algunos de corta duracién, para uso del docente en clase; otros de mayor
extension, para el trabgjo individual y en grupo.

» Unos de mayor profundidad, otros de mas fécil solucion, conformes las
necesidades que el docente tenga.

» Una buena proporcion incluye teorias y técnicas tradicionales dentro de
nuestra disciplina; otros consideran aportes recientes tales como € uso de
alianzas estratégicas, € modelo de configuraciones estructurales, el
desarrollo de planes de negocios, € cuadro de mando integral, la reingenieria
de procesos, el método de negociacion de Harvard, por citar algunos.

» Algunos relatos se refieren a empresas y/u organizaciones de la ciudad y/o de
la zona; otros, a reconocidas empresas nacionales e internacionales.

» Los participantes trabgjaron en forma individua en su gran mayoria, solo
unos pocos surgieron del trabajo conjunto de sus integrantes.

» Los dumnos que integraron € proyecto desde su inicio, relatan situaciones
en las cuales fueron participantes. Sebastian Takla comenta que “ esta
experiencia le sirvié para megorar e conocimiento que tenia sobre la
realidad empresaria local, fundamentalmente a partir de los problemas que
atraviesan estas organizaciones. Asimismo, y en funcién a lo anterior, tuvo
oportunidad de comentar algunas alternativas de solucion a partir de la
aplicacion de diferentes herramientas que brinda esta disciplina” .

» Los estudiantes que se integraron con posterioridad trabgaron bgo la
supervision de algun docente. En ambos casos la experienciales sirvié para
comprobar que, ademés de aprender, ellos también pueden participar
ensefiando, en este caso, a través de la preparacion de material que combina
ambos conocimientos. el especifico de la carrera'y € que obtienen de su
actividad laboral.

Como resultado de esta experiencia hemos obtenido material muy valioso que, més ala
de culminar en una préxima publicacion, tiene que servir como base para generar una
biblioteca de casos gque esté permanentemente actualizandose. Y, ademés de ello, tiene
gue ayudar a lograr una mejor utilizaciéon de las herramientas tecnol 6gicas disponibles
pues, a partir del conocimiento de la direccion electrénica de los autores, puede
establecerse un vinculo de comunicacion enriquecedor entre ambos, € que prepard la
narracion y € que ha demostrado interés en aprender con ella.
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DISENO DE INGENIERIA EN EL NIVEL INICIAL DE ESTUDIOS DE INGENIERIA
MECANICA EN LA U.T.N.

Paez, Oscar; Gonzalez, Ruben; Veldzquez Mauro; Schwerdt, Martin
Facultad Regiona Bahia Blanca - UTN
E-mail: opaez@frbb.edu.ar

INTRODUCCION AL TEMA

La Universidad Tecnol6gica Naciona tiene instrumentada desde hace algunos afios, una serie de
innovaciones en e sistema ensefianza-aprendizaje de todas las carreras que forman parte de su
oferta educativa.- Entre las innovaciones se puede citar ala siguiente:

“El aprendizaje dela profesion selogra haciendo tareas inherentes a dicha profesion” .

Para que los alumnos aprendan la profesion elegida, se requiere entonces que desde € nivel

inicial de estudios comiencen a realizar tareas profesionales adecuadas a dicho nivel y prosigan,
de una manera espiralada, hacia niveles més complejos de la actividad profesional.

Para € caso concreto de Ingenieria Mecanica, podemos expresar que € aprendizaje de la misma
se hace “haciendo” Ingenieria Mecanica, comenzando en € nivel inicial de los estudios de la
carrera con tareas como la de disefiar, porque el Disefio en Ingenieria es una de las actividades
gue méas o mejor caracteriza ala profesion.-

“El disefio es el proceso general mediante el cua el ingeniero aplica sus conocimientos, aptitudes
y puntos de vista a la creacion de dispositivos, estructuras y procesos. Por tanto, es la actividad
primordial de la préctica de la ingenieria’. (Krick, Introduccion a la Ingenieria 'y a Disefio en
Ingenieria)

“Laingenieria es un campo particularmente interesante en el que se considera la relacion entre la
resolucion técnica del problema, por un lado, y la reflexion desde la accion, por otro”, (Schon, El
profesional reflexivo, 1998).

Destaguemos la diferencia que existe para los latinos entre Disefiar y Proyectar.

El Proyecto de Ingenieria es €l resultado de un conjunto de escritos, clculos y dibujos que
permitan concretar un plan, crear una obra, un sistema, componente 0 proceso para cumplir con
determinadas necesidades, estableciendo sus costos y medios para implementarlos.-

Como puede apreciarse hay, para nosotros, diferencia entre Disefio y Proyecto; para el primero
puede considerarse que se trata de identificar € problema y bosqugar su posible solucién
mediante la especificacion de lo que se considera factible, realizando dibujos y efectuando
calculos basicos, pero en €l disefio faltard aguello que permita concretar la obra o plan o sistema,
faltard también los costos y |os medios para implementarlos.-

El andlisis precedente resulta conveniente de efectuar y de tenerlo en cuenta, debido a que la
literatura técnica angl osajona conceptualiza disefio como proyecto.-

De cualquier manera, “cualquier cosa que sea lo que disefie un ingeniero; ya sea un generador de
energia nuclear, un vehiculo submarino, un sistema bélico, una presa, una prensa de imprenta,
una planta procesadora de alimentos 0 un corazén mecanico, realizara ese trabajo mediante €l
mismo proceso bésico de disefio.” (Krick, idem)
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El proceso de disefio abarca las actividades y eventos que transcurren entre el reconocimiento de
un problema y la especificacion de una solucion del mismo que sea funcional y satisfactoria de
algin modo.

DESARROLLO DE LA EXPERIENCIA

A continuacién presentamos € procedimiento general para resolver un problema de ingenieria
segun Edward Krick:

Formulacién del problema: el problema de que se trate se define en formaampliay sin detalles.

Andlisisdel problema: en esta etapa se e define con todo detalle.

Busqueda de soluciones: las soluciones aternativas se relinen mediante indagacion, invencion,
investigacion, otras.

Decision: todas las aternativas se evallan, comparan y seleccionan hasta que se obtiene la
solucion éptima.

Especificacion: la solucion elegida se expone por escrito detalladamente.

La aplicacion de dicha actividad en e nivel inicial de la carrera, consiste en utilizar también el
método de resolucién de problemas.

Concretamente, a los aumnos de la asignatura Ingenieria Mecanica | de la Facultad Regional

Bahia Blanca, se les plantea un problema real que consiste en “Disefiar las modificaciones a
realizar a un vehiculo tipo combi, fabricado originalmente para transportar carga, adecuandolo
para transportar pasgeros’; este es un problema rea porque existe una normativa naciona que
reglamenta de qué manera se puede modificar un automotor tipo combi, fabricado para
transporte de carga, adecuandol o para transportar personas. EI método seguido pararesolver este
problema es el siguiente:

El Profesor presenta los objetivos que pretende que sean alcanzados por los alumnos,
explicandolos a los efectos de que sean comprendidos por estudiantes que recién seinician en los
estudios de la profesion Ingenieria Mecanica.-

Dichos objetivos son:
Desarrollo de la habilidad de observacidn de vehiculos utilitarios.
Conocer y comprender los fundamentos de Disefio de Ingenieria, aplicandolo a las
modificaciones a realizar en un vehiculo utilitario tipo combi construido originalmente
paratransportar carga, adecuandolo para transportar personas.
Determinar s las modificaciones que indica €l instructivo de la Secretaria de Transporte
de la Nacion, implican tareas dentro de las funciones de la Ingenieria
Conocer la legidacion naciona que rige la habilitacion de este tipo de sistema vehicular
y también lainsercion del Ingeniero Mecanico en lamisma.
Conocer y comprender la aplicacion de los conceptos de equilibrio estético, en el cdculo
de cargaparael sistema mecanico automotor tipo combi.
Desarrollo de la habilidad de célculo, en la aplicacion de los conceptos de equilibrio
estético.- *
Conocer las normas sobre presentacion de documentacion técnica ante el Colegio de
Ingenieros de la Provincia de Buenos Aires y Organismos Nacionales.
Conocer las incumbencias profesionales del titulo Ingeniero Mecéanico (UTN)
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Conocer el Cadigo de Eticadel Colegio de Ingenieros de la Pcia. de Buenos Aires.-

El Profesor también presenta y explica las actividades que los alumnos deben realizar, a efectos
de alcanzar |os objetivos planteados.-

L as actividades son:
Observe los distintos modelos de combi que circulan por la via publica, elija uno que
haya sido fabricado para transportar carga; busque la informacion del fabricante sobre sus
caracteristicas.
Teniendo en cuenta & desarrollo del Proceso de Disefio, explicado en € libro
“Introduccion a la Ingenieriay a Disefio en Ingenieria’ de Edward Krick, aplique dicho
procedimiento al sistema mecanico automotor tipo combi elegido.
Haga la documentacién técnica de acuerdo a ingtructivo de la Comisién Nacional de
Regulacion del Transporte, aplicandola a vehiculo anteriormente elegido.-
Justifique €l valor y ubicacion de las cargas consideradas.
Indiqgue cudes son las Resoluciones de la Secretaria de Transporte de la
Nacion e instructivos que deben respetar |os vehiculos tipo combi para su habilitacion.
Destague laimportancia de la actividad del profesional actuante.
Explique & significado de los conceptos de Tara, carga Gtil y carga méxima e indique €
valor de cada uno en la combi seleccionada.
Indique los requisitos que debe cumplir e profesional actuante ante e Colegio de
Ingenieros para obtener el visado de la documentacion técnica.
Transcriba las incumbencias del titulo de Ingeniero Mecanico (UTN) y explique en qué
consisten las mismas, para qué sirven'y cud es la responsabilidad que asume el Ingeniero
Mecanico en la habilitacion del vehiculo.
Describa las relaciones entre profesional y comitente y entre colegas, segun el Cédigo de
Etica del Colegio de Ingenieros de la Provincia de Buenos Aires.-

EVALUACION

Como la base de la materia integradora es la actividad del alumno, para evaluarlo en su
aprendizaje del Disefio en Ingenieria, se requiere que e mismo haya realizado un trabajo
consistente en aplicar las pautas del proceso de Disefio, para nuestro caso € seguido por Edward
Krick, dicho proceso encuentra su culminacion en la realizacion de un plano hecho a tinta,
cumpliendo con la Norma IRAM de Dibujo Técnico, se permite a alumno que e plano pueda
ser confeccionado mediante CAD.

El trabajo junto con & plano debe ser presentado en una fecha determinada por la catedra,
corregido por ésta se devuelve a grupo de alumnos que ha redlizado € trabajo para su
correccion; la devolucion se efectia en forma personal mostrando los aciertos y los errores
mediante el analisis del trabajo junto con los alumnos.

Aprobado €l Trabajo por parte de la catedra, sobreviene la correspondiente evaluacién, la cual es
personal y debe corresponder con las tareas realizadas por € grupo de alumnos, porque S
partimos del principio de que estos aprenden “haciendo”, la evauacion debe basarse en lo
realizado por ellos.

Por tanto, a aumno se le requiere que indique lo que hizo y que explique como fue que hizo
determinadas tareas. Por caso, la distribucion de asientos en € interior del vehiculo es tarea del
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item Andlisis del problema, la cud origina un andlisis de la distribucién de la carga a ser
soportada por los ges del rodado, la distribucion de la carga debe ser verificada aplicando para
ello los principios establecidos para €l equilibrio estatico, por ser ésta una de las condiciones que
establece e reglamento para habilitar la combi.

Los principios del equilibrio estatico deberian estar incorporados por 10s alumnos en sus saberes,
ya que dicho tema es desarrollado por la cétedra paralela Fisica |, segun calendario académico,
antes que el desarrollo de este trabgjo.- Esta es una tarea de integracion de conocimientos, una de
las funciones de la materia.-

CONCLUSION

La conclusion a que llega este Profesor a cargo de la catedra, es que €l aprendizaje del Disefio
en Ingenieria resulta una tarea positiva, motivadora para los estudiantes y que permite €
desarrollo de habilidades profesionales incipientes en los mismos. Ademés, es necesario destacar
que la tarea de traer la profesion a aula en € nivel inicia de estudios de la carrera, en este caso
mediante ka tarea de disefiar en ingenieria, resulta factible de redlizar, los hechos o sea € trabgjo
de los dumnos, que eslo que cuenta, asi |0 demuestran.-
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ESTUDIANTES QUE ESCRIBEN VERSOSEN LATIN

Zaina, Emilio
Departamento de Humanidades - UNS
E-mail: ezaina@criba.edu.ar

Pensé, en principio, que la propuesta para que los estudiantes escribieran versos en latin
provenia de la coincidencia entre un libro de mi biblioteca y la necesidad de cumplir con
los requisitos del dltimo parcial de la asignatura. Asi qued6 expresado, mas o menos, en €
resumen enviado a los organizadores de las Jornadas. En mi libro se transcribe un examen
extraordinario rendido por Arthur Rimbaud a los 14 afios, € mismo Arthur Rimbaud que
escribiera pocos afios més tarde, a los diecisiete, El barco ebrio y dos afios después Una
temporada en €l infierno, para cambiar €l curso de la poesia francesa. La consigna que el
profesor le presentaraaé y a sus atribulados compafieros decia:

“Examen de composicion latina. 6 de noviembre de 1868

Desarrolle en versos latinos el tema esbozado por Horacio en las siguientes lineas delaOdalll.4:

me fabulosae Volture in Apulo
Altricisextralimina Pulliae
ludo fatigatumgue somno
fronde nova puerum palumbes
texere...

... ut premerer sacra

lauroque collataque myrto,
non sine Dis ...%

Nota: el examen de composicion no debe superar las tres horasy media.”

Rimbaud escribié aproximadamente sesenta hexdmetros dactilicos perfectos, llenos de
cadenciaeironiay obtuvo el primer premio con ventaja.

Pero preguntandome un poco més sobre lo sucedido durante el curso de Lenguay
Cultura Latina Il del afio 2003, encuentro hoy razones adicionales para explicar aquel
gjercicio de escritura. Una de ellas fue la presencia de estudiantes a medias sonrientes y a
medias inquisidores; otra, €l sonsonete de los imperativos implicitos y explicitos de nuestra
disciplina filolégica acerca de como evaluar y, finamente mi propia biografia, la
rememoracion creciente de mi paso como estudiante por la Universidad Naciona del Sur
en plena dictadura, € recuerdo de poquisimos profesores dignos, perdidos entre una
mayoria de autoritarios y advenedizos que imponian modelos de evaluacion imposibles de
desafiar (jgjercicios de opcion multiple sobre obras literarias!, exigencia de recitar el
argumento de los textos leidos o detalles nimios de la obra o de la vida del autor, obligacion
de repetir punto por punto los puntos de vista del profesor ...) Entonces, durante ese afno
traté de ensayar algunos gestos, desafiantes probablemente sdlo para mi y no para los

! En mi infancia, un diaen el que cansado de jugar dormia sobre las colinas del Vultor que se extiende |ejos
deloslimites de Apulia, unas palomas mensajeras de |os dioses cubrieron mi cuerpo de nifio con hojas
verdes... cubierto por hojas sagradas de mirto y laurel, protegido por los dioses ...
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estudiantes que no vivieron mi experiencia, entre los que se insertaba, s6lo como uno méas,
la propuesta de escribir versos en latin.

Tengo que contarles que la profesora del curso es Marta Garelli (me desempefio
como adjunto de la asignatura) y que en verdad me aprovecho de los conocimientos que
ellay Nélidalglesias, profesora del curso anterior de latin, imparten con gran competencia.
Con €dllas los estudiantes aprenden los pormenores del Iéxico y de la sintaxis latina.
También tengo que decirles que sobre € final del cuatrimestre dividimos el curso en dos
grupos de modo que los estudiantes de Filosofia prosiguen con M. Garelli y los estudiantes
de Letras finalizan conmigo e cuatrimestre, una propuesta innovadora, que atiende los
intereses especificos de cada grupo, introducida por la profesora de la asignatura.

En e momento en e que sugeri € gercicio habiamos leido en latin varios poemas
de Catulo, un poeta del siglo primero antes de Cristo, perturbador, intenso, obsceno,
corrosivo y habiamos trabajado un poco con las reglas de la métrica lating, diferentes de las
nuestras, que requiere conocer las cantidades de las vocales, cesuras, licencias y otra serie
de detalles a los que era necesario sumar, para construir un verso que respondiera
medianamente no solo a la métrica sino también a las reglas de la gramética latina, € resto
de los saberes previos. También debo decirles que la poesia de esa época se escribia para
ser leida en voz dtay que los versos se cantaban.

Mi propuesta fue flexible. Les aviseé que les mandaba una tarjeta de invitacion para
escribir los versos y que no era necesario asistir al festgo. Tal vez dlos recuerden que no
hubo de mi parte presién: quien quisiera podia cumplir con los requisitos de un parcia
tradicional, asi que les oferté también traducir un texto —ningun estudiante acept6 esto
ultimo-. Tampoco fijamos una fecha para cumplirla a rgjaiablas sino que cada uno contaba
con un lapso aproximado de una semanay con la posibilidad de ir formulando consultas.
Finalmente acordamos que podian utilizar més licencias métricas que las establecidas.

Hoy percibo que si hubo una innovacién fue sblo en las fronteras de mi disciplina
tal como campea en nuestro pais —siempre en términos generales y con las excepciones del
caso- Y, especiamente, en los limites de mi biografia como estudiante y docente. Y aquello
que rescato con mas ahinco es que, una vez alcanzado el acuerdo con los estudiantes y
escritos los versos, asomo en la mayoria de elos agin rasgo persona de los autores. No
solo se convirtieron por unas horas en usuarios de una lengua muerta, en poetas latinos, en
sujetos productores, sino que alemas introdujeron en |os versos preocupaciones, deseos,
burlas o percepciones propias.

Romina Stolze, de los colores de Olimpo, volvié a la carga con sus inquietudes futboleras,
sus versos relatan la conversion de un gol:

Olympus propugnator vict(o) arcotuo sic
nunc ego versor in hoc culmine tu procul ruis
tu quae pilas fors cum suis appendicibus tu
devorastibi tum prex propelletur ame

Vencido tu arco, Olimpo campeon.
Asi, yo ahoraestoy en esta cumbre, vos caés | gjos,

VOs que las pelotas, quiza con sus apéndices, vos
te las devoras; entonces la siplica sera rechazada por mi.

Nicolas Arias compuso un endecasilabo falecio erético:
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Sopionem meum totum tibi do

Tedoy todami ....
Josefina L1obet escribi6 versos luminosos como dla:

Fulge, sol meus, at ocellosillos
nulli dones, amor, nisi Catullo...

Brill4, sol mio, pero no regales a nadie
aquellos ojitos, amor, salvo a Catulo.

Sofia Merlino elabor6 un osado poema:

Nugae 1 me muero ahora

si novoy atucasay ya
Falle ac dic culiboniahoc mi formicasi non con mis manuelitas tan tiernas
ad te nunc veniam te mo ri ocelle ego piedrota preciosa
molliculis lustrem soleas post manibus rupes le saco brillo atus sandalias
te pretiose lavem siccem ego te rabide serenito y rabioso
flavi apices placide pectinem igne capilli telavo
ignem concipiam pallam tibi uram ego. te seco

tepeino

las puntitas de tu pelo
Traduccion amarillo inflamable
Qjito, Leshia me quemo ay
mi hormiguita culona y te prendo laropa
engafiame decime fuego.

Patricio Chaija, niisico enamoradizo, compuso dos endecasilabos experimentando, sin
dudas, con los sonidos:

Labris purpureis comae puellae
Nigrae occidere et redire possum

Con los |ahios rojos de una chica de pelo
negro puedo morir y renacer

Nicolés Jarque construyé versos dignos de Petronio:
Tu es quod es et quod non sum tu legis me,
Me evomisin meos versus legenstu ...

Vos sos lo que comeésy no soy |o que legs,
Me vomités en mis versos mientrasleés...

Valentina Eleno y Maria de los Angeles Martinez, escribieron versos de amor:

Heri laetitias Catulo dabas
Dulcis Leshia, cum unguentisillis.

Ayer |le dabas alegrias a Catulo
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Dulce Lesbia, con aquellos perfumes (Valentina)

Quid uis, Leshia? nec tui ocelli
Fulgent et ego tamgquam amatus passer
Tuus, moriar ac per ignorare?

Tormentum tuum ero nocens tibi unus.

¢Quieres; Leshia? Tus gjitos no

brillan'y yo, como tu amado gorrién,
moriréy seré parati anico culpable

por ignorar tu tormento. (M. de los Angeles)

Siento que no hubo contestaciones adocenadas para una consigna adocenada sino,
sobre la base de una serie de reglas, respuestas singulares.

Pienso que cada profesor debe intentar renovar en algun punto la circulacion del
saber de su disciplina. Para nosotros es de mucha importancia é modo en que leemos, €
modo en que ponemos un texto ante los estudiantes. También es cierto que hay cursos y
cursos, anos y afnos, propios y de los estudiantes. Ese afio estaba con deseos de renovar, de
oponerme conscientemente a los métodos de algunos de |os profesores de la dictadura, y de
otros que heredaron sus précticas, y me parece que también tuve la suerte de encontrarme
COoN un grupo adecuado.

Dicen que no hay que repetir dos veces las mismas cosas, que segundas partes
nunca fueron buenas. Por eso, en el curso de este afio 2004 de Latin Il los estudiantes no
van a escribir versos sino sus propios epitafios en latin. Los van a elaborar sobre la base de
los epitafios latinos que hemos leido y aln estamos leyendo. Les pedi epitafios paganos, es
decir sin esperanzas de vida més dla de la tumba; también les pedi que murieran
prematuramente, ningln estudiante del curso debe superar los veinte afios y les pedi, aln, €l
uso de ciertas formulas mortuorias. De nuevo aparecen |os rasgos personales en los que han
comenzado a llegarme, mucho antes de que venza el plazo de entrega.

Escuchen este de la estudiante Mariana Morresi, atravesado por la autocompasion:
Consagrado alos dioses de las almas.

Dis manibus sacrum Mariana - ~

Mariana dulce alolargo de sus diecinueve afos

tenerain suis annorum X1 X esta enterrada aqui. Ojald que la tierra no te
Hic sitaest sit tibi terralevis apriete.

O este otro en el que es el hermano de Irene D’ Angelo e que se ocupa de hacer construir €l
monumento y de escribir un epitafio para su casta hermana. Irene me lo envia por internet y
me avisa: Hic est meum epitaphium.Vale.

Irene Angela Alberti f. Irene D’ Angelo hijade Alberto

annorum XVI11T mensium V dierum XIV Vivié diecinueve afios, cinco mesesy catorce
Marius frater hic fecit piae sorori dias.

raptaimmatura morte fui desine flere parens Unamuerte prematura se llevé mi vida

sttl iPapa, mama, no lloren més!

Ojalaquelatierrano apriete tu cuerpo.
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Esta vez les avisé con més tiempo, hace més de un mes que saben gue tienen que
escribir €l propio epitafio, porque una de las observaciones que me formularon los
estudiantes del afio 2003 es que tendriamos que haber practicado en clase la elaboracion de
versos en latin. Si bien vimos muchos g emplos, analizamos la estructura métrica, cantamos
en clase un buen nimero de poemas, probablemente no haya sido suficiente.
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