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1. INTRODUCCION

El emplazamiento de cultivos no tradicionales es una forma muy difundida para hacer frente a
situaciones de crisis que afectan a areas agricologanaderas (INTA1', IICA1?), para puesta en
valor de areas deprimidas (CEPAL, 2003) y para el desarrollo arménico de las regiones
(PEA3). En este contexto el trabajo pretende determinar la aptitud de un area dada (partido de
Coronel de Marina Leonardo Rosales) para el cultivo del lavandin en base a las caracteristicas
de la region (sudoeste bonaerense) y a experiencias similares que se llevan a cabo en distintos
organismos publicos y emprendimientos privados (INTA, Lavandas de las Sierras, Las

Mulitas, Aromaticas Patagonicas, Lavandas del Campo)

La situaciéon marco que determina este estudio son las recurrentes crisis que afectan a las
zonas basadas en sistemas agricolas tradicionales, que se encuentran insertas en ambitos
donde desde hace décadas se vienen produciendo cambios en las maneras de producir. Esta
situacién ha determinado la ocurrencia de un visible quiebre y fragmentacién en el espacio

rural de nuestro pais. (Alamo, 2012; Loewy, 2013)

El &rea de estudio no se encuentra exenta de estos acontecimientos; en la misma se identifican
dos problematicas basicas que afectan a este &mbito; por un lado la variable ambiental y por
otro la forma y tipo de produccion que se desarrolla. Todo esto enmarcado en un contexto de
politicas que no se corresponden con la situacion local —dado que los marcos regulatorios para

esta zona semiérida son los mismos que se aplican en la zona nucleo de la pampa himeda-.

Alamo (2012: 4) hace referencia a esta problematica diciendo que: “es preciso destacar que no
existe una politica de desarrollo rural, existen programas y a veces competitivos entre si y otras veces
incompatibles”. Por lo tanto esta situacién, no solo no favorece al sector sino que esta
produciendo una peérdida de la viabilidad economica, social, ambiental y tecnologica en el

espacio analizado.

Una forma de mitigar esta problematica es apoyarse en los conceptos englobados en el
Desarrollo local donde se tiene en cuenta los factores enddgenos para promover el
dinamismo economico y la mejora en la calidad de vida, pero a su vez teniendo en cuenta su

intervencion en una realidad mas amplia y compleja (Buarque, 1999:9). Diversos autores

! Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria. Plan Estratégico Institucional 2005-2015

? |nstituto Interamericano de Cooperacion para la Agricultura

*Plan Estratégico Agroalimentario y Agroindustrial 2020 cuyo objetivo es el de delinear estrategias para la
insercidn internacional del sector agropecuario y agroindustrial de manera participativa y federal. El mismo es
llevado adelante por el Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Pesca de la Nacidn.


http://www.iica.int/

(Albadejo, 2004; Sili, 2005; Loewy, 2007) han abordado esta tematica para el area de

investigacion.

Esta capacidad para disefiar y poner en préctica politicas en pos de superar factores negativos
gue aquejan al sudoeste bonarense se ven plasmadas en la ley 13647 “Plan del Sudoeste
Bonaerense”. Este plan surge a partir de una red institucional para el analisis de la situacion
frente a la sequia del 2005 y, posteriormente bajo la 6rbita de esta ley, formular los

lineamientos para una reconversion productiva de la zona.

La mencionada ley en su articulo 3° declara: “Diferénciese a la region definida (...), a los
fines del disefio de las politicas publicas, de los restantes partidos que integran la provincia de
Buenos Aires, atento sus caracteristicas edafo-climéaticas y productivas. A tales efectos,

considérese a dicha region como de naturaleza subhimeda seca, semiarida y arida”.

Con la finalidad de contribuir a la profundizacion del tema, se propone la utilizacion de las
Tecnologias de la Informacion Geografica (TIGs), con el objetivo de identificar las
condiciones ambientales 6ptimas para el emplazamiento de cultivos no tradicionales y mas
especificamente el cultivo de una aromatica, el Lavandin en el partido de Coronel Rosales.
Las técnicas y procedimientos que se aplican se basan en técnicas de Evaluacién
Multicriterio y andlisis espacial con Sistemas de Informacion Geografica. En este contexto,
las TIGs conforman herramientas que complementan la serie de iniciativas que son
contempladas bajo la denominacion de Buenas Practicas Agronémicas (BPA) entendidas
estas en la aplicacion del conocimiento disponible a la utilizacion sostenible de los recursos
naturales bésicos para la produccién, en forma benévola, de productos agricolas
alimentarios y no alimentarios inocuos y saludables, a la vez que se procuran la viabilidad
economica y la estabilidad social (FAO, 2002:3).

Con estas iniciativas la Organizacion de Naciones Unidas para la Agricultura y Alimentacion
(sigla en inglés: FAQ) pretende que se aliente y ayude a los agricultores, la industria de la
alimentacion, los minoristas de alimentos, los consumidores y los gobiernos a participar
plenamente en la bdsqueda de sistemas sostenibles de produccion agricola socialmente
viables, lucrativos y productivos, a la vez que se protejan la salud y el bienestar humano y de

los animales, asi como el medio ambiente (FAO, 2002).

La investigacion surge como respuesta a las distintas problematicas que afectan a los
productores agropecuarios del partido de Coronel de Marina Leonardo Rosales. Factores tanto
de indole ambiental como economica y de planificacién que generan desbalances llevan a la

desaparicion de los pequefios productores. Produciéndose asi, un desbalance general en la
2



dinamica de las actividades productivas del area de estudio en detrimento de la sustentabilidad

del sistema.

En base a experiencias similares en el uso de las TIGs y en especial los Sistemas de
Informacion Geogréafica (SIG) y Evaluacion Multi-Criterio (EMC) la planificacion de
estrategias productivas revelan la utilidad de estas técnicas y metodologias que, pueden dar
respuestas a las probleméticas aqui planteadas. En el transcurso de esta investigacion se
desarrollaran distintos pasos que ayudan a la integracion, articulacion y comprension de las

variables geogréaficas necesarias para llevar a adelante cultivos agricolas de tipo alternativos.

Para tal fin se realiz6 un plan de trabajo orientado a cumplir con las distintas etapas que lleven
a la contrastacion de la hipétesis y se encuentran englobados en los objetivos que se detallan a

continuacion:
En el contexto de lo expuesto anteriormente se plantea como hipétesis:

“La aplicacion de geotecnologias para el estudio integrado de las variables geograficas
permite localizar los sitios dptimos con mayor “aptitud potencial” para cultivos de aromaticas

y contribuir asi el desarrollo local”.

Objetivo general: Demostrar la importancia de las geotecnologias en la eleccion de sitios

Optimos para cultivos no tradicionales y su incidencia en el desarrollo local.

De esta forma se pretende colaborar en la busqueda de alternativas para el desarrollo del area

de estudio. Para ello, se establecen los siguientes objetivos especificos:

+ Conocer el proceso de apropiacion y construccion del espacio a partir de la evolucion de
los usos de suelo y la organizacion del espacio.

+ Reconocer las variables naturales y antropicas que se interrelacionan e interactian en el
espacio estudiado.

+ Generar un banco de datos geografico, en entorno SIG, para posibilitar el analisis espacial
y tratamiento integrado de la informacion.

+ Aplicar técnicas de EMC para la ayuda en la interrelacién de las variables analizadas.

+ Proponer estrategias de localizacion optima, basadas en criterios de sustentabilidad, para
mejorar la eficiencia productiva.



2. METODOLOGIA

En primer término y como paso fundamental para realizar el estudio se efectud la revision
bibliogréafica. El trabajo de campo consistio en realizar entrevistas a informantes claves. Estas
tareas permitieron especificar las variables mas idéneas y eliminar aquellas que excedieran los

limites en el desarrollo de la metodologia.

De forma complementaria y a fin de caracterizar la situacion socio productiva de los actores
que desarrollan sus actividades en el partido de Coronel Rosales se utilizaron los
resultados de 29 encuestas a productores del area realizadas en el proyecto PICTO
CIN 2010 N° 27 BPA como herramienta de gestion para el desarrollo local en el SO
Bonaerense. Para realizar el muestreo estadistico se fijaron, en cada area edafica
homogénea (AEH), distintas estratificaciones y se eligieron aquellas de menores
desvios estandar. Con el método de estratificacion optima (Sylvester, 1978: en Aduris,

2003), se determino la cantidad de predios a encuestar dentro de cada AEH y estrato.

Se realizaron salidas al campo (06/12/2012 y 26/12/2012) que proporcionaron una Vvision
general del estado de las vias de comunicacion, los distintos asentamientos y ademas
permitieron determinar areas testigo de los cultivos desarrollados en el partido de Coronel
Rosales*; esto se llevd a cabo mediante la toma puntos GPS y una planilla asociada de
diferentes puntos representativos y distribuidos a lo largo y ancho del area de estudio. Los
mismos fueron luego relacionados y comparados con las coberturas obtenidas mediante la

clasificacion supervisada de imagenes satelitales (Landsat 5y 7).

Seguidamente se procedid a restringir los criterios que integraran lo que es denominado un
estudio de objeto simple y multiples criterios. EI mismo consta de la seleccion de una
alternativa u objetivo — en este caso el cultivo de lavandin — que luego seré evaluada mediante

la ponderacion y validacion de los maltiples criterios que la componen.

Para este fin se debid construir la base de datos geografica (Geodatabase) (fig.1), que consta
de las N capas destinadas al desarrollo del modelo digital de la realidad. Esta base esta
compuesta por lo que se denominan factores y limitantes (Tabla 1). El factor es un criterio que
realza o destaca la capacidad de asentamiento de un objetivo especifico para la actividad en
consideracidn, éste por lo tanto debe ser medido en una escala continua. Asi mismo, el criterio

limitante restringe la disponibilidad de algunas variables segun la actividad evaluada,

* Los puntos de muestreo exceden los limites del Partido de Coronel Rosales ya que el trabajo de campo
involucro también el Partido de Bahia Blanca.



generandose una capa binaria mediante una codificacion que determinara la disponibilidad o

no de las variables elegidas para la actividad (Eastman, 1993: en Barredo Cano, 1996).

Por lo general, los factores se miden y se representan geograficamente en una escala continua,
como “distancia a los caminos”. Sin embargo, pueden también representar una categoria,
como “tipo de cobertura de terreno”. Las restricciones se procesan siempre con capas
booleanas (una capa de informacién geografica con s6lo dos categorias que normalmente
tienen valores de uno y cero) en las que las areas a ser excluidas del analisis tienen que tener

un valor de cero y las incluidas, un valor de uno.

Para el estudio de suelo se utilizé el atlas de suelo 1: 50000 del INTA y los datos asociados a
las series correspondientes (Anexo). Se delimitaron las &reas anegables tomando 3 fuentes de
datos diferentes, primero se procedié a la digitalizacién mediante interpretacién visual en
Google Earth™. Esto se complementé con el desarrollo de un modelo digital de elevacion en
base al SRTM de 90 m (base de datos digital de elevacion version 4.1) provisto por el
Servicio Geoldgico de los Estados Unidos de América (USGS). Por ultimo, estas areas se
discriminaron mediante la seleccidén de una imagen satelital escena 226-087 correspondiente
al 3 de noviembre de 2004 (en este caso de LANDSAT 5 TM), coincidentemente con los
maximos hidrolégicos del periodo estimado. Para ello se realizd una clasificacion no
supervisada utilizando el método Isodata - datos auto asociados iterativamente (Duda y Hart,
1973: en Barragan et al., 2013). Red de caminos, vias férreas, red hidrogréafica e
infraestructura rural fueron delimitados en su extension areal mediante el uso de diferentes
fuentes y recursos detallados en la tabla precedente. Luego son introducidos en el SIG y
utilizando las herramientas se recorté la capa base fundamental que son los suelos. Todo esto
con la finalidad de obtener solo las series de suelo con las condiciones necesarias para la
produccién. También se localizaron los puntos base y las vias de comunicacion que son
tomadas como factores de proximidad o distancia al momento de producirse la necesidad de

mover y procesar la produccion.

Luego de reunidos todos los criterios elegidos, fueron ponderados y validados mediante las
técnicas AHP (Analytical Herarchy Process). Posteriormente estos valores finales se cargaron
en la tabla de atributo correspondiente a las capas vectoriales que forman la base de datos
dentro del SIG, mediante el cual se realizaron los procesos de conversion a formato raster
para posteriormente arribar a la superposicion / union de mapas donde se calculan los pesos

acumulados y asi se obtienen los mapas resultantes.



Figura 1
Base de Datos Geografica (Geodatabase).
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Geodatabase

-Rutas y Caminos: Tipo, jerarquia,
numeracion, extension.

-Localidades, Nombres y
caracteristicas. -Limite de partido:
Nombre, dimension y caracteristicas.
-Catastro Rural del partido y
caracteristicas.

Variables extras.

-Casco estancias, silos, arboledas,
corrales.
-Area ocupada por urbanizaciones.

-Zonas anegables: dimensiones. -Zonas
ocupadas por médanos y dunas:
extension. -Zonas de arroyos:
extension. -Zonas con lagunas:
extension. -Suelos completos del
partido.

-Anillos a las diferentes distancias de
las variables analizadas.

-Capas resultantes de la depuracion del
catastro rural en base a los
requerimientos.

-Capas resultantes de la depuracién de
los suelos en base a los requerimientos,
atributos asociados: Nombre, Grupo,
Subgrupo, Serie, horizontes, Mo, pH,
Fosforo, Arena, Arcilla, Profundidad,
Limitantes, Ponderaciones.
Caracteristicas.

-Pre procesamientos no incluidos

-Puntos GPS: identificador,
relevamientos asociados, foto y
caracteristicas.

-Procesamiento raster, se incluye:
Conversién, Ponderacion,
Reclasificacion y Suma de las
variables.

Fuente: Elaborado por Federico Gaston Barragan. Afio 2014. En base a trabajo de campo y Tabla 1.




Tabla 1

Tabla Origen y fuente de los datos (Factores y limitantes o restricciones).

Criterio Fuente de Informacion Indicadores
1 Suelos Cobertura vectorial (formato Se tomaron caracteristicas tales
= Shape) Escala 1:50.000. Atributos | como, Contenido o porcentaje de:
% producto de analisis realizados a arena, arcilla, materia orgénica,
& calicatas en distintos lugares de la | fosforo ademas del pH y la
Provincia de Buenos Aires. profundidad del suelo.
(Anexo). Elaborado en base al
sistema de clasificacion de suelos
propuesto por Klingebiel
y Montgomery (1961) Servicio de
conservacion de suelos de los
EE.UU. Cedida por INTA
Bordenave.
Datos de gran detalle para la escala
de trabajo elegida lo que favorece a
un mejor acercamiento a la
realidad.
2 Red de Se digitalizaron tomando como Distancia a los mismos como vias de
@ caminos base la red de caminos de transporte rapido de la produccién a
S (Vias de openstreetmap centro de acopio, procesamiento o
'S comunicacion) | (www.openstreetmap.orq) consumo. Actuian también de
I complementando con las iméagenes | restriccion al momento de ser tomado
> de Google Earth™y IDERA como uso de suelo.
£ (www.idera.gob.ar). En los dos
£ primeros casos se procedio a
exportar los correspondientes
formatos .OSM y .KML a .SHP
(Shapefile).Mientras que la IDERA
se utilizd como base de referencia
oficial.
3 Vias Cobertura vectorial (formato Doble utilidad, como uso del suelo
> o | Ferrocarril Shape) Obtenido de la biblioteca de | limitante para el cultivo y como via
S & |(Viasde vectores del IGN (www.ign.gob.ar) | para el movimiento de la produccion;
§ '€ | comunicacion) | e IDERA (www.idera.gob.ar). Los | este Gltimo restringido debido a que
. errores provienen de la fuente del Su acceso es solo por estaciones.

dato.



http://www.openstreetmap.org/
http://www.ign.gob.ar/

4 Red Cobertura vectorial (formato Tomado como suelo no cultivable, en
® Hidrografica Shape) En este caso se tomaron una aproximacién futura podria
= digitalizaciones preexistentes las utilizarse a los fines de proveedor de
‘g gue se mejoraron y adaptaron a la agua para riego.
T nueva base de datos. En base a IGN
(www.ign.gob.ar), Google Earth™
y openstreetmap
(www.openstreetmap.org).El
proceso de generacién de los
vectores existentes se realiz6 de
manera similar a la red de caminos,
por lo tanto los errores estaban en
consonancia con los mismos.
5 Punto Base Vectores de tipo puntual (formato Areas de influencia a distancias
5 shape) representando asentamientos | regulares; Para este campo se
g humanos e infraestructura de tomaron los distintos asentamientos a
L utilidad. En base a IGN lo que se sumaron las estaciones de
(www.ign.gob.ar), Google Earth™ | ferrocarril, que podrian funcionar
y openstreetmap como centros de acopio,
(www.openstreetmap.org) procesamiento y /o consumo de la
produccién.
6 Infraestructura | Cobertura vectorial (formato Extraccion, recorte o
@ Rural Shape) Obtenido mediante la enmascaramiento de las porciones del
S digitalizacion sobre cartas area de estudio destinada a
E topograficas IGM (actualmente infraestructura de tipo vivienda,
4 IGN www.ign.gob.ar) e imagenes galpones, silos, etc.
Google Earth™. El error en este
caso procede del procedimiento de
vectorizacién y fuente de los datos.
7 Escurrimiento | Cobertura vectorial (formato Se determinaron las areas anegables y
@ Shape) Obtenido mediante la no anegables correspondientes al area
s digitalizacion sobre Google Earth™ | del estudio.
= de areas deprimidas.
I Posteriormente se exporto la
vectorizacion de formato .KML a
.SHP. Esto se complement6 con un
MDT el cual fue utilizado con fines
comparativos.
8 Catastro Rural | Cobertura vectorial (formato Se toman las superficies como
@ Shape) Los mismos fueron disponibilidad para realizar el cultivo,
I provistos por el INTA Bordenave. | en esta ocasion se realiz6 una
= Originariamente digitalizados con | asociacion con el tamafio de la unidad
I base en Mapa Rural economica dado que las superficies

(www.maparural.com.ar) fuente de
la cual también se extrajo los
propietarios correspondientes al
afio 2010. Los errores contenidos
corresponden a factores propios de
la fuente de los datos y al proceso
de vectorizacion de los mismos.

necesarias para llevar adelante el
cultivo son minimas.



http://www.openstreetmap.org/
http://www.openstreetmap.org/
http://www.maparural.com.ar/

A modo de sintesis, en la figura 2 se presenta un esquema metodologico explicativo para describir
las etapas de la investigacion desarrolladas en éste trabajo. En el esquema se destacan el
relevamiento de campo, recoleccion y tratamiento de los datos, la elaboracion de una base de datos
georreferenciada para el modelado del espacio y la obtencion de cartografia que exprese la

distribucion espacial de sitios con aptitud para llevar adelante cultivos de aromaéticas.

Por Gltimo, se aplicd la metodologia FODA y un analisis cuantitativo de la misma para evaluar la
posibilidad del cultivo de aromaticas en el partido de Coronel L. Rosales. En una primera instancia,
se realiz6 una ponderacidn para cada una de las variables internas y externas analizadas en el FODA
y asi poder desarrollar el andlisis cuantitativo, aplicando un simulador basado en un modelo
desarrollado por economistas de La Corufia (Espafia) y disponible en linea en: www.economia-
excel.com®©. La ponderacion se baso en aplicarle un peso a cada uno de los factores analizados,
para obtener un valor de los atributos internos y externos y asi evaluar el potencial del area para
alojar el mencionado cultivo no tradicional, y en base a los resultados valorar o elaborar estrategias.
A modo de sintesis, en la figura 2 se presenta un esquema metodoldgico explicativo para describir
las etapas de la investigacion desarrolladas en éste trabajo. En el esquema se destacan el
relevamiento de campo, recoleccion y tratamiento de los datos, la elaboracion de una base de datos
georreferenciada para el modelado del espacio y la obtencion de cartografia que exprese la
distribucion espacial de sitios con aptitud para llevar adelante cultivos de aromaéticas.
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3. MARCO TEORICO

3.1 - Desarrollo local, multifuncionalidad agricola y BPA como marco para los

cultivos alternativos.

En América Latina los procesos de ajuste estructural que iniciaron en 1990 los paises
lograron obtener, en general, una estabilidad macroecondémica pero no corrigieron, de
manera significativa, la distribucion desigual del ingreso como las asimetrias regionales
en el interior de cada pais. Tampoco aseguraron un crecimiento del empleo productivo
-en el caso de Argentina por el contrario, hubo una disminucion de los niveles de

ocupacion- ni un desarrollo humano y sustentable (Gutman, 2000: en Di Pietro, 2001).

En efecto, se verifica una creciente internacionalizacién de la produccion y los
mercados, de las estrategias empresariales, los estandares de calidad y las normas y
reglamentaciones. Al mismo tiempo, se plantean nuevos contextos competitivos en los
mercados agroalimentarios, en funcion de la importancia creciente que adquieren los
acuerdos multilaterales y de las condiciones regulatorias impuestas en los paises en
desarrollo durante la década de 1990, caracterizadas por la apertura comercial, la

desregulacién y el achicamiento del Estado (Craviotti, 2003).

Ademas, hay que mencionar como factor determinante el proceso de Reforma
estructural del Estado, llevado adelante a partir de inicios de 1990 en la Republica
Argentina, que incluye la estabilizacién econdmica, las politicas de descentralizacion y
la reforma institucional de 1994 (revalorizando las instancias municipales). La cuestién
de la descentralizacion ha significado para las provincias primero, y luego para los
municipios, moverse bruscamente a nuevas condiciones y responsabilidades en la
gestion, a buscar formulas originales para hacer frente a los efectos adversos de esta
reestructuracion en todos los niveles, y a tratar de hallar caminos para aprovechar mejor

los propios recursos y potencialidades (Di Pietro Paolo, 2012).

Alburquerque (1999) resalta el cardcter “enddgeno” del desarrollo, entendido como

potenciacion de los recursos locales, y define el desarrollo econémico local como:

“aquel proceso reactivador de la economia y dinamizador de la sociedad
local que, mediante el aprovechamiento eficiente de los recursos enddgenos
existentes en una determinada zona, es capaz de estimular su crecimiento

econdmico, crear empleo y mejorar la calidad de vida de la comunidad
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local a través de una cooperacion entre los agentes publicos y privados.”

(Albuquerque, 1999 en: Carlo et al., 2005:15)

Enmarcado en un paradigma dominante que ejerce un tratamiento sectorizado,
productivista y tecnoldgico de la agricultura, en nombre de la modernizacion, el area de
estudio estd expuesta recurrentemente a la agriculturizacion e intensificacion -de
cultivos anuales — extensiva. Desde los altimos 15 afios, estos factores, son
acompafiados de mayor arrendamiento, ausentismo, contratismo, venta y concentracion
de la tierra siempre con deslocalizacion econdémica (Loewy, 2012). Como corolario, se
asiste a la declinacion y perdida de pueblos pequefios y poblacion rural (INDEC, 2002).
Estas formas determinaron que se considere al territorio solo como asiento de la
actividad productiva, subalternizando todas las interacciones con la sociedad y el
ambiente. Esto lleva a no considerar el territorio como lo que realmente es: ...”una
construccidn social producto de las interrelaciones entre los actores y agentes locales de
desarrollo”... (Albuquerque, 1999 en: Schroeder, 2012: 3), llevando su naturaleza mas

alla del mero soporte geogréfico de los recursos y actividades econdémicas.

En concordancia con la vision de territorio igual a construccion social, los cultivos no
tradicionales serian considerados como una estrategia posible de dinamizacién
territorial. Sin embargo, este cambio no seria drastico, dado que en un primer momento
estos cultivos no tradicionales serian incipientes y complementarios a las formas
tradicionales de produccion. Es asi, que en este momento se llevan adelante iniciativas
publicas y privadas (Escuela Villa Ventana, Lavandas de las Sierras, Las Mulitas,
Aromaéticas Patagdnicas, Mini Residencia para Adultos Mayores Auto validos Juan
Domingo Peron, Carhué, entre otros) que abalan su activa participacion en el desarrollo

territorial.

Es asi, como desde ya hace algunos afios, en paises centrales como Japén y los
integrantes de la Union Europea, entre otros, se viene implementando lo que se
denomina la Multifuncionalidad Agricola (MFA) (fig.3) perspectiva que considera a la
agricultura como proveedora de otras funciones no agricolas (autosuficiencia
alimentaria, la preservacion del ambiente, la conservacion de la cultura rural y el paisaje
rural) contribuyente de la viabilidad de las areas rurales al proveer fuentes de ocupacion
y favorecer el desarrollo territorial equilibrado (Crecente, 2002). Gudynas (2002)
reconoce que la MFA alude a los diversos papeles que cumplen los agricultores en
planos sociales, econdmicos y ambientales.
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Figura 3
Componentes fundamentales de la Multifuncionalidad Agricola.

| AGRICULTURA MULTIFUNCIONAL |

PRODUCCION DE PRODUCCION DE
BIENES PRIVADOS BIENES PUBLICOS

R | ' |

X . X Viabilidad de areas , . . .
. Materias primas de origen Garantia de |a seguridad alimentaria
Alimento . rurales i
agricola ) nacional
desfavorecidas
L. Otrso bienes privados (coto .. L,
Turismo P ) ( Proteccion de valores Proteccion de la salud de las personas,
de caza, venta directa de L .
rural ) paisajisticos animales y plantas
productos agricolas, etc)

Proteccion de valores

culturales del medio Proteccion de la biodeversidad
rural
Proteccion del suelo Proteccion de poblaciones frente al riesgo
(ej. Riesgo de de inundaciones (capacidad de retencion
erosion) del agua)

Fuente: Conferencia pronunciada en el IV Coloquio hispano-portugués de Estudios Rurales. “La
multifuncionalidad de los espacios rurales de la Peninsula Ibérica”. Santiago de Compostela, 7-8 de junio
de 2001.

Este modelo de agricultura apunta a un elevado nivel de abstraccién, con el fin de
generar un sector competitivo capaz de enfrentar gradualmente el mercado mundial sin
ser sobre-subsidiado, circunstancia cada vez menos aceptable en el ambito
internacional. Los métodos de produccién deben ser ambientalmente sustentables y
amigables y deben permitir brindar productos de calidad del tipo que demanda el
publico. Debera incluir diversas formas de agricultura, ricas en tradicion, que no estén
meramente orientadas a la productividad, sino que busquen mantener las amenidades
visuales del medio rural, asi como comunidades rurales dindmicas y activas, que
generen y mantengan el empleo, incluyendo formas alternativas de trabajo. (Gudynas,
2002).

Los atributos de este modelo convergen en los principios de Buenas Practicas Agricolas
(BPA) los cuales consisten en la aplicacion de conocimiento disponible a la utilizacion
sostenible de los recursos naturales basicos para la produccion, en forma benévola, de
productos agricolas alimentarios y no alimentarios inocuos y saludables, a la vez que

procuran la viabilidad econdmica y la estabilidad social. En resumidas cuentas se trata
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del conocimiento, la comprension, la planificacion, la mensura, registro y gestion
orientados al logro de los objetivos sociales, ambientales y productivos especificos. Los
resultados dependen de la creacion de una base de aptitudes y conocimientos, de
mantener registros y hacer andlisis continuos del desempefio y recurrir a la asesoria de
expertos cuando se requiera (FAO, 2002).

En este sentido se presentan principios basicos de las BPA repartidos en 11 elementos
de diferentes disciplinas y préacticas. Estos principios son suelo, agua, produccion de
cultivos, proteccidon de cultivos, produccion animal, salud animal, bienestar animal,
cosecha elaboracion y almacenamiento en la produccion, energia y gestion de desechos,

bienestar, salud y seguridad de las personas y naturaleza y paisaje.

Segun lo expresado, los cultivos alternativos, como las arométicas y especificamente el
lavandin, asociados al empleo de Geotecnologias que permitan modelar la realidad con
el fin de obtener lugares Gptimos, constituyen herramientas Gtiles en la intensién de

arribar a una aproximacion en los conceptos anteriormente desarrollados.

3.2 - La aptitud del medio para el desarrollo de la actividad agricola.

La aptitud natural de un territorio puede ser entendida como el resultado de la
combinacién de caracteristicas y elementos ambientales representativos en relacion a
una accién determinada en un lugar, es decir, que lo que se pretende es determinar los
lugares mas aptos de acuerdo a la combinacién de una serie de factores geogréaficos que

permita en una variada gama de posibilidades, elegir la mejor (SEMERMAT?, 2011).

En este proceso de “evaluar la aptitud de un lugar para elegir el mejor” (Valpreda,
2005:2), hay implicitos dos aspectos basicos a tener en cuenta. Por un lado el aspecto
geografico, que hace referencia al conjunto de condiciones que un lugar posee y por
otro el proceso de toma de decisiones, en el que intervienen un conjunto de

procedimientos para analizar problemas complejos de gestion. (Valpreda, 2005).

En una vision mas amplia la aptitud del medio puede definirse como la adaptabilidad de
un area particular a un uso definido e involucra el conocimiento de las posibilidades de

desarrollo econémico de un lugar, para tomar una decision consensuada entre los

> Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales. Estado de Durango. México.
http://srnymadgo.gob.mx/
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intereses de la sociedad, las oportunidades para los inversionistas y la creacion de

servicios e infraestructura para una regién (IMADES®, 2005).

La misma se plantea como una forma de potenciar las BPA y consecuentemente el
desarrollo territorial y el desarrollo local. Estas nuevas formas de producir, mas
intensivas, requieren de nuevas formas de organizacion de todos los recursos que se

requieren para llevarla adelante.

3.3 - La naturaleza espacial del estudio geogréfico.

La obtencion de la aptitud se encuadrara dentro de lo que se denomina analisis espacial,
entendido este como ...”una serie de técnicas estadisticas y matematicas aplicadas al
estudio de los datos distribuidos sobre el espacio geografico”... (Buzai, 2005:20). El
mismo comprende y puede realizarse dentro de una amplia gama de resoluciones e
integraciones espaciales. Estos diferentes niveles de detalle y complejidad brindaran el

limite que le dara existencia al analisis geogréafico en su interior.

Segln Buzai (2005) el andlisis espacial cubre todos los niveles en el espacio de las
relaciones resolucién — integracion y en su interior el analisis geogréafico se ubica en los
mayores niveles de integracion (fig.4). El eje de la resolucion alude al nivel de detalle
espacial que va desde el mundo al sitio y el eje de la integracién corresponde al nivel de
combinacidn de las variables en blsqueda de los resultados desde el analisis univariado
hasta el analisis multivariado. El limite entre el analisis espacial y el analisis geografico

fluctuara de acuerdo al objetivo de cada aplicacion.

® Instituto para el Medio Ambiente y el Desarrollo Sustentable. Gobierno del Estado de Colima, México.
http://www.imades.col.gob.mx/v2/
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Figura 4
Relacion: Resolucion — Integracion en el analisis espacial.

ANALISIS GEOGRAFICO

................................................................................................. T'
Objetivo ‘

Integracion
. S

ANALISIS ESPACIAL

“_____________.__...__..__.___.___________'

Resolucion

Fuente: Buzai, Gustavo 2006.

En este analisis se tiene en cuenta los siguientes atributos de las entidades:

1. Localizacion: ubicacion de las entidades estudiadas sobre superficie terrestre,

tanto sitio como posicion.

Distribucién: como se reparten en el espacio las entidades estudiadas.

3. Asociacion: mide el grado de semejanza-diferencia entre los distintos atributos
medidos sobre las entidades de interes.

4. Interaccién: considera la configuracion de un espacio relacional donde
ubicaciones, distancias y flujos horizontales sobre el espacio geogréafico resultan
fundamentales.

5. Evolucién: considera la incorporacion de la variable temporal en el anélisis.
(Buzai y Baxendale, 2006)

N

3.4 - El Constructivismo como modelador del espacio.

La estrategia metodologica adquiere su marco conceptual en el constructivismo,
principalmente en cuanto a la consideracion de una realidad posible de ser modelada
mediante la construccion de N capas tematicas (fig.5). Se presenta como proceso de
diferenciacion y sus combinaciones en la busqueda de resultados parciales y un
resultado en general como proceso de investigacion. Entonces, para esta nueva postura,
la region ya no seria considerada una realidad objetiva, sino que pasa a ser una
construccion racional realizada por el investigador (Buzai, 2010).
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Figura 5
Modelo de capas tematicas.

PUNTOS DE CAMPO

LOCALIDADES
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VIAS DE COMUNICACION

AREAS URBANAS E INFRAESTRUCTURA RURAL

SUELOS

N ~ CATASTRO RURAL

AMBIENTES

MODELO DIGITAL DE ELEVACION

Fuente: elaborado por Federico Gastén Barragn. Afio 2014.

La eleccion de variables ha de hacerse a la luz de los objetivos que se persiguen en la
realizacion del estudio. Es decir, en cada caso el conjunto de variables a considerar
estara en funcién del propodsito del estudio a implementar. Especificamente deberan
inventariarse todas aquellas variables que se entiende pueden influir en la definicion de
unidades y la consecucion de los objetivos buscados, o podemos ser influidos por
alguna de las actuaciones posibles (COFEMA, 1991)

Considerando la inexistencia de un esquema general de variables para cada estudio
especifico del territorio, se procede a definir las variables que servirdn para la

evaluacion del territorio en estudio.

’ Consejo Federal de Medio Ambiente. Republica Argentina.
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Segun Garcia (2006), “para acceder al conocimiento de estas entidades es necesario
proceder indirectamente. Es asi que para la perspectiva constructivista, una
aproximacion empirica no se basa en datos sensoriales, sino que estaria basada en datos
observables interpretados por el observador y en hechos observados de las relaciones

entre estos datos”.

Frente a la postura deconstructivista postmoderna, en Buzai (1999) fue analizado en
detalle de qué manera los lenguajes de la automatizacioén geografica son estrictos vy, al
mismo tiempo, proveen la mayor flexibilidad. Segin Wigley (1995) el lenguaje y las
formas de comunicacién a través de las tecnologias digitales deben ser mas exactos y
producir un cerramiento mas estricto que el de las paredes sélidas. Desde el punto de
vista constructivista el sistema no estd definido pero es definible y al definirse como
totalidad organizada presenta la totalidad de elementos necesarios para la investigacion.
Se produce en esta primera fase la delimitacién del sistema como recorte de la realidad
en la cual se seleccionan sus elementos, se establecen sus limites, sus relaciones internas
y sus relaciones externas. En este contexto las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion (TIC) y dentro de ellas las denominadas Tecnologias de la Informacion
Geogréafica (TIG), son las herramientas técnico metodoldgicas para desarrollar esta

tareas de reconstruccion digital del espacio geogréafico.

3.5 - Las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion (TIC) y Las Tecnologias

de la Informacion Geografica (T1G): su importancia actual.

Segn la Asociacién americana de las tecnologias de la informacién (ITAA2, 2007) las
TIC’s se definen como:
“el estudio, el disefio, el desarrollo, el fomento, el mantenimiento y la
administracion de la informacion por medio de sistemas informaticos, esto
incluye todos los sistemas informaticos no solamente la computadora, este
es solo un medio més, el mas versatil, pero no el Gnico; también los

’

teléfonos celulares, la television, la radio, los periddicos digitales, etc.’

Dentro de estas encontramos las T1Gs, como parte de esas herramientas asociadas a los
datos geoespaciales y mediante las cuales el hombre realizard una abstraccion limitada

del mundo real. Es asi que mediante el recorrido del camino mundo real, mundo

® Information Technology Association of America
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conceptual y mundo digital (fig. 6) se realiza una interpretacion simplificada para
modelar la realidad espacial en un momento dado en la cual confluyen conocimientos
informéaticos y académicos que permitirdn analizar la realidad en diferentes niveles
(Buzai, 2001).

Figura 6
Esquema de modelizacion de datos en un SIG

-ﬁ O e ......................... :
D . v “'

Analisis del COn(gptual

Problema Modelo
Diseiio del Logico :
Sistema Modelo
Implementacion Dlgltal
del sistema

Fuente: Modelado y estructura de datos. Apuntes de Catedra, Sistemas de Informacion Geografica de la
Universidad de Murcia. 2005.
Estas tecnologias se las utiliza en ambitos muy variados y de manera muy difundida
toda vez que son utiles para hacer un uso mas eficiente de la variable tiempo. A esto se
suma la creciente cantidad de instituciones u organismos tanto publicos como privados
que deben hacer frente al creciente volumen de datos e informacion que se encuentra

asociada a un punto especifico de la superficie terrestre.

En este sentido el estudio de las TIG son complemento de las distintas herramientas y
métodos para lograr una diversificacion y un uso maés eficiente de los recursos
empleados en la produccion primaria. También permiten integrar las variables
pertinentes para poder lograr cierto dinamismo en las decisiones. Esto podria resumirse
en un modelo intercambiable que ante una situacion determinada daria respuestas de la
siguiente manera: ante la presencia de un productor que cuenta con uno o varios lotes en
un mismo predio o bien, repartidos por el area de estudio; la metodologia ayudaria a

decidir

1. Que cultivo sera mas apto llevar adelante en ese lote

2. Sitio 6ptimo para obtener un mejor resultado de la produccion
3. Lote mas apto para un cultivo especifico
4

Variable a modificar para la optimizacion de la produccion.
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3.6 - Las TIGs en la determinacion de la aptitud geograéfica.

Dentro del paradigma geotecnolégico, el uso de las TIGs para la determinacion de la
aptitud geografica permite analizar la complejidad de un problema espacial. Esto se
realiza a través de la simplificacion del proceso de interpretacion, enumerando los
elementos o parametros que lo definen y esquematizando las relaciones existentes entre
los mismos. Esto comprende los pasos previos al uso del SIG propiamente dicho,
momento en el cual se busca confiabilidad en la calidad del sistema disefiado en pos de
la obtencién de buenos resultados. Este proceso de analisis del problema y disefio de la
base de datos debe ser realizado por el usuario auxilidndose Unicamente de sus
conocimientos acerca del problema, de su experiencia en el desarrollo de tareas
similares y de sus conocimientos acerca de las bases de datos y los SIG (Galacho
Giménez, 2002).

Esto se logra mediante la representacion conceptual de los problemas espaciales (fig. 7)
situandolos en el campo de accion definido por los términos de modelizaciéon y
simulacion. Podra contemplar una mayor o menor complejidad pero siempre se
experimenta con un modelo de sistema, se aplica la entrada de informacidn; se observa

y estudia sus salidas.

Figura 7
Representacion conceptual del problema espacial.

[Modelizacién] ( Simulacion ]

Instuemento para el t.r'atamiento Evolucion pasada,presente y fututa
y la representacion de de la problematica
sistemas o problemas complejos l

[Abstraccién del Mundo RealH Variable Tiempo)

Fuente: elaboracion por Federico Gastén Barragan. Afio 2014, en base a Galacho Giménez 2002.

Es en este sentido que se realiza un conjunto de actividades asociadas con la
construccion de modelos de sistemas del mundo real y su simulacién en computadora

cuyo objetivo principal es proporcionar informacién para la posterior toma de decision.
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Los SIG son entonces las metodologias y herramientas de esas TIGs capaces de permitir

operar las necesidades del constructivismo.

Buzai y Baxendale (2006) afirman que los SIG han producido una verdadera revolucion
tecnoldgica e intelectual. Tecnoldgica por los procedimientos metodoldgicos y técnicos
para el tratamiento de datos espaciales. Intelectual en cuanto a la forma de pensar y
modelar escenarios con el traslado de la realidad o la conciencia espacial hacia otras

disciplinas mediante las técnicas de Andlisis Espacial. En este contexto un SIG es;

“Conjunto de programas, equipamientos, metodologias, datos y personas
(usuarios) perfectamente integrados, de forma que hace posible la recoleccién,
almacenamiento, procesamiento y el analisis de datos georreferenciados, como asi
la produccion de informacion derivada de su aplicacion.”(Texeira et al., 1995: en
Buzai y Baxendale, 2006:2)

Los SIG permiten abstraer y modelar la realidad en una base de datos georreferenciada
mediante un sistema de coordenadas geogréficas o geométricas definidas por el usuario.
Segin Tomlin (1991, en: Barredo Cano 1996), el modelado cartografico es una
metodologia general para el analisis y sintesis de datos geogréaficos, definiéndolo como
el uso de las operaciones bésicas de un SIG en una secuencia logica para resolver

problemas espaciales complejos. En este sentido se destacan basicamente dos modelos:

a- descriptivo: se realiza la descripcién de la informacion espacial a partir de técnicas
que analizan (descomponen la informacion en unidades territoriales minimas) o técnicas
que sintetizan la informacién territorial (recomponen la informacion territorial). Este
modelo se utiliza para realizar un diagnostico de situacion del espacio considerado,

responde preguntas.

b- prescriptivo: este modelo esta relacionado con diferentes formas de localizacion
espacial y su principal objetivo es identificar las zonas mas convenientes para el
desarrollo de una actividad. En él se evaltan las tendencias y se resuelven problemas.
Este modelo es el que normalmente se utiliza para determinar la aptitud del medio, ya

que permite establecer alternativas de localizaciones.

Los SIG aun no han logrado en su componente tecnoldgico obtener programas
computacionales que resuelvan completamente el tema del modelado espacial, si lo han
mejorado aumentando su potencial, desarrollando procesos de modelado espacial como

por ejemplo para realizar prondsticos, analisis de impacto, optimizacion, etc.
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En el caso que nos ocupa, el interés principal esta centrado en la optimizacion, dado que
es aqui donde se desarrollan los anlisis de localizacion 6ptima, utilizando para ello
diferentes métodos, como es el caso de la EMC, a partir de la cual se toman decisiones

sobre cuestiones territoriales.

3.7 - Evaluacion Multicriterio (EMC), definiciones y fundamentos conceptuales.

La EMC se define como un conjunto de técnicas orientadas a asistir en los procesos de
toma de decisiones. El fin basico de esta técnica es investigar un nimero de alternativas
bajo la luz de mdltiples criterios y objetivos en conflicto (Voogd, 1983). Es posible,
entonces generar soluciones compromiso Yy jerarquizaciones de las alternativas de
acuerdo a su grado de atraccion (Janssen y Rietveld, 1990). La toma de decisiones
multicriterio se puede entender como un mundo de conceptos, aproximaciones, modelos
y métodos, para auxiliar a los centros decisores a describir, evaluar, ordenar, jerarquizar,
seleccionar o rechazar objetos, en base a una evaluacion (expresada por puntuaciones,
valores o intensidades de preferencia) de acuerdo a varios criterios. Estos criterios
pueden representar diferentes aspectos de la teleologia: objetivos, metas, valores de

referencia, niveles de aspiracion o utilidad (Colson y De Bruin, 1989).

Segun Barredo Cano (1996), la decision multidimensional y los modelos de evaluacion,
de los cuales la EMC forma parte, proporcionan un conjunto de herramientas para el
andlisis de las complejas propiedades entre las alternativas de seleccién. La estructura
matematica utilizada para describir la toma de decisiones multidimensional, esta basada
en la teoria de la optimizacion multiobjetivo, en la cual los objetivos complementarios y
conflictivos son descritos como un problema de decision con madltiples objetivos
(Carver, 1991).

A su vez podemos decir que se encuentra dentro del ambito de la teoria de la decision y
més especificamente dentro de la rama normativa (prescriptiva) ° surgida de la
economia. Este enfoque puede basarse en una evaluacion tanto objetiva como subjetiva
de los criterios de decision (Eastman. 1993). En el primero de los casos las tentativas
son hechas para obtener una valoracion econémica de los eventos sobre los cuales se

decidira, identificando todos los efectos potenciales, asi como las magnitudes de

% Define la racionalidad de los agentes econémicos en base a una serie de supuestos justificables
intuitivamente, seguidamente se realizan una serie de operaciones logicas para deducir el comportamiento
optimo de los agentes decisores como aquel que es compatible con la racionalidad previamente
establecida (Romero,1993)
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aquellos impactos basados en los valores en el mercado de los eventos y criterios

considerados.

Por otro lado, el andlisis subjetivo del evento de decision comprende varias
aproximaciones, cuyo propoésito es ayudar a los centros decisores a ordenar sus ideas,
expresando juicios consistentes y eligiendo racionalmente. Las técnicas adoptadas en las
aproximaciones de este enfoque incorporan planteamientos explicitos de preferencia de
los centros decisores; las mismas pueden representarse de varias maneras: cantidades,

ponderaciones, limitantes, metas y otros parametros (Eastman, 1993).

Dentro del andlisis subjetivo podemos enmarcar el paradigma decisional multicriterio,
el cual plantea la resolucién de problemas de decision complejos, donde los criterios y
objetivos pueden ser multiples, incluso se pueden encontrar ocasionalmente problemas

de decision con objetivos conflictivos (Barredo Cano 1996).

En consecuencia un método EMC puede servir para inventariar, clasificar, analizar y
ordenar convenientemente una serie de alternativas a partir de los criterios que hayamos

considerado pertinentes en una evaluacién (Esastman 1993 en: Barredo Cano 1996).

Sobre la base de los procedimientos antes mencionados, en este trabajo, se realizaran
los procesos necesarios para el modelado y ponderacion de las variables consideradas,
con el objetivo de determinar la aptitud con la que cuenta el area de estudio para el
cultivo de lavandin. Las etapas del proceso se describirdn a continuacion; en el mismo
emplearemos la técnica de EMC denominada de objetivo simple y multiples criterios
por lo cual las matrices de evaluacién y matriz de valoracion quedaran descartadas en

los procedimientos empleados.

3.7.1 - Asignacion de valores o pesos a las diferentes clases de cada criterio o

variable.

De acuerdo con Chakhar (2003), casi todas las técnicas de EMC requieren en una
primera etapa, del disefio de una matriz con los criterios y las alternativas definidos.
Esto sera llevado a cabo a través de lo que denominaremos Matriz de evaluacién (fig.8);
en ésta los criterios (j) ocuparan la columna principal y las alternativas (i), la fila
principal. Los valores internos de la misma son llamados puntuaciones de criterios (Xij)
y representan el valor o nivel de deseabilidad que ha obtenido cada alternativa en cada

criterio.
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Figura 8
Matriz de evaluacion

Alternativas (i)
1 2 3 4 .1

Criterios (j) Puntuacidn de Criterios (Xij)

CTh W N

1)

Ante la distinta relevancia que adquieren los diferentes criterios frente a la evaluacion a
desarrollar, se requiere asignar un valor especifico a cada criterio, de acuerdo al nivel de
importancia relativa. Este valor recibe el nombre de peso o ponderacién (Wj) cuando se
expresa cuantitativamente y jerarquia cuando se realiza de manera cualitativo u ordinal
(Voogd 1993 en: Barredo Cano 1996). De esta manera quedara constituida la matriz de
ponderaciones (fig.9)

Figura 9
Matriz de ponderacion

Criterios (j)
1 2 3 4 ..

Pesos (Wj)

Ch W N

Puntos de vista (v)

(v)

Una vez construidas las matrices anteriores, se procede a la realizacion de algunos de
los procedimientos de EMC para la asignacién de valores a cada alternativa a la luz de
los criterios de cada punto de vista. Se obtiene, de esta manera, la matriz de valoracion
(fig.10) en la cual cada alternativa ha obtenido un valor segun cada uno de los puntos de
vista planteados.

Este paso nos servird para dar puntuaciones a cada una de las alternativas
organizandolas asi en un ranking, permitiendo esto a los centros decisores determinar la
idoneidad de cada una de las alternativas para la resolucion mas satisfactoria del

problema.
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Figura 10
Matriz de valoracion

Alternativas (i)
1 2 3 4 .1

Valores (ri)

A W N

Puntos de vista (v)

v)

3.7.2 — El método de Jerarquias analiticas para la asignacion de pesos a los

factores.

Esta etapa es fundamental para poder efectuar la EMC ya que es necesario definir un
método que permita asignar pesos o ponderaciones a cada uno de los criterios definidos
en cada una de las variables consideradas. Barredo Cano (1996), sefiala que el objetivo
de la ponderacion es el lograr expresar, en términos cuantitativos, la importancia de los
diferentes elementos. No obstante, advierte que si bien es frecuente asignar pesos a los
criterios pueden generarse controversias debido a la inexistencia de un método

generalmente aceptable aplicable en la asignacion de tales pesos.

Para la asignacion de tal puntuacién se decidio utilizar el Método de Analisis Jerarquico
(Analytical Hierarchy Process — AHP) propuesto por Saaty (1980; 1987). Tal como lo
demuestran los autores (Angeles 2010; Ruiz Enriquez, 2010; Mena Frau et al., 2006;
Valpreda, 2005; Ramirez, 2004; Bosque Sendra et al., 1999) es uno de los métodos de
mayor aceptacion para validar estadisticamente los pesos definidos en el mencionado
AHP cuyo objetivo es, obtener para cada criterio, un valor cuantitativo que se presenta
con la notacion Wj y calcular el indice de consistencia (IC) el cual permite reconsiderar

las puntuaciones de ser inconsistentes.

A modo de breve explicacion de como opera el método de Saaty se presenta a

continuacion su estructura.
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3.7.2.1 - Estructura del método.

Bésicamente, el método AHP es un procedimiento de comparacion por pares de los
criterios que se organizan en una matriz cuadrada en la cual el nimero de filas y
columnas viene dado por el nimero de criterios a ponderar (tabla 2).

Tabla 2
Matriz de comparacion por pares.

Punto de Vista a b c
a 1
b Pb,a 1
c Pc,a Pc,b 1
d Pd,a Pd,b Pd,c

La escala de medida que se aplica para asignar los pesos a los criterios (tabla 3) de

acuerdo con su importancia es la siguiente:

1/9 7 15 13 1 3 5 7 9

A

/
Menor importancia de A sobre B - Mayor Importancia de A sobre B

Donde al comparar el criterio i con el criterio j, si el resultado es 1 indica que ambos
son igualmente importantes. Si el valor es 3, el criterio i es ligeramente més importante
que el criterio j. Si, en cambio es 5, serd notablemente mas importante; si es 7, sera
demostrablemente mas importante y si, finalmente es 9, serd absolutamente mas
importante. Por el contrario si el criterio i, al compararlo con el criterio j, adopta
valores de 1/3; 1/5; 1/7 o 1/9 sera ligeramente menos importante; notablemente menos
importante; demostrablemente menos importante o absolutamente menos importante,

respectivamente.
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Tabla 3
Escala de Saaty explicacion.

Escala numérica | Escala Verbal. Explicacion.

Ambos elementos son de igual importancia.

1 Ambos elementos contribuyen con la propiedad de igual forma.
3 Moderada importancia de un elemento sobre otro.
La experiencia y el juicio favorece a un elemento por sobre el otro.
5 Fuerte importancia de un elemento sobre otro.
Un elemento es fuertemente favorecido.
7 Muy Fuerte importancia de un elemento sobre otro.

Un elemento es muy fuertemente dominante.

Extrema importancia de un elemento sobre otro.
9 Un elemento es favorecido, por lo menos con un orden de magnitud
de diferencia.

2468 Valores intermedios entre los juicios adyacentes.
rhE Usados como valores de consenso entre dos juicios.

Fuente: Laboratorio de urbanismo & ordenacion del territorio. Ugr®

De esta manera, se genera una matriz de comparacion entre pares de criterios donde
se compara la importancia de cada uno de ellos con los demas, asignando a cada celda
un juicio de valor (Pij), que representa la importancia relativa de cada punto de vista (en
la columna principal) con otros (de la fila principal) (tabla 4). Sin embargo hay que
hacer notar que en la diagonal solamente se asignan valores 1 que denoten la igualdad
en la comparacion de cada punto de vista consigo mismo. Por otro lado cabe destacar,
que los valores asignados a cada lado de la diagonal son inversos ej. (ab =%, ba = 4)

Tabla 4
Juicios de valor (Matriz de comparacién entre pares).

Punto de Vista a b c
a 1 4 7
b 1/4 1 5
Cc 1/7 1/5 1

3.7.2.2 — Célculo del eigenvector principal y vector de prioridades (\Wj).

El “eigenvector” principal (tabla 7) del cual derivan los diferentes pesos (Wj) para
cada punto de vista que han sido ponderados en cada una de las variables (sean estos
factores o limitantes), se calcula para representar el orden de prioridad de estos puntos
de vista y ademas posibilita la obtencion del IC que permitird validar la valoracién

efectuada para cada una de las variables (sean estas factores o limitantes).
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La obtencion de este eigenvector principal requiere de un tratamiento cuantitativo de las

diferentes valoraciones tal como se describe a continuacion:

a) Una vez establecidos los juicios de valor (tabla 4) se procede al célculo de
valores apareados para obtener la sumatoria de las valoraciones asignadas a
todos los puntos de vista como se muestra en la (tabla 5)

Tabla 5
Célculo de valores (Matriz de comparacién entre pares)

Puntos de vista a b c

a 1 (Xij) 4 7

b 0,25 1 5

c 0,14 0,20 1
Sumatoria X x 1,39 x5.2 X 13

b) Posteriormente se realiza la normalizacién de los valores calculados (tabla 6)

mediante la formula Vxij (Norm) = Xij/z sumatoria de las columnas de factores

Xij.
Tabla 6
Valores normalizados
Puntos de vista a b c
a Vxij = (Xij/X) = 0,72 0,77 0,54
b 0,18 0,19 0,38
c 0,1 0,04 0,08

c) Por ultimo el eigenvector principal surge de la sumatoria de los valores

normalizados para cada punto de vista (tabla 7).

Tabla 7
Eigenvector principal.
Puntos de vista A b C Ev. Ppal
a 0,72 0,77 0,54 ¥2,03
b 0,18 0,19 0,38 0,75
C 0,1 0,04 0,08 0,22

d) Luego se debera normalizar los eigenvector principal para poder hallar los
eigenvalor Maximo A vax que son necesarios para estimar la consistencia de

los pesos (Wj) asignados a cada clase (tabla 8). Para esto se realiza el cociente
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entre el eigenvector principal y la sumatoria de los factores y asi obtener el Wj
definitivo de cada uno de los puntos de vista valorados en cada una de las

variables (sean estas factores o limitantes).

Tabla 8
Eigenvector principal normalizado
Clases | Ev. Ppal. Wj
1 2,03 Ev.ppal/ X Factores =2,03/3 = 0,67
2 0,75 0,25
3 0,22 0,073

e) Una vez calculados los Wj (eigenvector principal normalizado) se procede a
calcular el indice de consistencia (IC) de la matriz, para lo cual debemos hallar
los A max a partir de los datos de las celdas sin normalizar que seran ponderados
con los pesos (Wj) obtenidos en la matriz normalizada. Siguiendo con el ejemplo

desarrollado el procedimiento es de la siguiente manera:
1=(1x0,67)+ (4x0,25) + (7 x 0,073) = 2,181
2 = (1/4 % 0,67) + (1 x 0,25) + (5 x 0,073) = 0,7825
3=(1/7 x 0,67) + (1/5x 0,25) + (1 x 0,073) = 0,2187
Luego los resultados se dividen por sus respectivos pesos (Wj)
1=2,181/0,67 = 3,2552
2=0,7825/0,25=3,13
3=0,2187/0,078 = 2,8038

Finalmente, el promedio de los valores obtenidos es igual al A yax: (3,2552 + 3,13 +
2,8038) / 3 =3,063.
f) Una vez hallados los valores de A wax Se procede a calcular el indice de

Consistencia (IC) mediante la siguiente ecuacion:

_ (AMAX-n)

n-1

IC

g) Por ultimo, la validacion de los casos asignados se obtiene mediante la Relacion
de Consistencia (RC) que resulta del cociente entre el IC y la Inconsistencia
Aleatoria Media (IMA). Esta ultima viene definida por la cantidad de clases que

cuenta la matriz y se obtiene de la siguiente tabla:
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Clases 3 4 5 6 7 8 9 10

=
N

IMA 0 0 0,52 0,89 1,11 1,25 1,35 1,40 1,45 1,49

Entonces RC=1C/IMA =0,004 /0,52 =0,007

Para que los pesos Y sus relaciones entre clases sea aceptable el RC debe ser menor que
0,10. Si el resultado es mayor a 0,10 deben revisarse los pesos definidos en la matriz

original.

h) Obtencion de las capas de aptitud
Una vez validadas todas las ponderaciones procederemos a normalizar los Wj a fin de
hacerlos factibles de ser introducidos en el SIG con la siguiente ecuacion:

Wiy orm (Integer) = Wi—MmnWi 100
INorm VEEEY) = 4 o Wi — Min W)

Resultado de esta ecuacion se obtienen los valores normalizados de 0 a 100 que
posteriormente se integraran en el SIG y seran las ponderaciones que se utilizaran para

sumar, mediante la calculadora raster, los pixeles que corresponden a cada variable.

La Gltima etapa de las EMC se basa en ingresar las variables (factores / limitantes)
ponderadas y validadas en un SIG para su tratamiento y analisis a partir de algebra de

mapas que genera los resultados para los decisores.
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4. CARACTERISTICAS DEL AREA DE ESTUDIO
4.1 - Ubicacién y distribucion de la poblacién.

El &rea de estudio se encuentra ubicada dentro de los limites administrativos del partido
de Coronel Leonardo Rosales; la misma cuenta con una superficie de 1340 km?. El
arroyo Sauce Grande es la linea demarcatoria del limite Este con el partido de Monte
Hermoso, al Noreste con Coronel Dorrego y al Norte con el partido de Coronel Pringles.
Al Nor-Noroeste esta limitado por el partido de Bahia Blanca y al Sur Suroeste con el

mar Argentino (fig.11).

El partido de Coronel Rosales, objeto de estudio, comprende las localidades de Punta
Alta, cabecera de partido y segundo centro en dimensiones dentro de la red de ciudades
del sudoeste bonaerense. Dicha ciudad es cede del gobierno municipal y es el principal
nacleo urbano del partido debido a su importancia y peso demogréafico (58.315 hab.
Censo 2010). Aglutina ademas, todo el espectro de tareas administrativas y de servicios.

Cuenta con una poblacion rural de unos 627 habitantes segin Censo 2010.

Otra de las localidades es Bajo Hondo que se encuentra a unos 25 km de la ciudad sobre
la ruta provincial 229, con una poblacién reducida (164 hab.) que surge a partir de la
llegada del ferrocarril. Es una localidad agricola — ganadera y constituye un centro
aglutinador de servicios del distrito. Por su parte Calderdn, caserio en torno a la estacion
de ferrocarril Sud, se encuentra distante unos 45 km de Punta Alta y se accede a €l a
través de un acceso que la une a la ex Ruta Nacional 3. Dentro de las localidades que
forman el partido hay algunas que son solo un agrupamiento de viviendas como es el
caso de Paso Mayor. Esta tiene una estacion de ferrocarril abandonada, la cual al ser
puesta fuera de servicio llevo también al despoblamiento del lugar. Villa General Arias
es la localidad que se destaca por labores de quinta y criaderos y cuenta con una
poblacién de 1845 hab. El partido tiene tres balnearios de diferente importancia. Pehuen
C0 con una poblacidon estable segln el censo 2010 de 681 hab., Villa del Mar 327 hab. y
Arroyo Pareja. Las dos primeras tienen mayor grado de consolidacion turistica siendo
Arroyo Pareja de uso principalmente recreativo, actividad que se acentda en épocas de

verano.
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Figura 11 Localidades partido Coronel Rosales.
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4.2 - Suelo factor fundamental en la distribucion de las actividades productivas.

Un factor importante para la presente investigacion son los suelos, dado que estos
cumplen una funcion primordial en las actividades de la region. El partido se caracteriza
por una gran variabilidad de los mismos, siendo dos los drdenes predominantes
Molisoles y Entisoles. Los primeros se localizan en el sector septentrional del partido y
corresponden al Suborden Udoles; se desarrollan sobre materiales arenosos que se
apoyan generalmente sobre una capa de tosca calcarea, son profundos y bien drenados.
Esto lo determina que el sector tiene aptitud para el desarrollo de actividades agricolo-

ganaderas.

En cuanto a la zona costera, comprendida entre Villa del Mar y Arroyo Pareja, esta
constituido por limos arcillosos y salinos, con elevada concentracién de cloruros y
sulfatos de sodio; estos pertenecen principalmente al Orden de los Entisoles (Suborden
Psamentes). Este sector tiene una gran cantidad de series complejas tanto en la ribera de
los arroyos como en la zona costera. Entre los primeros se destacan el complejo del
arroyo Sauce Grande, complejos hidromorficos del arroyo Napostad Chico y entre los
segundos el complejo Pehuén Co y de médanos costeros. Estos suelos son utilizados
principalmente para la ganaderia extensiva. Dichos sectores han sido excluidos en este

estudio dado que no rednen las caracteristicas necesarias para el cultivo de aromaticas.

4.3 - Clima del area.

A nivel region el clima comprende la zona planetaria de los climas templados, donde
nos encontramos con veranos e inviernos marcados y primaveras y otofios moderados,
influenciados por la cercania al mar. Los valores anuales medios varian entre 14 y 20° C
(Campo, 2004).

En cuanto a los vientos (fig.12) se aprecia una predominancia del sector Norte y
Noroeste, mientras que la velocidad de los mismos ronda los 22,5 km/h (Bahia Blanca)
y los 11, 5 km/h Tres Arroyos. Otro de los factores a tener en cuenta es la ocurrencia de
heladas las cuales son determinantes para el desarrollo de las actividades tanto
agropecuarias como industriales. La ocurrencia de heladas es entre los 25 y 34 dias de

para la zona de estudio.
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Figura 12
Rosa de los vientos estacion Bajo Hondo.
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Fuente: Elaborado por Federico Gaston Barragan en base a datos: http://agronomia.criba.edu.ar/boletines/index.htm

El régimen de precipitaciones presenta maximos en primavera y otofio y el minimo en
invierno (fig.13). Estas precipitaciones son en general de tipo frontal como
consecuencia del encuentro de masas de aire de distintas caracteristicas (Campo, 2004).
Los valores de las mismas son mayores en el Norte y Noreste y van disminuyendo hacia

el Sur.

Figura 13
Precipitaciones mensuales.
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Fuente: Elaborado por Angeles, Guillermo. Afio 2013.

El estado del tiempo es un factor fundamental para el desarrollo de cultivos en general.
Los mismos determinan condiciones particulares de temperatura, humedad y direccion
de vientos. En este sentido la region se encuentra afectada por tres vientos principales,
La Sudestada, se caracteriza por ser un viento fuerte y himedo proveniente del Sur.
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Dicho fendmeno afecta a la region de uno a tres dias al afio aunque en ocasiones puede
llegar a los seis dias. En cuanto al viento Pampero es frio y seco y proviene del
Sudoeste, que avanza de manera rapida sobre la region. Por Gltimo, el viento Norte que

se caracteriza por ser un viento calido y humedo y se da en la region.

A una escala local la temperatura media anual es de 15° C, presentando una oscilacién
de 23°C en el mes de Enero y 8°C en Julio. Los vientos son predominantemente del
cuadrante N y NO destacandose los meses de primavera y verano, siendo los meses mas
calmos Abril, Mayo y Junio. EIl promedio anual de precipitaciones para el periodo 1956
— 2010 es de 623 mm (Manissen et al., 2010).

4.4 — La Fitogeografia para conocer la génesis ecoldgica del area.

Fitogeograficamente, el partido se encuentra ubicado la provincia del Espinal en el
distrito del Caldén (Cabrera, 1976). Si bien en el pasado llegaban avanzadas del
caldenal desde la provincia de La Pampa hasta el sur de la provincia de Buenos Aires, la
accion humana intervino sobre la vegetacion natural, reduciendo al minimo la zona
ocupada por las asociaciones de nativas y posibilitando la aparicion de malezas

exoticas.

La distribucion de especies se halla basicamente controlada por el tipo de clima, sin
embargo, dentro de las formaciones climax -pastizal-, existen sectores donde factores
edaficos y geomorfoldgicos contribuyen a que las asociaciones vegetales difieran del

tipo regional.

El Chafar (Geoffroea decorticans) es uno de los arbustos mas tipicos del monte xerofilo
y se localiza puntualmente en lomadas pedregosas donde se identifica la presencia de
tosca. El area costera, estd compuesta por la estepa herbacea psamofila y por matorrales
halofilos, dependiendo de las caracteristicas especificas del suelo (Brondolo et al.,
2000). A su vez, formaciones de Cina Cina acompanan el curso del A° Naposta Chico,

formando pequefios bosques en su dltimo tramo.

4.5 — Las Unidades de paisaje como expresion de la pampa interserrana.

La region objeto de estudio forma parte de la denominada Ilanura pampeana, de una

gran homogeneidad en su relieve plano (fig.14).
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Figura 14
Altimetria del Partido de Coronel Rosales.
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Dentro de ésta se encuentran dos unidades bien diferenciadas compuestas por un ambito

continental y otro costero (fig.15). El primero, ubicado en el sector septentrional del

partido con relieve predominantemente de llanura, con alturas que van desde los 400

msnm en las estribaciones del sistema de Ventania a los 30 msnm . Segun la altura es

considerado una llanura y segln origen es una sediplanicie, es decir generada a partir de

la acumulacion de sedimentos (Brondolo et al., 2000) esta area ocupa alrededor de un
47% del partido (INTA 1989).
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Figura 15
Unidades de paisaje.
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Fuente: Elaborado por Federico Gastén Barragan. Afio 2014. En base a INTA, 1989; Brondolo, 2000.

El sector costero presenta un nivel inferior a los 20 msnm, aqui se inicia el ambiente
litoral que comprende un 31% de la superficie del partido (INTA 1989) en la porcion
meridional del distrito. En este sector se destaca la presencia de terrenos de muy escasa

altitud, de relieve general plano con suave inclinacion hacia el mar.

Este sector es dominado por cadenas de médanos fijos, alejados de la costa, protegidos
de la accion marina y e0lica por una cobertura de gramineas. Existen ademas, médanos
vivos 0 dunas costeras que se disponen en cordones y entremezcladas con areas planas u
onduladas en monticulos de 30 a 40 metros de altura, desprovistos de vegetacién casi en
su totalidad. En los dos casos son de relativa importancia ya que en ellos se desarrollan

acuiferos, dado que actuan a modo de esponjas, reteniendo agua dulce (Bazan, 2003).
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4.6 - Hidrografia del area.

La hidrografia de la region se destaca por presentar dos cursos de agua superficiales que
discurren por el distrito, estos son el rio Sauce Grande el cual actia como limite con los
partidos de Coronel Pringles, Coronel Dorrego y Monte Hermoso. Por otro lado el
arroyo Naposta Chico que discurre por la parte central del partido de manera
permanente hasta aproximadamente la ruta 249 donde se vuelve intermitente hasta su
culminacion en una cuenca endorreica (fig.11). En ambos casos las nacientes de estos

cursos de agua se encuentran en el Sistema de Ventania.

Se destaca ademas la presencia de tres acuiferos subterraneos: en el primero el nivel
freatico se encuentra entre unos 50 cm y 28 m de profundidad producto de variacion en
la permeabilidad de los sedimentos; estas no son aptas para consumo humano debido a
su gran contenido de minerales. El acuifero intermedio a unos 200 m, cuyo contenido
salino lo hace no apto para su utilizacion. Por ultimo, el profundo a unos 600 m de
profundidad cuya principal caracteristica es que se encuentra por encima de los 50 °C

de temperatura, siendo estas si aptas para consumo humano.

5. LOS DIFERENTES CULTIVOS DE LA REGION
5.1 - Caracteristicas productivas del Partido de Coronel Rosales.

El presente punto tiene como objetivo brindar una vision del estado actual de la
situacion del &rea de estudio en cuanto a sus actividades. Entre estas ultimas la mas
importante es la ganaderfa y las formas y tipos de cultivo extensivas'®. Dichas formas de
produccion son las que se realizan en grandes superficies y son las que predominan y se
aprecian a lo largo de tod\a la region pampeana. Dentro de los cultivos la mayoria son
especies anuales de desarrollo invernal — primaveral con cereales de invierno (trigo,
avena y cebada) por lo tanto, el productor inmoviliza sus costos de 6 a 8 meses (Di
Paola, 2007).

Los costos de implementacion y acondicionamiento en las producciones extensivas son

menores, pero por otro lado los gastos de comercializacion son mayores, esto se debe

1% Entendida como el tipo de produccion que utiliza poco trabajo, tecnologia y capital, en relacion con el
area de tierra cultivada.
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principalmente al mayor volumen de comercializacion que redunda en costos mas altos
de transporte dado lo variado del destino de las mercancias, mercados nacionales e
internacionales (Agrobit, 2006). A esto se suma la escasa transformacion que
generalmente se les imprime a este tipo de productos determinando una escasa
sumatoria de valor agregado. Por Gltimo se puede mencionar las politicas de retenciones
que esta llevando adelante el gobierno nacional con el fin de mantener los precios a

nivel local.

En el caso de los acopiadores, poseen las instalaciones para poder procesar el producto
de venta y estibarlo de manera adecuada. En el ultimo tiempo esto ha sido solucionado
por el propio productor, gracias a la implementacion a campo del silo bolsa; mediante el
cual se obtienen los mismos resultados que por los medios tradicionales de
almacenamiento, pero que a su vez permite al productor tener un acceso inmediato en

caso de requerirlo.

Todos estos factores determinan la inviabilidad del sistema productivo, motivo por el
cual seria conveniente estimular y practicar alternativas de produccion que sean

complementarias pero gue vayan ganando importancia para asi poder autosustentarse.
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5.2 - Cultivos alternativos complementarios.
5.2.1 — Plantas Aromaticas, Saborizantes y Medicinales.

Las plantas aromaticas, saborizantes y medicinales, desde ahora las nombraremos como
aromaticas y son lo que Arizio (2003) del 1ICA encuadra dentro del concepto de drogas
crudas (fig. 16).

Figura 16
Productos aromaticos y medicinales de origen natural

Especias Condimentos ——— |nd. Alimenticia
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Fuente: Instituto Interamericano de Cooperacién para la Agricultura (2003)

Las mismas corresponden a los productos obtenidos en el sector agropecuario a partir de
materias primas vegetales resultantes de procesos de cultivo o extraccion natural. Estos
productos tienen un bajo nivel de industrializacién, siendo las principales actividades el
tratamiento y el secado en poscosecha, trilla, limpieza y clasificacién, molido o mezcla
(fig. 17). Las aromaticas pueden ser semillas, frutos, flores, inflorescencias, raices o

plantas enteras. Las drogas crudas se clasifican en:

1 — Especias: conjunto de materiales vegetales, en su estado natural o con un minimo de
transformacion, en general agrupados en granos y hojas secas. Ej: pimienta, vainillas,

canela, nuez moscada, anis, coriandro, azafran, tomillo, laurel, entre otras.
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2 — Hierbas aromaticas o medicinales: plantas o partes de plantas con destino a la
perfumeria, sector farmaceutico. Se presentan de forma fresca, seca, entera, triturada o

en polvo.

3 — Aceites esenciales o esencias: Son productos odoriferos compuestos por sustancias
volatiles, empleados generalmente en la industria perfumistica, en aromaterapia, etc. La

gran mayoria se obtiene por el proceso de destilacion con arrastre de vapor.

4 — Resinoides u Oleorresinas: Se obtienen de hierbas o especias por extraccion con un
solvente volatil no acuoso, de tipo organico y la posterior eliminacion del solvente por

evaporacion a temperatura moderada y en vacio parcial.

Figura 17
Principales productos agrarios y procesos basicos relacionados con las plantas de
extractos.
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Fuente: Fundacion Alfonso Martin Escudero. Las Plantas de extractos bases para un plan de desarrollo
del sector.
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5.2.1 A - Contexto internacional

Desde hace ya varios afos se viene dando el incremento en la demanda de las plantas
de extractos y sus productos derivados por parte de los paises industrializados, aumento
que segun las previsiones no parece que vaya a frenarse al menos a medio plazo. Las
proyecciones indican que este mercado seguira expandiéndose a tasas que van entre 4 'y
6 % anual (AACREA, 2006).

Existen diversos factores a escala mundial que han influido en el aumento de la
produccién y comercio de las plantas de extractos. En los paises desarrollados,
determinadas tendencias o preferencias sociales influyen en la adopcion de estilos de
“vida sana o saludable” que optan por lo "natural" frente a lo sintético o demasiado
elaborado. La extension de este tipo de habitos sociales da lugar a patrones de consumo
basados en productos considerados "naturales” o mas sanos, muchos de los cuales son

plantas o derivados directos de las mismas.

En la preocupacion por la salud y la alimentacion se opta por “dietas sanas” y sin
conservantes quimicos de sintesis, que son sustituidos por aromatizantes y conservantes
naturales, fundamentalmente de origen vegetal. Estas nuevas preferencias dan lugar a la
expansion de técnicas terapéuticas -fitoterapia, aromaterapia, homeopatia, etc.- que
utilizan en distinto grado los valores medicinales de las plantas y de sus principios
activos (Valdivieso, 1999)

En esta misma linea, el interés creciente por parte de la industria farmacéutica para
introducirse en el mercado de plantas medicinales y fitofarmacos augura un importante
desarrollo futuro de la fitofarmacia. Finalmente, otras tendencias culturales, influidas en
mayor o menor medida por los movimientos migratorios y cambios demograficos y por
la internacionalizacion y unificacion de determinados comportamientos sociales a escala
mundial, han provocado el desarrollo de las “cocinas étnicas”, “cocinas locales” y otros

usos alimentarios -caso de la “comida rapida”- que utilizan cantidades significativas de

aromatizantes, especias y condimentos vegetales.

X AACREA es la Asociacion Argentina de Consorcio Regionales de Experimentacion Agricola
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5.2.1 B - Argentina

El pais presenta condiciones dptimas para la produccion de cultivos aromaticos tanto
por aspectos agrocliméaticos como econdémicos. Una de las ventajas que se tiene con
respecto a los mercados europeos es la posibilidad de realizar la produccién a contra
estacion. En lo que respecta a cuestiones de indole normativa el pais cuenta desde hace
méas de una década con una serie de pardmetros relativos a las buenas practicas de
higiene y agricolas para la produccion primaria (cultivo-cosecha), acondicionamiento,
almacenamiento y transporte de productos aromaticos (SENANA resolucion 530/2001),
ademas se encuentran tipificados, si bien en una manera muy general, en el capitulo
XVI del Coddigo alimentario argentino. Por ultimo, se mencionan las diferentes
iniciativas para lograr indicacion geografica y denominacion de origen de los distintos
productos que le imprimiria mayor valor agregado a la produccién que vienen siendo
impulsadas por Camara Argentina de especias y afines (CAEMPA) y la Camara Argentina

de Productores y Procesadores de Especies Aromaticas, Medicinales y Afines (CAPPAMA).

La produccion de aromaticas en Argentina ronda las 8000 toneladas anuales, las cuales
se obtienen a través de la siembra de 44000 hectareas (AACREA, 2006). Esto permite
inferir el pequefio tamafio de este sector dentro de la produccion agricola argentina. Sin
embargo, este dista de ser sencillo por la gran cantidad de productos y eslabones que
conforman la cadena de produccion; ademéas de que el sector cuenta con alrededor de

unos 10000 pequefios productores dedicados a esta actividad.

La distribucién de la superficie implantada es variable. Para aquellos cultivos
denominados extensivos, existe una mayor dispersion en el pais con la siguiente
distribucion: Buenos Aires (22%), Catamarca (12%), Misiones (17%), Mendoza (10%),
Salta (16%) sumando el 77% de la superficie del total del pais. Por el contrario para los
cultivos intensivos *? la provincia de Buenos Aires es la que posee una mayor

concentracion de superficie, con un 84% del total del pais (CNA'3, 2002).

La explotacion media, para el cultivo de aromaticas, se considera de entre 25 y 30
hectareas, y al tratarse de explotaciones de pequefio tamafio para lo que es considerado
una explotacion agricola extensiva en nuestro pais, se estima que un alto porcentaje de

los productores operan dentro de una economia no formal. Las principales producciones

12 Cultivos y formas de producir mas intensivas en cuanto a la demanda de capital y mano de obra.
13 Censo Nacional Agropecuario Afio 2002.
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son: orégano (con un rinde promedio de 437 Kg./ha), menta, coriandro y manzanilla
(cuyo rinde medio es de 1463 Kg./ha) (AACREA, 2006).

Estos productos tienen un consumo de 200 grs./hab./afio el cual se considera escaso.
Esto se debe por un lado al pequefio mercado doméstico y por otro al desconocimiento

del uso y las bondades de estos productos al incorporarse en la dieta de la poblacion.

Cabe destacar que si bien el consumo es bajo, es imperiosa, en algunos casos, la
importacion de producto ante la escasa produccion a nivel nacional. Dicha demanda es
generada por 45 empresas especieras las que reciben directamente los productos desde
los productores. Solo en algunas regiones se encuentran acopiadores los cuales
concentran las cosechas de los productores de menor superficie. Para el caso de las
hierbas se observa una mayor necesidad de presencia de acopiadores para la
concentracion de la produccion. Mas del 85% de esta produccidn se comercializa en su

estado original, el resto presenta algin grado de procesamiento.

Argentina exporta 2600 toneladas, lo que representan 4 millones de doélares cuyo
destino es el MERCOSUR, mientras que las importaciones son de 4800 toneladas, por
un valor de 10 millones de ddlares, cuya procedencia es: Alemania, Italia, Brasil y
Estados Unidos (Arcebi y Ruesta, 2005).

De esta ecuacion deriva la importancia que la produccién y estimulacion de la plaza
local del cultivo de aromadticas, tienen para nivelar la balanza comercial, para la
generacion de empleo y asi también dinamizar economias regionales o locales, arraigo

de la poblacién o para impedir el monocultivo.

5.2.1_C - Sudoeste Bonaerense.

Distintas experiencias se estan llevando adelante en diversos partidos del denominado
Sudoeste Bonaerense®, recorte regional del cual forma parte el partido de Coronel
Rosales. Dentro del contexto privado existen diversos emprendimientos con fines de
lucro algunos de los cuales son Lavandas de las Sierras SRL; Establecimiento “El
Pantanoso” (Coronel Suarez), Las Mulitas (Tornquist), Vivero Aromas (Villarino),
Aromaticas Patagonicas Establecimiento “Las Martinetas” (Villarino). Por otro lado

existen instituciones publicas entre las que se destacan INTA en Ascasubi y Bordenave,

* Compuesto por los partidos de: Adolfo Alsina, Saavedra, Puan, Tornquist, Coronel Rosales, Coronel
Dorrego, Bahia Blanca, Villarino, Patagones, Guamini, Coronel Suarez, Coronel Pringles. Segin ley de la
provincia de Buenos Aires N°13647.
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Municipalidad de Adolfo Alsina, Vivero Pablo Gunther Lorentz, entre otros. Estas
Ilevan adelante programas y proyectos que incluyen la capacitacion de productores y la
formacion de personas en general. Los mismos participan de la promocidn activa para
que se lleven adelante este tipo de cultivos y se articulan con la Escuela Agraria. Asi la
escuela capacita a los alumnos en la tematica especifica de las aromaticas y articula la
relacion con los privados antes mencionados para llevar a cabo todo lo referente a la

préctica integral de la cadena productiva del cultivo.

5.2.2 - Lavanda

Es una especie nativa de regiones del mediterraneo y crece espontanea en las laderas
aridas de los paises que bordean el mar, principalmente en Francia, Espafia e Italia. (fig.
18). Son aromaticas porque poseen estructuras glandulares, principalmente en 6rganos

florales, que contienen aceites esenciales™ y le otorgan el caracteristico aroma.
Las principales especies en produccion son:

*Lavanda fina o verdadera: (Lavandula officinalis Chaix, Lavandula vera DC o

Lavandula angustifoliaMillar ssp.)

*Espliego: (Lavandula Latifolia Medicus o Vill, Lavandula

spica var.latifolia L.f.)

*Lavandin: (Lavandula hybrida Revenchon)

15 os aceites esenciales, son también desechos del metabolismo de la planta. Comprende las esencias
vegetales y las resinas. Las primeras, que son volatiles, se difunden a través de la epidermis de las hojas y
las flores; expanden a menudo un olor muy pronunciado. Las esencias son compuestos terpénicos y los
terpenos estan formados por largas cadenas de un hidrocarburo dietilénico, el isopreno. Los aceites
esenciales tiene una accion antiséptica especifica y retardan la podredumbre de la madera. (Mufioz, 1996)
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Figura 18

Principales caracteristicas de las diferentes lavandas.
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Familia Lamiaceae

¥ Usos: [ ia, jabones y

Hyssopus officinalis L. (cast. hisopo; cat. hisop; eusk. itze-belarr,
urdingorri)

Origen y distribucion: sur de Europa, regién mediterranea, Asia menor.
Ecologia: laderas secas y calcéreas. Planta rara y escasa en estado
silvestre, procede de anfiguos cultivos. 700-1.300 m pero puede
crecer a 2,000 m. Requiere clima templado o cdlido. Crece a pleno
sol y es resistente a heladas y a la sequia. Prefiere suelos secos y
ligeros, bien drenados, calcéreos y ricos en materia orgénica.
Partes Otiles: parte aérea (fallos con hojas y flores).

Recoleccion: se recolecta cuando esté en plena floracién. Puede
florecer entre junio y septiembre, segin la zona.

Usos: fitoterapia, perfumeria, cosmética, alimentacién (condimento),
licoreria (Chartreuse), farmacia.

lovandula angustifolia L., Lofficinalis L., L.vera L. [cast. lavanda,
espliego; cat. lavanda, espigola, espigolina, espic, espigol femella;
eusk. belharrxut |

Origen y distribucién: mitad ceste de la cuenca mediterranea.
Ecologia: matorrales de media montaia, de 600-1.700 m, se puede
cultivar en zonas elevadas con orientacién sur.

Partes dtiles: espigos en plena floracién, de las que se puede
extraer aceife esencial.

Recoleccién: se recolecta cuando la mitad superior de los espigas
estdn abiertas, de junio a mitad de agosto segin alfitud.

Usos: fitoterapia, perfumeria, jabones y cosmética, ambientadores

(aceite esencial, farmacia, ali ( ), ap

[miel de lavanda).

lovandula latifolio L.; Lspica L. (cast. espliego, alhucema; cat.
espigol, barballé, espigol mascle; eusk. espika)

Origen y distribucién: Peninsula Ibérica.

Ecologia: matorrales de monte bajo o media montafia, zonas pedregosas,
bosques claros de encina y pino, en suelos calcéreos. De 200 a 1.700 m.
Requiere clima mediterréneo continental, semirido.

Partes dtiles: espigas en plena floracién, de las que se puede
extraer aceite esencial.

Recoleccion: se recolecta cuando la mitad superior de los espigas

estdn abiertas. Florece un mes més farde que la lavanda.

F f bi J

(aceite esencial), farmacia, apicultura (miel de espliego).

DECRINION DE LAY PRINCIPALES LIPECES

Lovandulo hybrida (cast. lavandin, lavanding; cat. lavandi; eusk.
labandin)

Origen y distribucién: es un hibrido entre Lavandula angustifolia y L.
latifolio, proviene de las zonos de contacto entre estas dos especies.
Ecologia: crece entre 700-1.200 m. Requiere insolacién elevada y
precipitacién entre 400600 mm anuales. Prefiere suelos calcdreos y
arcillosos pero bien drenados, acepta suelos pobres y resiste la sequia.
Partes utiles: espigas en plena floracién, de las que se puede
extraer aceite esencial.

Recoleccién: se recolecta cuando ki mitod superior de las espigas estén
abiertas. Florece en julio, después que ka lavanda pero antes que el espliego.
Usos: fitoterapia, perfumeria, jabones y cosmética, farmacia,
veferinaria, ornamental

Detalle de las espigas florales:

lovandula hybrida

Lavandula latifolia L

Marrubium vulgare L. (cast. marrubio, juanrubio; cat. malrubi,
marrubi, malrébol, marreus, malroig, malroit; eusk. lekugi)
Origen y distribucién: sureste de Europa.

Ecologia: crece en caminos, margenes de campos, riberas y muros.
De 0 @ 2.000 m. Requiere un clima templado o cdlido y més bien
seco. Crece a pleno sol en todo fipo de suelos.

Partes Otiles: parte aérea en floracion.

Melissa officinalis L. (cast. toronijil, toronjina, cedrén, citraria, cidronella,
limonera, hoja de limén, verdelimén, melisa; cat. tarongina, tarongi,

d citronello, cidrac, melisso, herba abellera; eusk. garraiska-belarr)

Origen y distribucién: Asia menor, sur de Europa y Mediterraneo.
Ecologia: huertos, riberas y forrentes, principalmente se culfiva. 0-1.100 m.
Requiere un clima templado o cdlido, es sensible a las heladas. Puede crecer

Fuente: Centre Tecnoldgic Forestal de Catalunya Guia para la produccion sostenible de plantas
aromaticas y medicinales.

El nombre especifico expresa o define, el ancho en el tamafio de sus hojas, (angustifolia
y latifolia para la lavanda y el espiego respectivamente) y su origen hibrido en el
lavandin. Estas especies pertenecen a la familia de las labiadas, las cuales poseen en sus
tejidos epidérmicos y caulinares, glandulas secretoras de aceites esenciales aromaticos.

5.2.3 - Lavandin

El lavandin es un hibrido natural de la lavanda y el espliego es nativo de las planicies
intermontanas y los faldeos de las montafias de Europa Meridional Mediterranea,
principalmente Alpes maritimos y Alpes de Provenza. En principio fue cosechado de las
poblaciones espontaneas y posteriormente comenzd su cultivo en la década del 1960.
Las superficies cultivadas de esta variedad superan a las lavandas en su pais de origen.
Los rendimientos en aceite esencial normalmente triplica a los de la lavanda verdadera y
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los contenidos de ésteres son intermedios, ya que posee menos ésteres y mas alcohol

que la verdadera y menos alcanfor que el espliego (José, 2007).

En Argentina hay cerca del centenar de hectareas dedicadas al cultivo de lavandas,
siendo los lavandines los que ocupan la mayor superficie. Se encuentran cultivos en Rio
Negro (Villa Regina, ElI Bolsén y Bariloche), Cordoba (La Cumbre), Mendoza
(Malargte), San Luis (Merlo) y Buenos Aires (Sierra de la Ventana). En la mayoria de
los casos la produccion ya sea con fines de obtener flores secas o aceite esencial esta
asociada con la explotacion turistica, comercializandose sus productos y subproductos a
modos de souvenir. EI mercado local de estas esencias con destino industrial
(perfumeria, cosmética y desodorizacion ambiental) esta cubierto practicamente en su

totalidad por medio de las importaciones (José, 2007).

5.2.3 a- Laplanta

El lavandin que mas tiempo de observacion lleva en el sistema de estudio, muestra un
porte globuloso de hasta 100 cm. de altura, con hojas enteras lanceoladas (3 mm. de
ancho por 50 mm. de largo), las invernantes de color grises-blanguecinas, en tanto que
las de crecimiento primaveral y de tallos florales son verdes. Los tallos florales
generalmente no presentan ramificaciones laterales por lo que se asemeja mas a L.
angustifolia que a L. latifolia. Las flores se disponen en una inflorescencia espiciforme
(espiga) de 6 a 10 cm. de largo, formada por 6 a 9 (10) verticilastros o glomérulos

(generalmente el inferior separado del resto).

5.2.3_b - Condiciones ambientales requeridas para poder desarrollarse.

En lo que respecta a cuestiones climaticas es una planta de areas templadas, es algo
sensible a los frios muy intensos y a las heladas y, si bien es una especie de montana, las
heladas frecuentes durante el reposo pueden ocasionar importantes pérdidas de
produccién. Soporta bastante bien sequias. La ubicacion adecuada es sobre pendientes

que den hacia el Norte (en el Hemisferio Sur), con buena iluminacion.

En lo que respecta al suelo es una especie mas rustica y de mas facil manejo que la
lavanda verdadera. Crece en suelos muy pobres en materia organica, pedregosos, no
obstante, despliega su potencial en suelos sueltos, bien drenados, silico (calcareo no
acido) aunque posee mayor tolerancia a la acidez que la lavanda (Soriano, 2006). En la

entrevista realizada a personal especializado del INTA se determino que no existe
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bibliografia especifica de los requerimientos en cuanto a caracteristicas del suelo para el
cultivo de lavandin en el rea de estudio (Ramon Sanchez, Julidn Pérez Pizarro y Dario
Morris). No obstante dada su experiencia en el cultivo del lavandin en especial y de las
aromaticas en general los especialistas detallaron especificaciones concretas del cultivo
en la regidn con valores tipicos para su desarrollo de: MO = 1-2 %; P Bray I: 15- 25
ppm; pH = 7-7.50; infiltracion variable de acuerdo al tipo de suelo pero en general
pertenecen a la familia de alta drenabilidad. Altitud, desde los 300 a los 1.000 msnm;
incluso se la encuentra en cultivos con buen rendimiento hasta los 1.800 msnm. No
cuentan con buena tolerancia a suelos con alto contenido de humedad y de mal drenaje

debido a las enfermedades que pueden afectarlo.

5.2.3 ¢ — Cultivo.

El lavandin es una planta hibrida estéril por lo cual solo se multiplica mediante la
técnica de esquejes. Este método de multiplicacion por estaquillas o gajos, se obtienen
de otras plantaciones; extrayendo de plantas adultas las extremidades de ramitas con
hojas, en los meses de otofio e invierno, de alrededor de un afio de edad y de un largo de
15 a 20 cm. Una vez elegido el pie madre se cortan a nivel del suelo preparandose
estacas de 12 a 15 cm. Se suprimen las hojas basales hasta el tercio superior, se recorta
un poco la punta y se los planta en tierra suelta, rica bien preparada, a la distancia de 20

cm. entre filas e hileras, con aplicaciones periddicas de riego.

El ciclo medio productivo es de 8 — 9 afios, aunque puede ser mayor dependiendo del
vigor de las plantas. Para iniciar una plantacién se debe comenzar por adquirir plantines
de calidad reconocida; se considera plantin al logrado a partir de estacas enraizadas
durante un afio en vivero; normalmente se entregan a raiz desnudas con lo cual deben
ser rapidamente plantados. La densidad zonal probable es entre 10000 y 12000 plantines
por hectarea, con un marco de plantacion de 1,50 a 1,80 m entre lineas y de 0,50 a 0,70

m entre plantas (Morris 2013).

En lo posible, deben evitarse lotes con alta infestacion de malezas como sorgo de alepo
0 graman, si no es posible evitarlos proceder a exhaustivo control antes de la plantacion,
como tampoco debe asociarse el cultivo de lavandin al de almendros ni olivos ya que
son propensos a enfermar con un hongo altamente transmisible. La preparacion del
suelo debe ser esmerada, fertilizando con fdsforo si es necesario. Es conveniente

disponer de riego al momento de la plantacion para asegurar el “arranque” del plantin.
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Durante los primeros afios hay que proceder a mantener libre de malezas el lote, una vez
que las plantas cubran el suelo, el que puede darse a partir del 3er afio, sélo resta el
desmalezado puntual. Pueden ser necesarias fertilizaciones de primavera con fertilizante

nitrogenado, dependera de la disponibilidad de agua y del crecimiento de las plantas.

5.2.3_d - Cosecha.

El momento éptimo de cosecha varia segun el estado del tiempo, la regién, la altitud, la
exposicion solar y la latitud, la variedad en cultivo, entre otras. En el area de estudio la
floracion comienza en el mes de diciembre, generalmente en la segunda quincena, se
extiende durante los meses de Enero, Febrero y Marzo. La floracion plena se produce en
la segunda quincena de enero, momento en que puede comenzarse la cosecha tanto sea

para la obtencién de flores deshidratadas como para la destilacion®.

Se debe reparar en cortar lo mas alto posible para no dafiar las plantas y solamente
convendra cosechar con tiempo seco y nunca después de lluvia. Cosechando a mano se
pueden cortar de 300 a 600 kilogramos de flores por dia y por persona. En grandes
cultivos se emplea un tractor cosechador muy parecido al que se emplea para la cosecha
de té, en el noreste argentino, pudiendo cosechar, una hectéarea de cultivo en dos horas
de trabajo. Las flores no soportan un trasporte prolongado, por lo que el lugar de secado

o0 el equipo de destilacion deben encontrarse cercanos al lugar de cultivo.

Una vez cosechadas las flores, se llevaran lo méas pronto posible al alambique cuando
vayan a ser destiladas, evitando amontonarlas demasiado, para evitar una posible
fermentacion, que daria olor a humedad a las esencias. En caso contrario, el producto
cosechado se hace secar en lugares bien ventilados y a la sombra, sobre catres de
arpillera, para destinarlos posteriormente a droguerias o herboristerias. También es

comun disponerlos en gavillas atadas boca abajo en techos de cobertizos o galpones.

5.2.3_e - Usos y Propiedades.

Las lavandas y sus aceites poseen efectos terapéuticos comprobados como sedante,
espasmolitico, antiviral (en aplicaciones topicas de aceites controla herpes) y
antibacterial. Las flores secas se suelen mezclar con té negro, verde u otras hierbas,
otorgando un fresco y relajante aroma y sabor. Frotar con flores frescas ayuda a aliviar y
curar la picadura de insectos. Las bolsitas de tela con flores secas colocadas en los

'® Aceite esencial y flores secas primer y segundo productos comerciales respectivamente (Arizo, 2006).
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placares ahuyentan la polilla de la ropa y aromatizan. Almohadas con flores secas
colocadas cerca de la cabecera de la cama ayuda a relajar y conciliar el suefio. En la
cocina francesa se utiliza frecuentemente como condimento de carnes, dulces, helados,

bebidas, etc.
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6. RESULTADOS: DIAGNOSTICO Y ANALISIS DE LAS VARIABLES
GEOGRAFICAS INVOLUCRADAS EN EL CULTIVO DEL LAVANDIN POR
MEDIO DE EMC Y SIG EN EL PARTIDO DE CORONEL DE MARINA
LEONARDO ROSALES.

6.1 - Diagndstico socio productivo del partido.
6.1.1 - Conclusion encuestas a productores.

Los productores del area, segun la encuesta realizada, tienen una edad promedio de 58
afios y en promedio tienen 41 afios trabajando en actividades rurales. Con respecto a la
tenencia de la tierra un 41 % indico ser propietario de la misma, un 17% es
arrendatario, mientras que un 3% corresponde al Estado; siendo un 38% de
participacion mixta (propietario/arrendatario). En lo que respecta al manejo del predio

un 79% expreso que es de tipo familiar un 10% contratado y un 10% mixto.

El 57% de los encuestados viven en centros urbanos (52% Punta Alta y 5% pueblos del
distrito) y el 43% restante en el campo. Se constatdé que las personas que tienen los

predios mas grandes son los que viven en las areas urbanas.

Otras de las variables consultadas el uso de maquinaria empleada en cultivos
tradicionales y para el ultimo periodo de laboreo, la propiedad y el estado en el cual
consideran que se encuentran las mismas. El 89% de los productores utilizd maquinara
siendo propia un 83% un 6 % alquilada y el 10% restante no utiliz6 maquinaria en sus
labores. Con respecto al estado de conservaciéon del utilitario, un 79 % de los
propietarios expreso que estd en estado bueno, un 17% regular y un 4% malo. Como es
de esperar, los que alquilan manifestaron en un 100% que el estado de la maquinaria

empleada es bueno.

Respecto a la consulta sobre la actividad principal llevada adelante por los encuestados
la actividad mixta (agricola/ganadera) tiene un leve dominio con un 48% de
participacion. En cuanto a la ganaderia un 45% de los encuestados realizaron esta
actividad como principal; por su parte la agricultura es desarrollada en un 3% y el 3%

restante corresponde a otros.

En lo que respecta al desarrollo de una actividad complementaria un 76% expreso no
tener, mientras que el 24% restante se repartid entre haras, granja avicola, cria de
cerdos y tambo destacandose levemente los dos ultimos. En relacién a si tienen

51



asesoria externa un 90% respondid que si, mientras que el 10% restante no cuenta con

asesoramiento. Del 90 % con asesoria el 61% tiene asesoramiento veterinario mientras

que el 35% posee asesoramiento agrondmico/veterinario y un 4% oficial; lo que marca

un alto predominio de asesoramiento en temas ganaderos.

6.2 - Analisis del Potencial del cultivo de aromaticas a partir de una Matriz FODA

A continuacion se presenta el andlisis del potencial del cultivo de arométicas en general,

a partir de una matriz FODA. En la misma se ponderaron las distintas variables a tener

en cuenta con la finalidad de llevar a cabo un andlisis cuantitativo y asi poder

cuantificar los resultados.

Fortalezas

Zona Agroecoldgica (suelo, precipitaciones, alta heliofania, humedad relativa baja)

Alternativa productiva

Cultivos nobles

Se aumenta la superficie a partir de material propio seleccionado.
Debilidades

Falta de tipificacion en la calidad.

Alta dependencia de precios del mercado internacional.
Entrega de plantines inadecuada (raiz desnuda).
Condiciones deficientes en post cosecha.

Eleccidn de especies.

Amenazas

Mercado complejo y no dimensionado.

Material de multiplicacion de baja calidad.

Expectativa inicial desmedida.

Comenzar sin una asistencia técnica adecuada.
Oportunidades

Demanda Interna insatisfecha.

Mercado internacional en crecimiento (demanda de productos naturales).
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Impulsar la agrupacion de productores para mejorar la calidad y la comercializacion.

Complementariedad con otros cultivos y actividades productivas.
6.2.1 - Matriz FODA Cuantificada de Evaluacion.

6.2.1 a- Matriz de evaluacion de factores internos (EFI)

Calificacion: 1 a 4
1 y 2: Debilidades
3 y 4: Fortalezas

Peso: es la importancia de cada factor. El peso total es 1 (uno).

Tabla 9:
: VALOR

FACTORES PESO |CALIFICACION PONDERADO
Fortalezas
1. Zona Agroecoldgica  (suelo,
precipitaciones, alta heliofania,| 0,2 4 0,8
humedad relativa baja)
2. Alternativa productiva 0,1 4 0,4
3. Cultivos nobles 0,05 3 0,15
4. Se aumenta la superficie a partir de

. : . 0,1 3 0,3
material propio seleccionado.
Debilidades
5. Falta de tipificacion en la calidad. 0,2 1 0,2
6. Alta_depend_enma de precios del 0.15 1 0.15
mercado internacional.
7. Entrega de plantines inadecuada 0,05 9 01
(raiz desnuda).
8. Condiciones deficientes en post 0.1 5 0.2
cosecha.
9. Elecciodn de especies. 0,05 1 0,05
TOTAL 1 2,35
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6.2.1_b - Matriz de evaluacion de factores externos (EFE)

Calificacion:1 a 4
1 y 2: Amenazas
3 y 4: Oportunidades

Peso: es la importancia de cada factor. El peso total es 1 (uno).

Tabla 10:
- VALOR

FACTORES PESO |CALIFICACION PONDERADO
Oportunidades
1. Demanda Interna insatisfecha. 0,2 4 0,8
2 Mercado internacional en
crecimiento (demanda de productos 0.2 4 08
naturales). ’ ’
3. Impulsar la  agrupacion  de
productores para mejorar la calidad y la| 0,1 2 0,2
comercializacion.
4, Complementariedad con otros

. - ; 0,1 2 0,2
cultivos y actividades productivas.
Amenazas
5. Mercado complejo 'y no 0.1 4 0.4
dimensionado.
6. _Materlal de multiplicacion de baja 0.1 4 0.4
calidad.
7. Expectativa inicial desmedida. 0,05 3 0,15
8. Comenzar sin una asistencia técnica 0.15 3 0,45
adecuada.
TOTAL 1 3,4
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6.2.1_c - Resultados EFI-EFE

La Figura 19 presenta el grafico derivado del analisis FODA cuantificada en ella puede
observarse que el potencial en la produccion de especies aromaticas estd dentro del
cuadrante donde existe una Competitividad media a baja y Atractividad alta. Esto
determinaria el rumbo correcto en las pretensiones de la actividad, igualmente debe
apuntarse a un mejoramiento de la organizacion, productividad, costes, diferenciacion;
aunque se puede apreciar una cercania con la zona de expansion y fortalecimiento de las
estrategias actuales.

Figura 19
Resultados EFI-EFE de la FODA Cuantificada.

SITUACION DE LA EMPRESA
Y ESTRATEGIAS A FORMULAR

4,00

Expansion y
fortalecer estrategias
actuales

2,50

Atractividad (Oy A)
{demanda de nuestros productos y/o servicios)

1,00
1,00 2,50 4,00

Competitividad (F y D)
(nivel de bondad en lo que hacemos)

Fuente: Elaborado por Barragan Federico Gaston. Afio 2014. En base a: www.economia-excel.com©

6.2.1 d - Conclusion resultados FODA

A partir del analisis de los factores internos y externos de la propuesta del cultivo de
aromaticas en general y del lavandin en particular y la aplicaciéon de un modelo de
simulaciéon FODA cuantificado se obtuvo una matriz donde el resultado demanda la
reorganizacion y mejoras de actividades internas, utilizando las oportunidades externas
para asi aprovechar las fortalezas. En la simulacién se puede observar el peso de los
factores externos sobre los factores internos, pero con un componente medio de lo
primeramente mencionados, poniendo en valor las oportunidades con las que cuenta el
sector pero no dejando de hacer notar las fortalezas de las cuales también puede valerse

a la hora de la planificacion del desarrollo del sector.
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La potencialidad que demuestra el area de estudio para llevar a cabo la produccion,
beneficiado por varias alternativas ya en desarrollo se ven complementados por
organismos publicos que impulsan y estimulan la necesidad de llevar a cabo este tipo de
actividades no tradicionales, sumado a todos los componentes necesarios como la
cercania a centro de procesamiento y de consumo ademds e importantes vias de
comunicacion terrestres, aéreas y maritimas estas Ultimas con grandes infraestructuras

de logistica asociada.

La aplicacion de estrategias de crecimiento deben estar acompafiadas por acciones que
tiendan a disminuir las debilidades de falta de intercomunicacidon tanto organizativa
como en infraestructura y equipamiento. Cabe mencionar también, la carencia de
normatizaciéon de los estdndares de calidad para potenciar la competitividad de la

produccion, atendiendo a la oportunidad de abastecer mercados a contraestacion.

6.3 - ANALISIS DE LOS CRITERIOS DE LAEMC Y SU INTEGRACION A
PARTIR DE LOS SIG.

Mediante la aplicacion de la metodologia explicada en los puntos precedentes a
continuacion se presentan los resultados de cada una de las variables analizadas, para

finalmente arribar al mapa final producto de su combinacion en el SIG.

En la Figura 20 se observan los puntos testigo tomados con GPS en las salidas al
campo. Mediante ellos se posicion6 las observaciones realizadas con respecto al
panorama general del partido de Coronel Rosales y en lo que hace a variables clave
como son las vias de comunicacion, los distintos asentamientos, la infraestructura rural
y los usos y cobertura de suelo en cada una de las parcelas contiguas al punto de toma
GPS.
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Figura 20
Relevamiento en campo.
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Mediante la utilizacién de estas areas testigo se realiz6 una clasificacion supervisada
(fig.21) para extrapolar la discriminacion de los usos productivos a todo el partido, area

de estudio.
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Usos y coberturas de suelo afio 2013.
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Figura 21
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Coronel Rosales
Usos y coberturas 2013
Categorias Has. % del Total

No Laboreado 98365,4 73,5
Cultivos de invierno 26106, 19,5
Cultivos y verdeos de verano 2356,9 1,8]
Pasturas y pastizales 28494 2|
Agua 2338, 1 1,7]
Urbano 1983,4 1,5

Fuente: Elaborado por Angeles Guillermo. Afio, 2013.

La figura 21 representa el estado actual de los distintos campos en lo que respecta al uso

de suelo al momento del paso del satélite. En esta zona triguera se observa que hay una

predominancia de tierras no laboreadas, 98365,4 ha, lo cual representa un 73.5% siendo

el resto cultivos, pasturas, zonas lagunares y areas urbanas.

Luego de realizado el trabajo de campo la revision bibliografica y la distintas consultas

a expertos quedaron definidas las variables a utilizar en la investigacién y se aplicaron

los pasos metodoldgicos que constan en el correspondiente apartado. Se determind

como variable destacada la proximidad a posibles Puntos base (lugares de acopio o

procesamiento y consumo del lavandin); en funcion de esto se seleccionaron todos los
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puntos que pudieran cumplir con esta funcién, ya sea que requieran 0 no mejoras, 0

deban ser acondicionados o reconvertidos para tal fin. Por este motivo se tomaron tanto

las localidades como las estaciones de ferrocarril y toda aglomeracion o localizacion

que contara con algun tipo de infraestructura edilicia, existentes dentro de los limites del

partido area de estudio.

La figura 22 muestra las &reas de influencia (buffers) donde quedan representadas las

distancias correspondientes al primer anillo entre los 0 y 10 km; un segundo anillo hasta

15 km y el tercero que representa distancias superiores a 15 km. Para obtener una mejor

representacion visual de la variable se establecié que el area de influencia supere en 5

km al limite del partido. A cada uno de estos anillos se les asigno un peso (Tabla 11) en

base a la importancia antes mencionada.

62°10'0

Figura 22
Proximidad a puntos base.
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Fuente: Elaborado por Federico Gastén Barragan. Afio, 2014.
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Tabla 11

Peso inicial de los criterios puntos base.

Distancia a Puntos Base Peso

0al1l0km 5
11a15km 3
> al1l5km 1

Posteriormente, quedaron establecidas las siguientes ponderaciones (Tabla 12), para
distancias de 0 a 10 km un 100 de aptitud; de 10 a 15 km 29 aptitud y mas de 15 km 0

de aptitud. Estas puntuaciones se pueden apreciar de forma espacial en la figura 23,

quedando localizadas las maximas aptitudes en el sector Oeste Noroeste del area de

estudio siendo esto coincidente con las localidades surgidas a la vera del ferrocarril y

por la actividad portuaria militar. Al sur este encontramos un punto de mayor aptitud

coincidente con la localidad turistico balnearia de Pehuen Co.

Tabla proceso aplicacion del método AHP a puntos base.

Tabla 12

Distancia a
Puntos Base

1

3 Ev_Norm (Wj)

Wj_norm (integer)

<a10km 1 1 3 5 0,634 100
11a15km 2| 1/3 1 3 0,260 29
>a 15km 3 1/5 1/3 1 0,106 0

Relacién de consistencia = 0,03
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Figura 23
Ponderacion final distancia a puntos base.
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Fuente: Elaborado por Federico Gastén Barragan. Afio, 2014.

Las vias de comunicacion (fig.24) son vitales dada la importancia que reviste la
conectividad entre la produccion y los centros de transformacién, acopio, consumo; a
ello también se suma la proximidad a vias maritimas que permitirian la exportacion de
los productos. Por este motivo, se tomaron las rutas nacionales 3, 229 y 249, provincial
113 y caminos vecinales de mayor relevancia a fin de conocer la distribucién de los
mismos. A esto se agregan las vias del ferrocarril, con una participacion mas limitada en
lo que respecta al transporte. Esta restriccion se da debido a que se encuentran en un
estado de abandono considerable, que a ellas solo se puede acceder por puntos
especificos (las estaciones) y que su utilidad principal estd orientada al transporte de
grandes volimenes de carga. Esto determina la restriccion de su participacion en este

tipo de produccién de no modificarse la estructura actual de funcionamiento.
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Figura 24

Vias de comunicacion.
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Fuente: Elaborado por Federico Gaston Barragan. Afio 2014.
En este caso, al igual que con los puntos base, se realizaron areas de influencia (buffers)

(fig. 25). Se seleccionaron los rangos de 0 a 250 m para el primer anillo, de 251 a 500 m
para el segundo y de 501 a 750 m para el tercero y se les asigno un peso de acuerdo a
ellos (tabla). En cuando a su aptitud, el primero anillo obtuvo el puntaje mayor 100, al
segundo le correspondid 29 y por ultimo las distancias mayores correspondientes al
tercer anillo se ponderaron con valor de 0. En este caso todas las vias se tomaron en
igualdad de condiciones por lo que se puede apreciar que el area de estudio cuenta con
una distribucion homogénea de esta variable.

Tabla 13
Peso inicial de los criterios vias de comunicacion.

Distancia a vias de
. L, Peso
comunicacioén
0a250m 5
251a500m 3
501a750m 1
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Tabla 14
Tabla proceso aplicacion del método AHP a vias de comunicacion.

dzii?r:ﬂ:i:a‘::iiaésn 1 2 3 Ev_Norm (Wj) Wj_norm (integer)
<a250m 1 1 3 5 0,634 100
251a500m 2 1/3 1 3 0,260 29
501a750m 3 1/5 1/3 1 0,106 0

Relacién de consistencia = 0,03

Figura 25
Ponderacion final distancias a vias de comunicacion.
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Fuente: Elaborado por Federico Gastén Barragan. Afio 2014.

Para arribar a la aptitud de los suelos (fig.32) primeramente se tuvieron que extraer
todas las restricciones (fig. 26) que se detallan en la tabla origen de los datos dentro del
apartado metodolégico de la investigacion (Tabla 1). De esta manera quedaron
seleccionadas las Series de suelos que entran en el estudio y que como se puede apreciar

se ubican en la parte norte del partido alejada de la zona costera (fig.27).
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Figura 26
Limitantes o Restricciones.
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Las nueve series (fig.27) seleccionadas fueron ponderadas mediante la valoracion
(Tabla 15) en cuanto al potencial de Hidrogeno, materia organica y fosforo
(caracteristicas quimicas) y contenido de arena, arcilla y la profundidad (caracteristicas
fisicas). Estos pesos surgen de la revision bibliografica y consulta a expertos en cuanto a

las necesidades para ser llevado adelante el cultivo de lavandin.

Tabla 15
Peso inicial de los criterios para las series de suelos.
Fosforo Profundidad
Arena (%) Arcilla (%) pH Mo (%) (ppm) (cm)
<50 1 <15 4 <7 2 <1 1 <15 1 <20
50-70 € 15-25 9 7-8 £ 1-2 9 | 15-25 | 9 20-30 9
>70 2 >25 1 >8 2 >2 4 >25 3 >30
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Figura 27
Series de suelo.
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Tabla 16
Peso inicial de los criterios por serie de suelo.

ID Serie Arena Arcilla pH Mo Fosf. Prof.
Serie (%) (%) (%) (ppm) (cm)
1 Arroyo Zabala 75,8 15,5 58 2,03 20,7 40
2 Bajo Hondo 36,83 24,73 8,5 1,32 1,4 15
3 Cm;:::rz"te 64,19 15,43 5,8 1,31 10 12
4 Dufaur 45,1 25,22 58 1,7 12,2 30
5 ESta":'gaug“’ de | 589 33,4 6,5 5,2 13,3 19
6 Ingeniero White | 65,57 15,4 8,2 1,43 14,1 15
7 Rancho Grande 35 30 7,1 4,39 12 25
8 Tornquist 39,6 30,6 5,6 4,2 26,7 26
9 Tres Arroyos 43,36 38,64 5,7 3,87 26,2 19
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En la figura 28 quedan representadas las distintas ponderaciones obtenidas por las series
de suelos enmarcadas dentro de lo que denominamos las variables quimicas. Se aprecia
la distribucion espacial y el grado de la aptitud en cada una de las series para el caso del
fosforo, materia organica y pH. Luego estas fueron sumadas mediante la técnica de
algebra de mapas dando como resultante la figura 29. En esta se aprecia una gran
homogeneidad en cuanto a las condiciones quimicas. Se observan valores bajos de
aptitud los cuales solo llegan a 33 de una escala que va de menos aptitud 0 a la mayor
100. En el sector Norte del partido se observan zonas que no son aptas para el cultivo
del lavandin. Un pequefio sector en el centro y Norte del partido presenta una baja
aptitud (8).
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Figura 28
todo AHP para las caracteristicas quimicas.
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Figura 29
Suma mediante algebra de mapas de las aptitudes quimicas.
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Ponderacmn final y tabla de apllcaC|on del metodo AHP para las caracterlstlcas fisicas.

Figura 30
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Al igual que con las caracteristicas quimicas se realizdé el procedimiento con las
caracteristicas fisicas (fig.30) mediante el cual fueron ponderados y especializadas la
aptitud de las variables Arcilla, Arena y Profundidad del suelo en el area de estudio.
Posteriormente se realizd la suma de estas mediante algebra de mapas dando como

resultado la figura.

Se observa que hay mayor heterogeneidad que en el caso anterior. En el sector Oeste se
localizan las aptitudes mas altas, 66, en una ponderacion de 0 a 100. Sin embargo, la
mayor superficie del partido tiene una aptitud de 47. Practicamente la totalidad de la
serie de suelos Ojo de agua presenta una aptitud O tanto en lo que se refiere a aptitudes

quimicas como fisicas.
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Figura 31
Suma mediante algebra de mapas de las aptitudes fisicas.
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Del &lgebra de mapas que se encuentra graficada en la figura 31 se obtuvo que en base
a estas variables la mayor superficie tiene una aptitud entre 40 y 49. En el sector
representado por una aptitud total de 40 y 49 prevalecen las caracteristicas fisicas por
sobre las quimicas. En sectores mas pequefios como la serie de suelo con aptitud 4, las

condiciones son inversas prevaleciendo las condiciones quimicas por sobre las fisicas.
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Figura 32
Aptitud de los suelos en base a suma de aptitudes fisicas y quimicas.

Fuente: Elaborado por Federico Gastén Barragan. Afio 2014.
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Figura 33
suma mediante algebra de mapas de Suelos, vias de comunicacién y puntos base.
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Por ultimo se realiz6 el algebra de mapas que involucra a los 3 factores (fig. 23 fig. 25
fig. 32) a los que previamente se les extrajeron las restricciones o limitantes. El
resultado (fig. 33) muestra la gran gravitacion con la que cuentan las vias de
comunicacion y las localidades al momento de determinar los sitios dptimos para el
cultivo del lavandin y que podria ser extrapolado otro tipo de aromaticas. En la figura
36 queda representado como los lugares de mayor aptitud se encuentran sobre lo que
son las principales vias de comunicacion rutas nacionales N° 3, 229, 249, provincial N°
113 y ferrocarril y a su vez en cercanias de las localidades. También se puede apreciar
el rapido decrecimiento de la aptitud al adentrarnos en el area de estudio y alejarnos de
estos dos criterios (puntos base y vias de comunicacién). Debido a que la produccién de
las arométicas demanda una superficie inicial muy limitada (recomiendan 1000 m? por
tipo de aromatica) quedo descartada una relacion mediante ponderacion de la variable

catastral o superficie de los predios que integran el area de estudio.

Por lo antes mencionado no se pudo correlacionar la superficie dptima que deberia tener
una parcela, para el cultivo propuesto, con el resto de los criterios ponderados e
interrelacionados en la EMC; por lo tanto se opté por relacionar los poligonos

resultantes de las diferentes aptitudes (figura aptitudes) con las parcelas circundantes.

Producto de esto se obtuvieron tres diferentes mapas los cuales se detallan a

continuacion:
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Figura 34
Relacion parcelas rurales con aptitud maxima obtenida.
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Fuente: Elaborado por Federico Gaston Barragan. Afio 2014.

La figura 34 muestra en color verde las 178 parcelas que se encuentran en contacto con

las zonas de mayor aptitud obtenidas a través del calculo de los maultiples criterios. Del
detalle de las parcelas surge que el 88% de las 178 parcelas corresponde a superficies
iguales o menores a las 500 ha mientras que ese porcentaje asciende a 95% si contamos
desde superficies iguales o0 menores a 1000 ha. Mediante este procedimiento se pudo
observar una potencialidad de diversificacion en el segmento de los pequefios y
medianos productores del area de estudio; el cual a su vez es el que cuenta con las
mayores dificultades para seguir subsistiendo esto si se considera que segun las
estimaciones de la Bolsa de Cereales de Bahia Blanca la Unidad Econdmica Agraria

(UEA)Y para el sudoeste bonaerense ronda las 1250 has. (Foco y Antonelli, 2013)

17 . . . . . . .z . / . .
...”Predio que por su superficie, calidad de la tierra, ubicacidon, mejoras y demds condiciones de
explotacion, racionalmente trabajado por una familia agraria que aporte la mayor parte del trabajo
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Figura 35
Relacion parcelas rurales con aptitud media obtenida.
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Fuente: Elaborado por Federico Gaston Barragan. Afio 2014.
En la figura 35 precedente se muestra el resultado de la interrelacion del parcelario con

la porcion del territorio valorada con aptitud media en lo que respecta al cultivo del

lavandin. Esta quedo comprendida por un total de 107 parcelas de las cuales el 75%

corresponderian a las superficies comprendidas entre las 500 y 1 ha alcanzando un 87 %

si tomamos como limite las 1000 has.

necesario, permita subvenir a sus necesidades y a una evolucién favorable de la empresa”...

(Constantino, 2010:3)
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Figura 36
Relacion parcelas rurales con aptitud minima obtenida.
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En la figura 36 se pueden apreciar todas las parcelas que tienen contacto con la
valoracion de menor aptitud para el desarrollo del cultivo. Dentro de la categoria menor
a 500 has encontramos un 83% de las 254 parcelas que componen este segmento; la
porcentaje de las mismas se eleva a un 93% si consideramos el limite de las 1000 has.
Se debe tener en cuenta que dada la continuidad espacial de las 3 aptitudes tenidas en
consideracion muchas le de las parcelas formaran parte de las 3 clasificaciones

resultantes.
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6. CONCLUSIONES

De acuerdo con la hipétesis de investigacion planteada y en funcion del tratamiento de

los datos desarrollado a continuacion, se enumeran las siguientes conclusiones:

La situacion del area de estudio encuentra condiciones Optimas para recibir
producciones alternativas, tanto en lo que respecta a las caracteristicas climaticas
como organizacionales que serian de gran utilidad para hacer frente a las
condiciones socioecondmicas desfavorables que atraviesa.

Este tipo de produccion conduce a una sinergia enddgena, en el area de estudio,
aumentando su dinamismo y al mismo tiempo promoviendo el arraigo de la
poblacién. Esto es posible visualizarlo en la incipiente articulacion que existe
entre instituciones como el INTA, la escuela agro técnica y un privado que
provee materia prima. Llevar adelante este tipo de iniciativas genera las
condiciones para el desarrollo de circuitos productivos y de integracion regional.
En este contexto y dada las condiciones, en cuanto a los organismos Yy
establecimientos que participan de este tipo de emprendimiento, se avizoran
como viables iniciativas como el consorcio del corredor productivo del SO
Bonaerense, organismo este, inserto en el denominado consorcio intermunicipal
mecanismo e impulsado a partir de la ley de las municipalidades n° 6769/58.

La puesta en valor de las infraestructuras y de los circuitos socioproductivos
disponibles puede ser de vital importancia en la reactivacion econémica con
desarrollo local. En este sentido se podria disefiar una estrategia multiproducto
multiregion expresada en relaciones pyme con pyme y pyme con multinacional
(Polo logistico que involucraria el consorcio del puerto, la terminal de
contenedores, la Zona Franca, Polo Petroquimico, Parque Industrial, Polo
tecnologico entre otros).

La EMC y su articulacién con las TIGs permite generar herramientas de gran
utilidad en materia de gestion y planificacion territorial resultando en
consecuencia, fundamentales en la toma de decision que deben realizar los
organismos involucrados en tales problematicas.

En el caso particular de la evaluacion de aptitud del cultivo de lavandin se pudo
establecer que unas 7347 has presentan una aptitud alta para receptar este tipo de
emprendimientos; otras 4769 has poseen una aptitud media y finalmente, unas

21935 has obtuvieron las menores aptitudes.
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En relacién con la distribucion de las areas con diferentes grados de aptitud se
observa la influencia que tienen las variables relacionadas con infraestructuras
de manipulacion del lavandin (puntos base) y las redes de transporte.

Dado que las superficies recomendadas para llevar adelante este tipo de
produccién son muy reducidas no se obtuvo una correlacién directa con el
parcelario rural. Sin embargo se pudieron obtener la relacion entre los sectores
segun aptitud y dimension de las parcelas colindantes. Esto permite obtener una
vision en cuanto a las unidad econdémica agraria y la posibilidad de implementar
cultivos alternativos para mejorar las condiciones socio productivas.

Del estudio se desprende que es posible mejorar el resultado derivado del
tratamiento de los datos, si se profundiza en la discriminacion y ponderacion
mas exhaustiva de algunas de las variables lo que daria como resultado una
mayor precision en el mapa final de aptitud.

La aplicacion de un modelo de simulacion cuantificado, a partir de la valoracion
de factores internos y externos en una matriz FODA, demostrd que las distintas
variables intervinientes en el proceso productivo de aromaticas llevados adelante
en el area de estudio y la region poseen muchos factores positivos que deben ser
potenciados, por ejemplo la articulacién entre Estado, educacion y privados.
También muestra falencias derivadas de cuestiones organizativas que deben ser
atacadas mediante lo que se denomina agrosistemas integrados incentivando la

complementariedad de las producciones y actividades.
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9. ANEXO SERIE: ARROYO DE ZABALA (AoZa).

UBICACION: 13.5 KM AL SE DE SAN CAYETANO.

PROVINCIA: BUENOS AIRES. PARTIDO/DEPARTAMENTO: SAN CAYETANO.

Latitud: S 38,2708. Longitud: O 59,3102. Altitud: 63 M

La serie arroyo de zabala se clasifico como hapludol entico, franca gruesa, mixta, térmica. Paisaje: plano bajo con
elevaciones medanosas. Posicion: loma (monticulo arenoso). material originario: loessico. Pendiente: 1 por ciento.
Drenaje: algo excesivamente drenado. Profundidad de la capa freatica: profunda. Permeabilidad: moderadamente
rapida. Escurrimiento: medio. no alcalino. no salino. Vegetacién: campo arado. Limitaciones de uso: baja capacidad
de retencion de humedad, leve susceptibilidad a la erosién edlica.

CAPACIDAD DE USO: IV ES.

INDICE DE PRODUCTIVIDAD SEGUN LA REGION CLIMATICA: 41 D, 36 F.

DESCRIPCION DEL PERFIL TIPICO. 23/584 C. MOSAICO 3960-10-2 SAN CAYETANO.

AP 0-18 CM PARDO GRISACEO MUY OSCURO (10YR 3/2) EN HUMEDO. FRANCO ARENOSO.
ESTRUCTURA EN BLOQUES SUBANGULARES, MEDIOS, DEBILES, LIGERAMENTE DURO EN SECO. MUY
FRIABLE EN HUMEDO. NO PLASTICO, NO ADHESIVO. RAICES ABUNDANTES. LIMITE INFERIOR ABRUPTO
SUAVE.

Al2 18-40 CM PARDO GRISACEO MUY OSCURO (10YR 3/2) EN HUMEDO. FRANCO ARENOSO.
ESTRUCTURA EN BLOQUES SUBANGULARES, MEDIOS, DEBILES. LIGERAMENTE DURO EN SECO. MUY
FRIABLE EN HUMEDO. NO PLASTICO, NO ADHESIVO. RAICES COMUNES. LIMITE INFERIOR CLARO, SUAVE.

AC 40-150 CM PARDO OSCURO (10YR 3/3) EN HUMEDO. FRANCO ARENOSO. ESTRUCTURA GRANO
SUELTO. LIGERAMENTE DURO EN SECO. MUY FRIABLE EN HUMEDO. NO PLASTICO, NO ADHESIVO. RAICES
VESTIGIOS.

HORIZONTE AP A12 AC
PROFUND.(CM): 0-18 18-40 40-150
MAT.ORG. (%): 2.03 1.45 0.77
CAR.TOTAL(%): 1.18 0.84 0.45
NITROGENO(%): 0.109 0.076 0.065
RELACION C/N: 10.8 11.0 7.0
FOSFORO (PPM): 20.7 18.2 22.6
ARCILLA (%): 15.8 14.6 14.3
LIMO 2-20 (%): 2.6 41 45
LIMO 2-50(%): 8.6 8.3 10.0
AMF 50-75(%): 36.3 34.9 35.8
AMF 75-100 %: 24.0 246 235
AMF 50-100 %:

AF 100-250 %: 15.3 17.6 16.4

AM 250-500 %:

AG 500-1000%:

AMG 1-2MM %:

CALCAREO (%):

EQ.HUMED. (%): 13.9 12.3 12.2
RES.PAS.OHMS: 1820 4187 2873
CONDMMHOS/CM:

PH PASTA: 5.4 6.2 6.6
PH H20 1:2,5: 5.8 6.5 6.9
PH CLK 1:2,5: 5.0 5.5 5.9
CA MEQ/100G: 7.1 9.3 7.9
MG MEQ/100G: 47 1.3 4.8
NA MEQ/100G: 0.7 0.7 1.2
K MEQ/100G: 2.9 1.9 0.7
H MEQ/100G: 47 4.0 2.6
NA (% DE T):

SUMA BASES: 15.4 13.2 14.6
CIC MEQ/100G: 13.6 13.1 13.0
SAT.BASES %: 100 100 100

91




SERIE: DUFAUR(Duf).

UBICACION: A8.25 KM AL SSW DE LA LOCALIDAD DE DUFAUR.

PROVINCIA: BUENOS AIRES. PARTIDO/DEPARTAMENTO: SAAVEDRA.

Latitud: S 37,5759. Longitud: O 62,2242. Altitud: 280 M

La serie dufaur se clasifico como argiustol tipico, limosa fina, mixta, moderadamente profunda, termica. Paisaje: plano
extendido. Posicion: loma. material Originario: loess sobre tosca. Pendiente: 0,5-1 porciento. Drenaje: bien drenado.
Escurrimiento: medio. Permeabilidad: moderada. no alcalino. no salino. Vegetacion: pastura (avena). Limitaciones
de uso: Profundidad, baja fertilidad, leves. Limitaciones Climaticas.

CAPACIDAD DE USO: Il SC.

INDICE DE PRODUCTIVIDAD SEGUN LA REGION CLIMATICA: 46 (F).

DESCRIPCION DEL PERFIL TIPICO. 23/1346 C. MOSAICO 3763-35-3, DUFAUR.

AP/A1 0-28 CM PARDO GRISACEO MUY OSCURO (10YR 3/2) EN HUMEDO. FRANCO ARENOSO. BLOQUES
SUBANGULARES FINOS DEBILES A GRANULAR. MUY FRIABLE EN HUMEDO. NO PLASTICO, LIGERAMENTE ADHESIVO. ABUNDANTES
RAICES. LIMITE INFERIOR: CLARO, SUAVE.

B2T 28-51 CM PARDO OSCURO (7.5YR 3/2) EN HUMEDO. FRANCO ARCILLOSO. BLOQUES SUBANGULARES,
MEDIOS, MODERADOS. LIGERAMENTE PLASTICO, LIGERAMENTE ADHESIVO. ESCASOS BARNICES DE CLAYSKINS. RAICES COMUNES.
LIMITE INFERIOR: CLARO, IRREGULAR.

B3 51-75 CM PARDO OSCURO (7.5YR 3/2) EN HUMEDO. FRANCO ARCILLOSO. NO PLASTICO, LIGERAMENTE
ADHESIVO. ESCASAS CONCRECIONES DE CALCIO. ESCASA REACCION A LOS CARBONATOS LIBRES.

C TOSCA
HORIZONTE: AP/AL B2T B3
PROFUND.(CM): 0-28 28-51 51-75
MAT.ORG. (%): 170 1.80 0.99
CAR TOTAL(%): 1.00 1.00 0.57
NITROGENO(%): 0.119 0.092 0.075
RELACION CIN: 84 108 7.6
FOSFORO (PPM): 122 6.6 165
ARCILLA (%): 183 201 30.4
LIMO 2-20 (%): 114 199 167
LIMO 2-50(%): 24.4 320 30.1
AMF 50-75(%): 2 40 174 174
AMF 75-100 %: 147 111 111
AMF 50-100 %:
AF 100-250 %: 166 8.1 9.5
AM 250-500 % 18 12 0.1
AG 500-1000%: 0.2 11 0.1
AMG 1-2MM %:
CALCAREO (%): 13
EQ.HUMED.(%): 174 2.3 26.4
RES.PAS.OHMS:
CONDMMHOS/CM: 03 08 05
PH PASTA: 58 5.7 6.9
PH H20 1:2,5: 58 58 7.2
PH CLK 1:2,5: 5.7 55 6.8
CA MEQ/100G: 109 170
MG MEQ/100G: 17 30
NA MEQ/100G: 03 03 0.6
K MEQ/100G: 18 18 18
H MEQ/100G: 41 43
NA (% DE T):
SUMA BASES: 147 221
CIC MEQ/100G: 165 245 28.8
SAT.BASES %: 89 90
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SERIE: RANCHO GRANDE

Identificacion

Perfil N° 16/28-C. Mosaico 3960-1-1 Estacion Pillahuinco.

Ubicacion Ea. La Josefina. 13 Km al NE de Coronel Pringles.
Provincia Buenos Aires
Partido/Departamento Coronel Pringles.

Latitud $38°02'00".

Longitud 061°28'00".

Altitud 310 m.s.n.m

Clasificacion Hapludol litico, limosa fina, mixta, térmica.
Paisaje Planicies suavemente onduladas
Relieve Normal subnormal

Posicion Loma

Material Originario Sedimentos loéssicos

Pendiente 0-1%

Profundidad de la napa fredtica Profunda

Drenaje Bien drenado

Peligro de anegamiento No anegable

Escurrimiento Medio

Permeabilidad Lenta

Alcalinidad No alcalino

Salinidad No salino

Vegetacion Avena, rye grass, cardos, abrepufio
Limitaciones de Uso Tosca a los 25 cm de profundidad.
Capacidad de Uso Ivs

Indice de Productividad 32C,31D,27F.

Grupo Hidrolégico B

Erosionabilidad Moderada

DESCRIPCION DEL PERFIL TiPICO

Q Ap/Ac 0-25 cm pardo oscuro (10YR 4/2) en seco. Negro (10YR2/1) en himedo. Franco arcilloso. Estructura en bloques subangulares,
medios, moderados a finos que rompe a bloques subangulares, finos y estos a granular.
Friable en himedo. Plastico y adhesivo. Escasas concreciones de calcio. Raices abundantes. Se observan detritos de rocas. Limite inferior

abrupto y suave.

0O  2Ckm 25cm. Tosca..

INTERPRETACION DE LOS DATOS ANALITICOS

AP/Ac

Horizontes
Profundidad (cm): 2-25
Materia Orgénica (%) Alto
Carbono Total (%): Bien provisto
Nitrégeno (%) Medio
Relacion CIN Media
Fésforo (Ppm): Alto

Textura

Franco arcillo arenoso

Calcéreo (%):

Equivalente de Humedad (%) Buena
Resistencia a la Pasta (Ohms): Salino
Ph: Neutro
Ca (meq/100g) Muy alto
Mg (meq/100g) Alto
Na (meq/100g) Medio
K (meq/100g) Muy alto
Na (% deT)

Suma Bases Alto
Capacidad de Intercambio Cationico (meq/100g) Alto
Saturacion de Bases (%) Muy alta
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SERIE: RANCHO GRANDE (RG).

UBICACION: EA. LA JOSEFINA. 13 KM AL NE DE CORONEL PRINGLES.

PROVINCIA: BUENOS AIRES. PARTIDO/DEPARTAMENTO: CORONEL PRINGLES.

Latitud: S380200. Longitud: 0612800. Altitud: 310 M

La serie rancho grande se clasifico como hapludol litico, limosa fina, mixta, termica. Posicion: loma; Material
Originario: sedimentos loessicos; Pendiente: 0-1 por ciento; Drenaje: bien drenado; escurrimiento medio;
Permeabilidad: lenta; no alcalino; no salino; Vegetacion: avena, rye grass, cardos, abrepufio; Limitaciones de uso:
tosca a los 25 cms. de profundidad.

CAPACIDAD DE USO: IV-S.

INDICE DE PRODUCTIVIDAD SEGUN LA REGION CLIMATICA: 32 C, 31D, 27 F.

DESCRIPCION DEL PERFIL TIPICO. 16/28-C. MOSAICO 3960-1-1 ESTACION PILLAHUINCO.

AP/A12 0-25 CM PARDO OSCURO (10YR 4/2) EN SECO. NEGRO (10YR 2/1) EN HUMEDO. FRANCO ARCILLOSO.
ESTRUCTURA EN BLOQUES SUBANGULARES, MEDIOS, MODERADOS A FINOS QUE ROMPE A BLOQUES SUBANGULARES, FINOS Y
ESTOS A GRANULAR. FRIABLE EN HUMEDO. PLASTICO Y ADHESIVO. ESCASAS CONCRECIONES DE CALCIO. RAICES ABUNDANTES.
SE OBSERVAN DETRITOS DE ROCAS. LIMITE INFERIOR ABRUPTO Y SUAVE.

[ICCAM 25CM+-TOSCA.

HORIZONTE: APIAL2
PROFUND.(CM): 225
MAT.ORG. (%): 439
CAR TOTAL(%): 2.55
NITROGENO(%): 0212
RELACION C/N: 12.0
FOSFORO (PPM): 28.7
ARCILLA (%) : 29.6
LIMO 2-20 (%): 136
LIMO 2-50(%): 284
AMF 50-75(%): 221
AMF 75-100 %: 9.9
AMF 50-100 %

AF 100-250 %: 6.3
AM 250-500 % 2.0
AG 500-1000%: 17

AMG 1-2MM %:

CALCAREO (%):

EQ.HUMED..(%): 24.6
RES.PAS.OHMS: 2763
CONDMMHOS/CM:

PH PASTA: 71
PHH20 1:2,5: 75
PH CLK 1:2,5: 6.5
CA MEQ/100G: 2.1
MG MEQ/100G: 36
NA MEQ/100G: 04
K MEQ/100G: 26
H MEQI100G: 46
NA (% DE T);

SUMA BASES: 28.7
CIC MEQ/100G: 26.3
SAT.BASES %; 100
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SERIE: TORNQUIST(TOR).

UBICACION: A 3 KM AL NORESTE DE TORNQUIST.

PROVINCIA: BUENOS AIRES. PARTIDO/DEPARTAMENTO: TORNQUIST.

Latitud: S. Longitud: O.

La serie tornquist se clasifico como argiustol tipico familia limosa fina, mixta, termica. Posicion pendiente larga.
pendiente: 2 por ciento. drenaje: bien drenado. no alcalino. no salino. vegetacion: pasturas naturales. limitaciones de
uso: climaticas ligeras (sequias en verano), el perfil presenta horizontes algo cementados que dificultan la

exploracion radicular.

CAPACIDAD DE USO: IVsc.

INDICE DE PRODUCTIVIDAD SEGUN LA REGION CLIMATICA: 45 F.

DESCRIPCION DEL PERFIL TIPICO. 11 C. MOSAICO 3963-5-2 TORNQUIST.

Al 0-26 CM PARDO MUY OSCURO (10YR3/2) EN HUMEDO. FRANCO. ESTRUCTURA GRANULAR'Y
BLOQUES SUBANGULARES DEBILES. FRESCO EN HUMEDO. LIMITE CLARO SUAVE.

B21T 26-63 CM PARDO OSCURO (10YR3/3) EN HUMEDO. FRANCO ARCILLOSO. ESTRUCTURA EN
PRISMAS Y BLOQUES MODERADOS A DEBILES. LIGERAMENTE PLASTICO, LIGERAMENTE ADHESIVO.
FRESCO EN HUMEDO. ESCASOS BARNICES HUMICO-ARCILLOSOS. LIMITE CLARO SUAVE.

B22T 63-68 CM PARDO A PARDO OSCURO (7,5YR4/4) EN HUMEDO. FRANCO ARCILLOSO. ESTRUCTURA
EN BLOQUES MODERADOS A DEBILES. LIGERAMENTE PLASTICO, LIGERAMENTE ADHESIVO. FRESCO EN
HUMEDO. CIERTO GRADO DE CEMENTACION SILICEA.

C 68 CM CEMENTADO.

HORIZONTE: Al B21T B22T
PROFUND.(CM): 0-26 26-63 63-68
MAT.ORG. (%): 4,20 2,40 1.23
CAR.TOTAL(%): 2,40 1,40 0,71
NITROGENO(%): 0,207 0,137 0,111
RELACION C/N: 11,6 10,2 6,4
FOSFORO (PPM): 26,7 44

ARCILLA (%): 22,9 34,5 32,2
LIMO 2-20 (%): 16,7 15,0 14,3
LIMO 2-50(%): 33,2 30,2 29,8
AMF 50-75(%): 16,2 16,6 19,7
AMF 75-100 %: 16,3 9,5 9,5
AMF 50-100 %:

AF 100-250 %: 9,9 7.9 76
AM 250-500 %: 11 0,9 0,8
AG 500-1000%: 03 03 0,3
AMG 1-2MM %: 0,1 0,1 0,1
CALCAREO (%):

EQ.HUMED. (%): 21,7 26,6 25,5
RES.PAS.OHMS:

CONDMMHOS/CM: 0,15 0,13 0,14
PH PASTA : 5,6 6,6 6,9
PH H20 1: 2,5 59 7.1 7,2
PH CLK 1: 2,5 52 59 6,0
CA MEQ/100G: 12,1 17,6 18,5
MG MEQ/100G: 2,5 438 55
NA MEQ/100G: 0,7 0,6 1,4

K MEQ/100G: 3,2 33 2,9

H MEQ/100G: 7,0 6,0 5,0
NA (% DE T):

SUMA BASES .: 18,5 26,3 28,3
CIC MEQ/100G: 20,1 27,7 29,9
SAT.BASES %.: 92 95 95
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SERIE: TRES ARROYOS(TA).

UBICACION: 13 KM AL NO DE TRES ARROYOS.

PROVINCIA: BUENOS AIRES. PARTIDO/DEPARTAMENTO: TRES ARROYOS.

LATITUD: S 38,2040. LONGITUD: 0 60,2753. ALTITUD: 130 M

La serie tres arroyos se clasifico como argiudol calcico, fina, illitica, moderadamente somera, termica. Posicion: loma
marcada; Relieve: normal; Material originario: sedimentos loessicos; Pendiente: 1-3 por ciento, comprende areas
suavemente onduladas a moderadamente onduladas; bien drenado; Escurrimiento: rapido; Permeabilidad: moderada
lenta; no alcalino: no salino; Cultivo: trigo; Limitaciones de uso: ligera erosion hidrica, moderada profundidad del suelo
con la plancha de tosca a los 75 cm de profundidad.

CAPACIDAD DE USO: IV ES.

INDICE DE PRODUCTIVIDAD SEGUN LA REGION CLIMATICA: 37D, 32 F.

DESCRIPCION DEL PERFIL TIPICO. 25/1953-C. MOSAICO 3960-9-1 TRES ARROYOS.

AP/A1 0-22 CM  NEGRO PARDUSCO (10YR 2/2) EN HUMEDO. FRANCO ARCILLO ARENOSO. ESTRUCTURA EN BLOQUES
SUBANGULARES, MEDIOS, MODERADOS A FUERTES QUE ROMPE EN BLOQUES SUBANGULARES FINOS Y ESTOS A GRANULAR. FRIABLE EN HUMEDO.
PLASTICO Y LIGERAMENTE ADHESIVO. RAICES ABUNDANTES. INTENSA ACTIVIDAD BIOLOGICA. LIMITE INFERIOR CLARO Y SUAVE.

Bl 22-32 CM  NEGRO PARDUSCO (10YR 3/2) EN HUMEDO. FRANCO ARCILLO ARENOSO. ESTRUCTURA EN BLOQUES
SUBANGULARES GRUESOS, MODERADOS QUE ROMPE EN BLOQUES SUBANGULARES MEDIOS, FINOS. FRIABLE EN HUMEDO. PLASTICO Y
LIGERAMENTE ADHESIVO. RAICES COMUNES. LIMITE INFERIOR ABRUPTO Y SUAVE.

B21T 32-70 CM NEGRO PARDUSCO (7.5YR 3/2) EN HUMEDO. ARCILLOSO. ESTRUCTURA EN PRISMAS GRUESOS, FUERTES QUE
ROMPE EN PRISMAS MEDIOS Y ESTOS A BLOQUES ANGULARES IRREGULARES, MEDIOS Y FUERTES. FIRME EN HUMEDO. MUY PLASTICO Y
ADHESIVO. BARNICES HUMICO-ARCILLOSOS COMUNES. RAICES ESCASAS. LIMITE INFERIOR ABRUPTO Y SUAVE.

IICAM 70-A + CM TOSCA; SE OBSERVA UNA TRANSICION DE TOSCA EDAFIZADA (IICCA) DE 5/6 CM DE ESPESOR.

HORIZONTE: APIAL B1 B21T
PROFUND.(CM) 219 24-30 34-66
MAT.ORG. (%): 387 271 1.74
CAR TOTAL(%): 2.25 1.56 1.01
NITROGENO(%): 0.179 0123 0112
RELACION C/N: 125 127 9.0
FOSFORO (PPM): 26.2 40 15
ARCILLA (%): 25.9 293 47
LIMO 2-20 (%): 141 100 9.5
LIMO 2-50(%): 26.9 178 188
AMF 50-75(%): 153 25 182
AMF 75-100 %: 21.9 193 141
AMF 50-100 %

AF 100-250 %; 10.0 111 7.2
AM 250-500 %:

AG 500-1000%:

AMG 1-2MM %:

CALCAREO (%):

EQ.HUMED. (%): 28 233 305
RES.PAS.OHMS: 3487 4284 2192
CONDMMHOS/CM:

PH PASTA: 5.7 5.9 58
PH H20 1:2,5: 6.4 6.5 6.5
PH CLK 1:2,5: 51 51 51
CA MEQ/100G: 120 158 174
MG MEQ/100G: 18 25 37
NA MEQ/100G: 04 05 0.6
K MEQ/100G: 13 16 2.0
H MEQ/L00G: 5.2 5.2 5.7
NA (% DET):

SUMA BASES: 155 204 237
CIC MEQ/100G: 191 23.7 26.9
SAT.BASES %: 81 86 88
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Materia 6rqanica, Zecsssscosssasssnsersesnssee | 1,32 | 0.56 | 0.2%
Carbono orgsnico, Yocisnenssnsvsnmsamnnasvins 1 076 | 932 1 %I4
Nltrﬂg@no tola), Xevurnrnrvrmenrannrsnsnnnsras | 0,070 | 0,057 | |
0100 C/Nernruescasuvuens | 5.6 | |
2 Easforu as:n:lab]e (ppm) | .0 | 1.8
Berdilla, € % 1y wuswsumunsivs A SRS | | 30.4 | 17.7 |
8 | P30T T ais | | 16.8 | 10.5 |
X SR a e e ceen | 317 | 349 | 285 |
suy £ina 1, 5074 (1, sevesnccnccnncencss | 10.3 | 10.0 . | J4.3 . |
muy fina 2, 74-100 11, vevecsanecaan eeses | 20,2 ). 3.7 | 8.6 |
Arena fina, 100-250 p, .cveeeens rensaane escees | 19.0 ) 122 | 106 |
| Arena media, 250-500 p, .ceevnenenn T T | 18 | 1.8 | 58 |
Arena gruesa, S00-1000 p, sevvenvannnann aeseas § 0.7 | 0.4 | .8 |
48| Arena muy 9ruesa, 1 2 M., ceevevieeciiannanan | 0.3 | |

il 2 i L VRV,

' g alcdreo, CaC03, Lueuerneuenss cererrnennenes | {13 0.2 |
|£Equivalente de humedad Revsnsnasnsacnns | | .33.2 | 22.2. )
yDensidad aparente g/cm3 ............. | | | |
Conductividad de 1a pasta mmhs/the.esenvanenaas | 1290 | 1.65 | 1.30 |
pH en pasta...icuiinianaas, ssanseanesssannssss | B3 .| B3 | 7.9 .|
. ien 3gua, 17 2, 0. iiuinencnsnnsnciinneieas | 90 | BB | A5
“en lN KCI (1:«,5) A S | 2.8 | 7.3 | 7.0 |
Cptlonas de caublu, w.e./100 n. | | | |
2 e e | | | |
|Jhgvi............................ ....... —— | | | |
Na*-- ---------------------- resmrssassraemay e l 5.0 | 10.4 | 6.5 |
|.K‘--~--------- ............................ eeea | 0.8 | 0.8 | 0.7 |
|.Aﬁtdez g LADL0awin sansns ssssannsasivsns | | | |
Sodia de interczmbio (PS1)iee.ieereeninnn. O I | | 3l | 24 |
. Agua de sxluracidn ......... sracsensssenscas | 49 | S8 | 6o |
] ,S a de bases, m.2./100 9. (S)eviiinnnn,a, — | | |
|} pacxdad de camirio, w.2./100 9. (T) ....ovea | 149 | 334 | 27.7 |
118 aturacidn con bases, ¥ (9/7)eereiriincnnnscnns | | | |
| de s;turacxﬁn 805 4 Housrursonenes verereras | l | |

| 0?5:rvacxones.
- NOSALCO 3963-17-2.

A 12 Kd. AL ENT hE EASE AERONAURL CIE. ES ?ﬂkﬁ.

0.31
0.13

-
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SERIE: COMANDANTE ESPORA

TP,

¢ CARACTERISTICAS

Identificaciéon:
Ubicacién:

Partido/Departamento:
Latitud:

Longitud:

Altitud :

Clasificacion:

Relieve:

Posicién:

Material Originario:
Pendiente:

Drenaje:
Escurrimiento:
Permeabilidad:
Alcalinidad:
Salinidad:
Vegetacion:
Limitaciones de Uso:
Capacidad de Uso:
Indice de Productividad:

Hoja IGM 3963-17-2, Base Aeronaval,
Comandante Espora. N° C-66

A 17 Km al SE de la Base Aeronaval,
Comandante Espora

Coronel de Marina, Leonardo Rosales

38° 59' 54"
62° 00" 38"
33 m.s.n.m.
Haplustol
térmica
Normal, tendido alto

Media loma

Arenas sobre tosca

De 0 a 1 % de gradiente
Algo excesivamente drenado
Lento

Moderadamente rapida

No alcalino

No salino

aridico, franca fina, mixta

Peligro de erosion eélica, clima, suelo
IVe,s

+ DESCRIPCION DEL PERFIL TIPICO

Ap 0-12 cm Pardo grisdceo
(10YR5/2 ) en seco. Pardo grisdceo
muy oscuro (10YR3/2) en humedo.
Franco arenoso.Estructura Masiva.
Consistencia en seco  suelto.
Consistencia en humedo friable. No
plastico, no adhesivo.Raices
comunes Limite inferior abrupto,
suave

Al 12-26 cm Pardo grisaceo
(10YRS5/2) en seco. Pardo grisaceo
muy oscuro (10YRS5/2) en
htimedo.Franco arenoso. Estructura
masiva. Consistencia en seco suelto.
Consistencia en humedo friable.No
plastico, no adhesivo.Raices
comunes. Limite inferior abrupto,
suave

AC 26-44 cm Pardo (10YRS/3
) en seco. Pardo oscuro (10YR3/3) en
htimedo. Franco. arenoso.
Estructura masiva. Consistencia en
seco muy duro. Consistencia en

29
himedo firme. No plastico, no
adhesivo. Limite inferior abrupto,
suave
Cl 44-94 cm Pardo

amarillento claro (10YR6/4) en seco.
Pardo amarillento oscuro (10YR 4/4)
en  humedo. Franco  arenoso
Estructura masiva. Consistencia en
seco suelto. Consistencia en humedo
friable. No plastico, no adhesivo.
Limite inferior abrupto, suave

C2Ca 94-110+cm Pardo muy
palido (10YR8/3) en seco. Pardo
palido (10YR6/3) en himedo. Franco

illo arenoso. Estructura masiva.

Consistencia en hiumedo firme.
Ligeramente plastico, ligeramente
adhesivo.

- =

—
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Cl 44-94 cm

Fardo amarillento claro (10YR&/4) en

Seco. Pardo amarillento oscuro (10YR

4/4) en hamedo.
Estructura masiva. Consistencia en

Franco arenoso

seco suelto. Consistencia en humedo

friable. No plastico, no adhesivo.

Limite inferior abrupto, suave

C2Ca 94-110+cm Pardo muy palido (10YRB8/3) en seco.
Pardo p&alido (10YR&6/2) en humedo.
Franco arcillo arenoso. Estructura
mgsiva.Consistencia en humedo firme.
ngeramente plastico, ligeramente a-
dhesivo.

i&INT!MUWUVIACFDRWDEIKNBIMNPQ@LANA!J1100&I

Horizontes Ap Al AC C1 C2ca

Carbono orgénico, % 0.76 0.66 0.57 0.47 0.31

Materia organica, % 1.31 1.14 0.98 0.81 0.54

Nitrogeno total, % 0.078 | 0.069 | 0.071 | 0.063 0.055

Relacion C/N 9.7 9.5 8.0 7.4 5.6

Fésforo asimilable (ppm) 10.0 6.9 11.0

Arcilla (<2u) 14.0 15.5 19.9 14.7 21.0

Limo (2-20u 6.3 3.8 9.4 7.9 11.1

Limo (2-50u 16.3 10.9 18.7 14.0 18.4

Arena m.fina 1 (50-74u) 8.0 9.0 12.5 16.7 3.7

Arena m.fina 2 (74-100u) 21.0 12.1 15.9 9.8 12.3

Arena fina (100-250u) 32.0 42.4 29.8 35.9 14.0

Arena media (250-500u) 3.9 4.6 3.9 3.1 3.2

Arena gruesa (500-1000u) 2.4 3.0 2.3 2.5 2.2

Arena m.gruesa (1-2mm) 2.4 2.5 1.8 3.2 1.5

Arena (50-2000u)

Gravilla (>2mm)

| Calcareo (CaCO3 %) 0.1 23.7

Equivalente de humedad,% 10.4 8.9 12.9 11.7 18.5

densidad aparente (g/cm3)

Cond mmhs/cm. 0.31 0.46 0.38 0.11 0.62
H en pasta 5.8 5.9 6.0 7.0 8.7
H en 1:2.5) 6.4 6.5 6.6 1.5 9.7

pH en IN KCI1 (1:2.5) D.2 5.1 5.0 6.2 7.8

Ca++ meq/100g 5.3 T2 9.9

| Mg++ meq/100g 1.0 2.2 2.9

Na+ meq/100g 0.4 0.3 0.3 0.3 5.1

K+ meq/100g 1.8 2.2 2.7 | B 4 1.3

Acidez de cambio (H) 4.0 4.2 3.0

% de Sodio interc.(PSI) 3.0 2.0 2.0 2.0 26.0

| % agua de saturacién 38.0 37.0 35.0 30.0 36.0

Suma de bases, meq/1 S). 8.5 11.9 15.8

CIC,meq/100g..(T) 10.8 15.0 16.5 16.3 19.5

% Saturacién en bases(S+T) 78.0 79.0 95.0
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(i W) UNIDAD TAXONOKICA 9 :(: F/ / 5::

NOMBRE: INGENIERD WHITE

FERFIL TIPICO NUMERO: C - 64 / I?wvu/z%«*fi—
rrei i
UB;CA"IGh 9 Kn ozl 54 de 13 Rase AeTomavsl Uewardasds Espora, mosaico

. 3963-13-) ey
PRDUINCTA Buenos Airves

eorrino: B bog  Prlesces
LATITUR BURkmmnansnts fammusnumpins :
LONGITUD OESTE DE GREENWICH.....s.s.rs

ALTITUD METROS SOBRE EL NIVEL DEL MAR.:

B b ay- Py
By LASIFICACION TAXONDMICA: Mwbx RLAANES Fraszes

POSICION: bajo, 1lanura marins | b oot AP AR

MATERTAL ORIGINARIO: limos y arenas cuaternarias
PENDIENTE: clzse 1, de O a 1%, areas muy susverents a suavements onduladas
LRENAJE: clase 2, suelo imperfectamente drenado

ESCURRIMIENTOL grade 2, lento

FERMEABILIDADII grado 2, lents _ - \ ,

5 3 i bt e, Y00 K fe
ALCALINIDAT: 33, (iem 1T% Mot Plaeeb larpinfris€ % Lotrind domsl
SALIMIDADY clase 53, 3, suslo fuerlements szline

@ ROCOSTDAD: grade 0, no hay

PEDREGOSIDAD: gosdo §, no nay

VEGLTACION: salicornias

LIMITACIONES DE US0Y alecalinidad, salinidsd, peligro de anegamiento, clima

CAFACTDAD DE USCY (segdn Lana Capabilityd

OBSERVAC IONES: cobertura vegetalt 60%,

3 A7 -
—— - =
—— e —— — —— — — e — —— —]
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DESCRIPCION DEL PERFIL TIPICO
Geriet INGENIERO WHITE
Horigonte  Frof. en ci. lescripoidn

1 0-15 Pardo escuro (10YR3/3) en humeds, pards (10YRG/3)
en secoy franco; masive; friable; ne plastico, no
adhesivo; motesdos de hierro manganeso, COmMunes,
firos, precisos; raices, escasas) limite inferior,
claro vy suave,

o
ot
w

~ 60 Pardo a pardo oscuro {(10YR4/3) en humedo, pardo
palido (10YRG/3) en seco; franco arcillo arenoso
masivo: friable] no plastice, no adhesivo) moleados
de hierro wanganeso, abundantes, medios, precisos)
raices, vestigios) limite inferior, claro y suave.

A 60 - 82 Pardo grisaceo claro {10YR4/2) en humedo, aris
pardusco claro (LOYRG/Z) en seco; franco srenocso;
masivey friable; no plastico, no adhesivo; woteados
de hierro manganeso, escasos, finos, precisos)
limite inferiocr, claro y suave,

4 4 - 130 Fardo grisacec oscuro (2,3Y 4/2) en humedo, sris
pardusce claro (2,5Y6/2) &n seco) arenoso; masivo;
friakle} no plastico, np adhesivo; conchillas
MEPLNAS, E5CHTHS.

- & -
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DATOS Auanxrxco§§321 P
Serie: INGEMIERO WHITE
5. NS

....__..,..'..
| Nimerc de laboratorio

kS

R

[ 35543 | 3554435545 35546

o
ﬁf?iL aﬁﬁ}tu

igw_"+_, ot v e s e i e e s e

! ! | |

1\-...«........«.-__‘.,..-.-..-.._._...-—«.._.....,.r.v v e s e o e v _‘_+_...._._._._!._._..._..._+ % e } ._..,_.*._...,_,,_......{.
| Horimortes - capas |1} 2 ] 3 4 | | | i
+ - Bt R 4 ; 4 + O e
| Factor de Humedad 11,03 11,02 1,02 [1,01 | |
e e e e o o m e e

| Carbono organict, %....... 10,82

| Materis organica, %..v.... [1,43 0,29
| Nitrogero total, %........ {0,095]

! Relacidn C/Nesuwo.. exvvwin J3,6 1

| Epsforo asimilable (ppm)..

i Arcilla (£ 2
I Linmo: (2-20 sivens R
| Limo €(20-50 Weewues e

|

|

|
| Ling (2-30 Waviisonaenne. |40,6 24,9 |17,2
| Arena m. fina 1 (50-74w).. 111,1 {10,9 |4,6
| Arena m. fina 2 (74-100w). 7,7 18,9 9,2
| Arera m. fina (50 - 100u). |
| Arena fins (100-250 w.... |15,4 {31,7 {54,5
| Arena mediz (250-500 w)... {0,3 ]0,2 0,2

|

| Arena gruesa (500-1000 u), :

i

10,17 10,13 10,04 | |
{0,422 10,08 |

|
|

114,1 10,1 |

I R T o

{
| I
| !
I |

|
i
1
!
I
i
I
]
{
|
|
| Arera m. gruesa (1 - 2 mm) | i
| Arena (50-2000u)......0u.. } i
PAravilla O 20 cnevenas i |
,E.....».._4-_.....‘.. b L P D U —— _4...-.._...... B kT Sep— Rl (LT TP R —— .-.+..— R s T
| Caleareo (CaC03 X)...uve.. |vest |1,5 10,3 0| |
| Equivalente de humedad, %. [28,2 (24,3 {18,1 T H
{ Densidad aparents (g/¢ i i | |
e e e e e o et e o i e o o s s s o o s e o s s e e
| Conduc. de 1a pasta mwhs/em}lS,30]19,06(15,4218,62 | | i
IopHoen pasta. e cinnannne 18,0 18,7 18,0 L ! |
PopHoen aguas (112,5)cienanan 8,6 (9,2 |8,8 4 | |
i pH en IN KC1 (1:2,9).cvuva 17,7 18,1 7,6 '3 | |
.{n»_-nu--»-f--—-—--—--.—--—m-.-wu--n—-m..«---.——+......-»-—..A+....-...-m...+_.-.-‘.... - .‘.._.A..*....-,.. _.}._‘ -~ _,.!.- - 4.(.—-. - J...
| Cationes de cambio,meq/1005! ! | | ! H H
b EEER S g ! i ! i i ! i i
' ! ! ! [ l I i
L116,9 (12,8 (7,4 | | ! i |
2,3 12,3 0 i | 1 ! |
.....{.-u-.»._m_.“_—..._... o v o o s e ,...}—....' v e e _....+.-._.__.._+
i Acidez de cambio (H)...... ! | ! l | H i
{ % de Sédio interc. (P5I).. |82 {87 {73 | t i {
| % agua de saturacidn...... |48  43] 36| 1 | i i
| Suma de bases, neg/1009 (5)] i i | { ! ! |
| Cap.de cambio, meq/1009 (T)[21,6 ]19,5 [16,3 10,6 4 } | { |
| % Saturacidn en bases (8/7)) i | | i i |
~.e=bd Saburgeidn de S+H.L ..., | | | i f i i |
o i e o e e st et i e 440 ot e A 5 e s o ....i‘..._...._...u,,.. - e oo e o ol s e .-....‘.‘.......__.,..(‘,
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EXTRACTO DE SUELO SATURADD
INeecpi&rs wWHITE

Seriel
L
________________ Y S R VP SN S
Ha viosn v s sinciise 3 H i T
J gorj oxas Eup 4 s 18,2 (8,3 8,2 18,3 | | | |
| wuctividad (mehos/cm).. 44,4 |66,7 {53,8 128,60 | | ! 3
+-E_-T ———————————————————————— Ll S e i L Lttt F--—i-——-'r ————— Sl I' Rl I ‘
| Cationes (meg/1) | | | | | .
L | I |
: H§++ .............. 16,71 |16,18|14,79]14,36] | ; i {
s T [116,6]124,2198,41]41,28| | | ! |
1 (+,:: ............ D —— (4§4 |348  |480 |249,6 | ! | |
L Kb, ceee 112,7 18,0 [10,9 (6,4 | i | | |
————————————— el T T R RO - 'y ; i
; Ariiones (meq/1) i ? { T ; --------- ; ————— T ————— g |
Co3=...... | i | ' ;
SRR TP PR P | | | |
HECO3: v nas I ‘ I !
; s e ninsaes ey Ay 10,44 10,42 0,40 [0,32 | | | ! ;
B i ——— !EBG,BI148,4]258,8]96,38[ | | i
| e e v weaue s 1433,3]951,1]350,8]213,3| | | |
————————— e R ¥ + + -
! feagcién adsorcion de | i | | [ L L P |
i_igulo (RAS) 156 |65 |63 |47 | ; ; ! i
__________ +-_.-....._+____.__ RS — e v A :
| Observaciones: : r ' } e 4
I |
I {
S e e e e e s 2 s et e s e P— - e i
________________________ +

CLASIEICACION TAXONOMICA: seqtn Soil Tawonomy, 1975y actualizacidn 1990.

Orden sessessssansessscanssssnnannes :
SUBOT deMe s ananavnonasnssnsnnunveanss H
firan GruUpOececvensssvansssnnssssssnns :
GUBGPUPO. s s anssssssnnanssussnucuns :
Familis

por tamafio de particula... t

por Winerslogid.eeeceanens -
por Lemperaturd.iccuceeees .
por reaccidn pHocacesanvas

por reaccidn CO3=.aewausns :

por profundidad del suelo.
por horizonte limitantes.. @

por TEliEVe.sswsssunnaanns

por revestimiento de arenas:

por grietas..cacennensnnas
GEriBsueevracsannnsasnannnnas wensssnunen

OBSERVACIONES:

Y eb Y e
O

s termica

:ono acids
: calcarea
» profunda

no hay

: en bajos

arenas revestidas

: no agrietada
: INGENIERO WHITE
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