RESUMEN

A partir de la hipdtesis de que las especies del mesozooplancton del estuario de
Bahia Blanca muestran patrones de distribucion y abundancia en la columna de agua
que estan relacionados con el ciclo dia/noche, la marea y las variables fisicoquimicas,
se propuso estudiar la influencia del ciclo diurno y los diferentes estados de la marea en
la estructura trofica del mesozooplancton. Para ello se analizd la abundancia y
composicion especifica del mesozooplancton a diferentes profundidades en la columna
de agua a lo largo de dos ciclos de marea para cada estacion del afio. Se midieron
distintas variables fisicoquimicas con el objetivo de relacionarlas con el perfil vertical
del mesozooplancton. Se estudid el comportamiento y la abundancia de las especies del
mesozooplancton durante un mes lunar completo y se describieron las interacciones
dinamicas de la estructura trofica del mesozooplancton. Se identificaron 54 taxa y se
observé una mayor abundancia y diversidad de especies en el fondo. El
mesozooplancton estuvo dominado por los copépodos Acartia tonsa, Paracalanus
parvus, Eurytemora americana y las larvas de Balanus spp, marcando la tendencia
anual del mesozooplancton total. A. tonsa se presentd durante todo el ciclo anual,
mientras que E. americana se la encontrd en otofio-invierno. Las mayores salinidades y
menores temperaturas resultaron favorables para las especies mas abundantes del
estuario (Acartia tonsa, Paracalanus parvus, Eurytemora americana) y fueron
desencadenantes de respuestas internas como ser el incremento en la actividad natatoria
para otras especies (Neohelice granulata, Cyrtograpsus altimanus). La marea en estado
de flujo y pleamar fue favorable para especies que aumentaron sus abundancias en
estos periodos tanto en superficie como en el fondo. Ejercié un efecto importante sobre
la adveccion de larvas de decapodos (N. granulata y C. altimanus), manifestandose
durante los periodos de flujo y reflujo. Por otro lado, se pudo observar que los
copépodos A. tonsa, P. parvus, L. fluviatilis y E. acutifrons permanecieron en el fondo
donde las corrientes son menores debido a la friccion. Los vientos tuvieron una
influencia importante sobre la distribucién de los organismos. En situaciones de calma
con predominio de viento N se observo un aumento de abundancia en superficie del
mesozooplancton total. Por otro lado, durante los periodos de mayor intensidad y
cambio de direccion del viento las abundancias aumentaron en el fondo. La radiacion

solar reguld la posicion en la columna de agua de larvas de cangrejos y adultos de



misidaceos. Se observd un mayor nimero de individuos en superficie durante horas de
oscuridad en tanto que aumentaron su abundancia en el fondo durante horas del dia.
Para el ciclo lunar las maximas abundancias se dieron en las fases de mayor
luminosidad y en superficie. La influencia del ciclo de la luna sobre el
mesozooplancton es un fendmeno que esta relacionado directamente con la predacion,
ya que esta ocurre mas eficientemente en luna llena. La comunidad del
mesozooplancton esta principalmente compuesta por omnivoros y herbivoros. En
primavera-verano, los omnivoros fueron el nivel trofico mas abundante, lo que esta
altamente relacionado con las importantes abundancias de A. tonsa. En otofio-invierno
el nivel tréfico dominante fue el de los herbivoros+detritivoros que presentan altas
abundancias en el fondo durante las horas del dia y en superficie en la oscuridad. Como
conclusion, uno de los resultados mas importantes de esta tesis es que un nimero
significativo de especies presentaron altas densidades en superficie durante las horas de
oscuridad y en el fondo durante las horas del dia. Esto estaria corroborando que muchas
de ellas realizarian un desplazamiento vertical. Ademas, el elevado numero de especies
capturadas en el fondo, reforzaria la hipdtesis que un nimero significativo de especies
presentarian un comportamiento ritmico sincronizado con las mareas. Esta tesis expone
por primera vez para la zona interna del estuario de Bahia Blanca (Pto. Ing. White) los
resultados de dicha interaccion y la manera en que afectan los factores fisicoquimicos a
la distribucion de las especies del mesozooplancton a lo largo de dos ciclos de marea y

de un mes lunar.



ABSTRACT

From the hypothesis that species of mesozooplankton of the Bahia Blanca estuary show
patterns of distribution and abundance in the water column that are related with the
day/night cycle, the tide and physicochemical variables, it was proposed to study the
influence of the day cycle and the tide in the trophic structure of mesozooplankton. It
was analyzed the abundance and species composition of mesozooplankton at different
depths in the water column along two tidal cycles each season. Physicochemical
variables were measured in order to relate them to the vertical distribution of
mesozooplankton. It was studied the behavior and abundance of species of
mesozooplankton during a full lunar month and described the dynamic interactions of
the trophic structure of mesozooplankton. There were identified 54 taxa and there was
found greater abundance and species diversity in the deep. The mesozooplankton was
dominated by the copepods Acartia tonsa, Paracalanus parvus, Eurytemora americana
and the larvae of Balanus spp, controlling the annual fluctuation of total
mesozooplankton. A. tonsa was observed during the annual cycle, while E. americana
was found during autumn and winter. The higher salinities and lower temperatures were
favorable for the most abundant species in the estuary (Acartia tonsa, Paracalanus
parvus, Eurytemora americana) and were triggers of internal responses such as
increasing in swimming activity for other species (Neohelice granulata, Cyrtograpsus
altimanus). The flood and high tide were favorable for species that increased their
abundances in these periods both in surface and deep. It exerted a significant effect on
the advection of decapods larvae (N. granulata and C. altimanus), manifesting during
ebb and flood. Furthermore, it was observed that the copepods 4. tonsa, P. parvus, L.
fluviatilis and E. acutifrons remained in the bottom where currents are lower due to
friction. The winds were the major influence on the distribution of organisms. During
calm and primarily winds from N was observed an increase in surface abundance of
total mesozooplankton. On the other hand, during periods of higher intensity and
changes of wind direction there was an increase of abundances in the deep. Solar
radiation regulated the position in the water column of crabs larvae and adults of
mysids. There were a greater number of individuals on the surface during hours of
darkness and increased in abundance in the bottom at daylight hours. During the lunar

cycle the highest abundances occurred in the phases of higher luminosity and at surface.



The influence of lunar cycle on mesozooplankton was a phenomenon that was directly
related to predation, as it occurred more efficiently at full moon. The mesozooplankton
community is mainly composed of omnivores and herbivores. In spring and summer,
omnivores were the most abundant trophic level, which is highly related to the
significant abundance of 4. fonsa. In autumn and winter the dominant trophic level was
the detritivores+herbivores with higher abundance in the bottom during daylight hours
and in the surface at night. In conclusion, one of the most important results of this thesis
is that a significant number of species had high densities on the surface during the
darkness hours and in the bottom during daylight hours. This would validate that many
of them would experience vertical movement. In addition, the higher number of species
caught in the bottom supports the hypothesis that a significant number of species
present a rhythmic behavior synchronized with the tides. This thesis presents the first
results in the inner zone of the Bahia Blanca estuary (Ing. White Port) of this interaction
and how the physicochemical variables affect the distribution of mesozooplankton

species along two tidal cycles and a lunar month.
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identificar y detectar a su presa estdn en superficie en horas de oscuridad, por lo que
durante este periodo los omnivoros se encuentra principalmente en el fondo
disminuyendo de esta forma la predacion y evitando la competencia con los carnivoros.
Acartia tonsa, el principal omnivoro identificado permanece en el fondo evitando la
predacion y dispone al mismo tiempo de todos los recursos necesarios para su
desarrollo. Por otro lado, los herbivoros+detritivoros no necesitan visualizar a su presa
por lo que estan mas activos durante la noche reduciendo la predacion por parte de los
carnivoros y omnivoros. Cuando analizamos la variacion de abundancia promedio del
mesozooplancton bajo la influencia del ciclo de la marea, fase del dia y la profundidad
se destaca que los niveles troficos son notablemente mas abundantes durante el flujo
que en el refluyjo con un nivel de interaccion significativa. La concentracion de
omnivoros es significativamente mas abundante en las muestras del fondo, por otra
parte, la concentracion de herbivoros+detritivoros es mayor en el estrato superficial y
media agua.

Se puede concluir que evidentemente existe un efecto de la hora del dia, la fase
de la marea y de las variables fisicoquimicas sobre la distribucidon vertical de las
especies del mesozooplancton en el estuario de Bahia Blanca. Dicho efecto se refleja en
la posicion preferencial de los individuos en la columna de agua con respecto a las
variables ambientales medidas. Este trabajo de investigacion se suma a la contribucion
de conocimientos de las interacciones fisicoquimicas y biologicas en la zona interna del
Canal Principal de Navegacion del estuario de Bahia Blanca (Pto. Ing. White), a través
del estudio de la influencia de la marea, la dinamica del viento, circulacion de las
corrientes, entre otros, sobre la abundancia y distribucion del mesozooplancton en la
columna de agua. Esta tesis expone por primera vez los resultados de dicha interaccion
y la manera en que afectan los factores fisicos y quimicos la distribucion de las especies

del mesozooplancton a lo largo de dos ciclos de marea y de un ciclo lunar completo.
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