La literatura del Capital Humano: revision. Capiouii)

ii. El capital humano en la literatura tedrica delCrecimiento Econdmico.

ii.1. Introduccion.

Schultz (1961), Becker (1964), Miller (1960), entiteos, habian observado la
existencia de una relacién positiva entre acumaiade conocimientos y desarrollo de
destrezas y habilidades, e incrementos en la ptiediad de las personas. Cuando el
analisis era llevado mas alla, de lo individualbagtupal, la acumulacién de capital
humano en el conjunto de la sociedad parecia sederos elementos conducentes al
crecimiento y desarrollo de las naciones. Esto®orasit no formularon modelos
propiamente dichos, no establecieron relacionesidaales entre las variables
mencionadas ni estructuras analiticas complejaschblumenos se preocuparon por
establecer tasas de crecimiento o senderos Opfpams las economias hipotéticas
planteadas, tal como mostré Solow en 1956. Sin egobastablecieron los principios
ideoldgicos, las ideas causales y los fundamentosetondmicos necesarios para ser

introducidos en modelos de crecimiento posteriotmen

Dentro de la Teoria Moderna del Crecimiento, la rieedNeoclasica habia
fallado al predecir tasas nulas de crecimientoga@ita en un contexto de aumento
continuo del producto. Ademas, comenzaban a eviaegcampliaciones en las brechas
de ingresos entre paises, fenOmeno que tampocontesit® respaldo en la
interpretaciéon dada por algunos autores a dichgpoudrico. La Teoria Keynesiana
sélo realizaba predicciones en marcos de continaestabilidad. En paralelo a estos
desarrollos, surgen algunos trabajos cuyo enfogtab& puesto en el incremento de las
capacidades humanas como variable explicativardelnsiento (Arrow, 1962; Uzawa,

1965; Nelson y Phelps, 1966). No obstante, estbsjms se retomarian afios después.

Durante los setenta y principios de los ochentditéaatura del Crecimiento
Econdmico vio reducida su produccion al maximoinkdrés de los economistas pasaba
por hallar explicacion a las oscilaciones permaggede precios y tasas de desempleo,
gue estaban castigando tanto al mundo subdesdoaltamo al desarrollado. Vuelta la
estabilidad macroeconémica a mediados de la détmadas ochenta en la mayoria de
los paises de ingresos altos, el crecimiento ecmodraebrota como topico elemental en

las academias, no solo ya por la pretension decaxphs situaciones de bienestar de
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los paises ricos, sino también de hallar las capsatas cuales muchas economias se

encontraban inmersas en una situacion de pobrezepente.

De esta manera, el objetivo del presente capitul@aizar una revision de los
progresos contemporaneos en materia de crecimgeottomico que incluyen al capital
humano como variable explicativa de las situaciotesdesarrollo o subdesarrollo,
siguiendo siempre un orden cronolégico. En el priapartado se efectlia un repaso de
los primeros enfoque tedricos que introdujeroragital humano como parte integrante.
En el segundo apartado se estudia la ingerenciaideto en la Teoria del Crecimiento
Enddgeno. Por ultimo, algunas conclusiones prelneis pueden verse en el apartado
ii.4.

ii.2. Primeras aproximaciones.

Paralelamente a la aparicion de la Teoria del @apitmano, las primeras
aproximaciones de la literatura del crecimientonéooico que introdujeron capital
humano fueron las de Arrow (1962), Uzawa (1965)egJshin y Phelps (1966), en el

marco de la Teoria Moderna del Crecimiento Econémic

“Es, por ahora, incuestionable que el crecimiemtoekingreso per capita no
puede ser explicado simplemente por el increment@leratio capital-trabajo”. Asi
comenzaba Arrow (1962) su trabajo, en el cual pkird la necesidad de considerar un
determinado tipo de generacién de conocimientdeaining-by-doingo aprendizaje
por la practica. El aprendizaje es producto dexl@egencia, las personas aprenden
cuando se enfrentan a situaciones reales, a prablgracticos en los procesos
productivos, y son capaces de resolverlos. Lasiesspas favorables se materializan en
progreso técnico y el capital humano es genera@otas la inversion y la produccién
tienen lugar (Romer, 1986). Segun Shell (1967)owrdiferencié los conceptos de
“invencién” (produccién de conocimiento técnico) “@novacién” (transmision vy
aplicacion de tales conocimientos), siendo ambdipreductos de la inversion en

bienes de capital.

Este enfoque, enmarcado en un contexto neoclasicogntradecia la vision de
una funcién de produccién dependiente de un faetmroldgico. Lo Unico que habia

gue reconocer era que tal factor crecia con elptierba primera dificultad que enfrentd
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el autor fue qué variable utilizar corpooxy de la experiencia, eligiendo un indice de la
produccion acumulada de los bienes de capital.dea subyacente es que el nuevo
conocimiento o cambio tecnoldgico se ve reflejadidos nuevos bienes de capitalos
cuales una vez elaborados, no pueden alterar sacidag productiva. Si bien los
factores se remuneraban de acuerdo a su prodadtividarginal, la funcion de
produccion poseia rendimientos crecientes a edesia.se debia a que la productividad
marginal privada del capital era menor a la pradigdeid marginal social, dado que
existia un efecto aprendizaje no compensado eneetanid’. Grossman y Helpman
(1991) interpretaron la vision de Arrow de la sepde manera: las firmas producirian
conocimiento adicional en la elaboracion de bietesapital al mismo tiempo que no

podrian evitar que tales conocimientos fluyerarehiente al dominio publico.

Uzawa (1965) presentd dos supuestos fundameniaigsimer lugar, el trabajo
podia ser dividido en productivo y educacional. mtias que el primero era utilizado en
la elaboracion de bienes, el segundo incluia “peisque ensefia”, permanentemente
separado del sector productivo, y “personal querafe”, el cual se unira a la fuerza
industrial, no estableciendo diferencias entre ami@@onsiderando la presencia de
rendimientos constantes a escala a través de nngbdfude produccion lineal de capital
humano, el crecimiento ilimitado seria posible Einintroduccion de ningun factor
externo. En segundo lugar, la tasa de incrementprdgreso técnico aumentativo de
trabajo seria una funcion céncava y creciente derdporcion de la fuerza total de
trabajo dedicada al sector educacion. En un camtdet optimizacién dinamica, el
sendero de crecimiento de la economia se deterimipapecificando la dotacion de
trabajo entre ambos sectores, productivo y edueakig la division del producto entre
consumo e inversion. Dada una tasa intertemporaldéscuento, la sociedad
maximizaria el consumo sujeto a un conjunto dericegines de acuerdo a los
supuestos anteriormente mencionados, llegandosandero 6ptimo y a un ratio capital
— trabajo (medido en unidades de eficiencia) deélibga. Si este ratio en el momento

'8 Seglin Arrow (1962), el mejoramiento en la calidatifactor trabajo, tal como Schultz (1961) y otros
autores lo habian propuesto, también puede serpo@@o en el modelo asumiendo que la tasa de
crecimiento del trabajo incorpora calidad y no stdatidad del factor.

7 Segtin Romer (1986), quien sigue la visi6n de Ar(@@62) de las externalidades generadas por el
learning-by-doing el problema de acotamiento de la funcién objeti®dos los rendimientos crecientes a
escala, se soluciona suponiendo que el produataafuncién del capital y del trabajo con rendirtdsn
crecientes a escala pero presenta productividadimahrdel capital decreciente para un valor fijd de
factor trabajo. Como resultado, la tasa de incréonéel producto se ve limitada por el crecimientdal
fuerza laboral, resultado empirico bastante cuesile segun el mismo Romer (1986).
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inicial del analisis fuera mayor (menor) que elarate equilibrio, el autor concluia que
todo el producto seria consumido (invertido) y tpuasignacién de trabajadores entre
sectores deberia variar de forma tal que la tasanalemento del progreso técnico

coincidiera con la 6ptima.

Por primera vez, un modelo de crecimiento dejabaewdencia como el
desarrollo sustentable podria ser alcanzado padasomias de manera enddgena, en
donde el sendero de crecimiento Optimo es tal gda ta inversion se destinaria a la
formacion de capital fisico o humano, hasta alg@mento del tiempo en que las tasas
de crecimiento exponencial de ambos factores salagan. La limitacion de aquel
trabajo viene dada por la falta de una clara desiém del sendero 6ptimo de
acumulacion y de la compensacion a las actividgdesincrementan el parametro de

eficiencia (Aghion y Howitt, 1998).

Nelson y Phelps (1966) entendieron a la educac@mocaquel factor que
“mejora la habilidad de uno para recibir, decodifig entender la informacién, y que el
proceso de informacion e interpretacion son impbet para aprender a realizar
diversos trabajo”. Es por eso que la educacioneexekl proceso de difusion
tecnoldgica. Hasta aqui, la capacitacion se pagiadn los modelos de crecimiento en
el factor trabajo expresado como “trabajo efectivd&ndo este el resultado entre la
suma de trabajadores, y el peso asignado a cduwgaitiar como funcion creciente de su
nivel educativo. Sin embargo, esta especificaaifplicaria una sustituibilidad perfecta
entre trabajadores, siendo mas posible la sustituentre trabajadores capacitados y
ciertos tipos de bienes de capital. Asimismo, defim el concepto deivel tedrico de
la tecnologia como aquel nivel éptimo que prevaleceria si fasibn tecnoldgica fuera
completamente instantanea (en términos de Sheli7jl1%eria la que prevaleceria si
toda la invencion se tradujera en innovacion al ewim de ser generada). Este
concepto ha sido incorporado en varios modelos ecgmbraneos (por ejemplo,
Aghihon y Howitt, 1998) y es lo que se define cdimomtera tecnoldgicaLa misma se
expande a una tasa exdégena dada, mientra quentddgia real de la economia crecera
de acuerdo al ritmo con que se adopten los nuex®sutirimientos. Esto es, existe una
brecha temporal entre un nuevo invento y su imefeacion y difusion en el area
productiva. Tal periodo de tiempo serd mas breamtoumayor sea el nivel educativo
de las personas. La expansion de la tecnologieaajglise acercara mas a la expansion

de la tecnologia ideal o de frontera cuanto magares capital humano acumulado por
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una sociedad. En un segundo modelo, los autoregpimi@n el supuesto de una tasa de
incremento tecnoldgico como funcién creciente de logros educacionales, y

proporcional a la brecha entre tecnologia teoritecgologia aplicada.

Segun Sala-i-Martin  (1995), el trabajo de NelsonPhelps (1966) es,
esencialmente, un esfuerzo para encontrar unadiumecnoldgica satisfactoria para ser
incorporada al modelo simple de Solow-Swan, donldpaeametro tecnoldgico es
explicado a través de la fuerza de trabajo desdimaidvestigacion. Podria obtenerse un
progreso técnico mas rapido intensificando la ddsidrabajo en actividades de lyD,
aungue la ley de rendimientos decrecientes seusptanto a esfuerzos de investigacion
como de produccion. Para Romer (1986), es un mdidatante restrictivo en el sentido
de que no presenta un analisis mas completo enn@snde funciones objetivo y
bienestar social. Sin embargo, la introducciénateceptos como frontera tecnolégica y
una funcion explicativa del parametro tecnologieeerén grandes avances en la

literatura del crecimiento.

Posteriormente, Sheshinski (1967) construyd un fooele el cual los nuevos
descubrimientos son un subproducto de la elabarat@dbienes y de la inversion, tal
gue un incremento en stockde capital conduce a un incremento paralelo dell mie
conocimientos, tanto de la firma como de la ecomaoeri su conjunto. Esto ultimo
sucede a causa de la naturaleza de de este tgapial humano: en la misma linea que
Arrow (1962), supone que los conocimientos asuradarma de bienes completamente

libres.

La distincién analitica entre un sector producven sector innovativo vino de
la mano de Shell (1967). En un modelo bisectai@ito innovaciones como bienes son
elaborados en el mercado, mediante el uso de drabappital. La diferencia entre
ambos sectores responde al hecho de que las inangase producen de acuerdo a una
demanda social, y los factores que intervienen lergeneraciéon son remunerados
mediante una tasa impositiva sobre el sector ptodde bienes. Ademas, aunque no lo
analiza exhaustivamente, Shell (op. cit.) llamatkencién acerca de la importancia del
estudio de la transmisién tecnolégica entre ecoasmias y menos desarrollaffagn

realidad, el autor intenta endogeneizar el proces@adquisicion de conocimientos, a

8 E| tratamiento analitico de Shell (op. cit) reasuflumamente interesante. La solucién del modelo
planteado conduce a diversos equilibrios, establagstables. Dependiendo de las condiciones leg;ia
una economia podria caer, explotar o permanecaman‘édrbita estable”, la cual el autor denomina
“trampa tecnolégica”.
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diferencia de Arrow (1962). Sin embargo, aunquedhice la “intencién” en el proceso
de generacion de conocimientos, sigue ausenteela d@ una remuneracion propia
surgida en el mercado, y de alli la necesidad ddinanciamiento por parte del
gobierno (Grossman y Helpman, 1991). Asimismogahi que Sheshinski (1967), el
esquema desarrollado predice, en ultima instaetiaese de todas las actividades de

acumulacion.

Al mismo tiempo que la Teoria del Capital Humanmeonzaba a ser un abanico
de desarrollos empiricos y de orden microeconbraites que macroeconomico, la
Teoria del Crecimiento Econdmico se volvia excesafde técnica y perdia contacto
con los hechos que mostraba la realidad. Seguno BariSala-i-Martin  (2004),
probablemente debido al distanciamiento entre levaacia empirica y el desarrollo
tedrico, la Teoria del Crecimiento “efectivamenterid como campo de investigacion”
por alrededor de quince anos. Por otra parte,l&ildad en la cual se vieron inmersas
las economias del mundo durante de los afios sefeptincipios de los ochenta,
desviaron la atencion de los macroeconomistas leh@atudio de loshocksy ciclos
econdmicos. Desde mediados de los afios ochententalretornado la estabilidad a
muchos de los paises desarrollados, el interédapexplicaciéon de las causas del
crecimiento resurge fuertemente, esta vez ligaldoodservacion de ciertos fenbmenos
macroecondmicos como la fuerte correlacion que naloah el incremento del producto

y la acumulacion de capital humano en ciertos pdRemer, 1986; Lucas, 1988).

ii.3. Teoria del Crecimiento Endégeno.

ii.3.1. Clasificacion.

La inclusion de progreso técnico exdgeno habiaegato algunas de las
implicancias aparentemente erroneas del modeldasoa. Sin embargo, como ya se
dijo, el modelo conducia a predicciones fuertest&minos de convergencia y la
explicacion del crecimiento quedaba relegada duerate externa que no era justificada
en forma alguna. Los modelos que combinaron, pongra vez, la existencia de
crecimiento continuo y la presencia de capital mortambién habian mostrado ciertas
falencias, como la ausencia de crecimiento contemicel largo plazo o la falta de

precisiones a la hora de explicar las trayectodasamicas de las economias.
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Precisamente, la busqueda de una justificaciois adasas del crecimiento fue lo que
dio origen a la Teoria del Crecimiento Endégend, Akobjetivo de la misma no fue
suplantar a la acumulacion de capital fisico coomenfe de incremento del producto,
sino suplementarla a fin de contrarrestar los raratitos marginales decrecientes del
factor acumulable y brindar una explicacion madada de las fuerzas internas de una
economia que promueven el desarrollo. Este cuepocd, ademas, reconoce que
ciertas economias creceran mas que otras y senpaegué tipo de politicas podrian
utilizar los gobiernos para mejorar los estanddeesida de la poblacion (Grossman y
Helpman, 1994). A partir de la observacion empjrseabasa en las correlaciones que el
crecimiento ha mostrado respecto de algunos fundi@msieecondémicos y sociales,
incluidos a través de nuevas variables y parameti$politica y estructurales, en los
mas recientes desarrollos analiticos. Una de lamblas mayormente analizada y

difundida ha sido el capital humano.

El concepto introducido en los modelos de crecitmieha sido ampliado
respecto del definido por Schultz (1961) o BecKk&¥6d), y es una nocién aun mas
vasta que la utilizada en areas como la Econoniidrdéajo o de la Educacion. Los
cambios en la calidad del factor trabajo suelenireed través de cambios en factores
observables, tales como los afios de educacionerplariencia laboral. Sin embargo,
para explicar la existencia de un continuo creamaieecondmico, estas teorias se valen
de ciertos factores que continuaran incrementanduefinidamente. Como sefiala
Romer (1990), siendo el capital humano el motor igueulsa el crecimiento, debe
considerarse un concepto que permita la acumulacdtinua del factor, dado que el
incremento de los afios de educacion o de expesiémiooral se ven limitados por la

misma vida finita del individuo.

En esta nueva literatura se distinguen, primeraenelts tipos de modelos: los
llamados de primera generacion (Sala-i-Martin, }39%odelos dapillovers(Romer,
1989); y los modelos de segunda generacion (Sdiin, 1995) o de poder de
mercado, también denominadusoschupeteriand$(Romer, 1989). Para Barro y Sala-
i-Martin (2004), los modelos de primera genera@érconstruyeron siguiendo la légica

de Arrow (1962), Uzawa (1965) y Sheshinski (19§ Mp introducen una teoria acerca

19 Esta denominacion hace referencia a que talesrdésa teéricos han incluido las ideas esbozadas p
Schumpeter a inicios del siglo XX, tales como élgque cumple el empresario innovador, los incestivo
generados a partir de rentas monopolicas y loesdl la destruccion creadora.
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del cambio tecnoldgico. En estos modelos el cremiioi se producira indefinidamente
porgue los retornos de la inversion en un sentidplia (tanto en bienes de capital
fisico como humano) no necesariamente disminuirémedida que las economias se
desarrollen. Segun Romer (1989) los modelospdéverssiguen el mismo camino que
el modelo neoclasico porque suprimen los sectaedgd que, como se vera, implican
el alejamiento del supuesto de competencia perfé&ita embargo, Romer (1989)
sostiene que estos modelos fallan en algo fundaindat explicacion de cémo se
originan los incentivos para la inversion en lancia. Esto encuentra respaldo en los
modelos con presencia de poder monopdlico, en diangeneracién de cuasi-rentas a
partir de una patente o derecho de propiedad potedgar beneficios supernormales, al
menos, por un tiempo determinado. La dificultad este marco conceptual es que

viola los supuestos de convexidad implicitos emaico de competencia perfecta.

Una tercera corriente dentro de la Teoria de Ciiecitm Endégeno que toma al
capital humano como sustento del aumento del ptodeg aquella que, sin escapar al
contexto del esquema competitivo, establece quasttas formas de conocimientos y
habilidades son bienes rivales y excluibles comjuente, y por lo tanto no existen no
convexidades ni externalidades (Romer, 1990). Egindos casos, fundamentalmente,
de King y Rebelo (1988, 1990), Jones y ManuellO@9 Rebelo (1991) y Mankiwt
al. (1992¥°.

Por dltimo, una cuarta vertiente que se introdurcesta revision como elemento
constituyente de la Teoria de Crecimiento Endégesola fundada por Azariadis y
Drazen en 1990 con su trabdjbreshold Externalities in Economic Developmesit
bien los propios autores mencionan que la mayde g esta literatura versa sobre
manipulaciones tedricas de los modelos de crectmienddgeno tradicionales, las
aproximaciones hasta entonces desarrolladas, dasluen las otras tres vertientes
mencionadas, implicaban la convergencia hacia uicoluestado estacionario de
crecimiento balanceado, contrariamente a lo quevidencia mostraba: la ausencia de
unicidad de equilibrios. Debido a la importanciaedée resultado (que segun Azariados
y Drazen (1990) parece observarse, primordialmenés, las economias

latinoamericanas, algunas asiaticas y unas pocapeaas) derivado de la alteracion de

%9 Muchos manuales de Crecimiento Econémico incliggtos trabajos en la clasificacion de modelos de
primera generacion. Aqui se prefiere la distindi@echa por Romer (1990), dado que estos trabajos no
implican, necesariamente, la existencia de exteladds para la generaciéon de crecimiento.
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supuestos esenciales (tales como la existenciardexidades y no linealidades en los
rendimientos), es que se postula en la presengeaesta literatura como una vertiente
no menos relevante que la literatura tradicionalntdedelos de primera y segunda

generacion.

Los seguidores de esta corriente hacen hincapligseaimplias diferencias entre
naciones en sus sendas de crecimiento, y estabigeeenormes disparidades en las
tasas de crecimiento de dos economias podrianr ungisi sus fundamentos fueran
exactamente iguales. Se muestra como la existdeciembrales, de no linealidades en
los rendimientos de los factores acumulables yxtiermalidades tecnoldgicas pueden
conjugarse para generar diferentes equilibrios.eDéigndo de ciertos factores, tales
como las condiciones iniciales y las caracteristia las economias, estas convergiran
hacia un estado de bajos ingresos o0 hacia un lequiille alto nivel de desarrollo. El

primero de estos estados se ha dado a conocel comkere dérampa de pobreZa

i.3.2. Modelos de primera generacion.

En su articulo de 1986, Romer elimin6é la tenderd#a los rendimientos
decrecientes del capital suponiendo que el coneatmi era obtenido como un
subproducto de la inversién en capital fisico. Bnque el mismo Romer (1989)
denomind mas tarde una “vision hibrida” del capgtgdegado, se combinan elementos
de capital fisico y de conocimiento, el cual proweuel cambio tecnolégico de manera
endogena, ya que dependerd de las decisiones damdosduos maximizadores.
Ademas, el conocimiento posee caracteristicas e ilblico: cuando una empresa
desarrolla nuevos procesos tecnoldgicos, magusanaumos, etc., ha incrementado
los conocimientos de la sociedad en general. Taaempresas, tarde o temprano,
tendran acceso a ellos, de manera que las nuexascianes provocan externalidades
positivas derivando en rendimientos a escala noedentes en la acumulacion de
capital a nivel agregado, aunque la generaciénam®aimientos y acumulacién de

capital a nivel firma sigan presentando rendimientecrecientéd Asi, la funcién de

L Bowleset al (2006) definen unaampa de pobrezaomo aquella situacién de bajo nivel de desarrollo
que se perpetla en el tiempo debido a algin mecarasitorreforzado. Se trata de un equilibrio establ
que ninguna economia podra superar con pequefiasigaes en sus niveles de inversién.

2 Este modelo implicaba rendimientos crecientesaefumciéon de produccién, lo cual generé severos
problemas de estabilidad en su tratamiento araliim embargo, las ideas formuladas por Romebfuer
extensamente estudiadas en la literatura posterior.
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produccion de la firma individual dependera delammiento generado internamente,
de un vector de otros factores propios (tales ceoapital fisico, trabajo, etc.) y del

conocimiento general agregado.

Hay dos cuestiones adicionales sobre las que llamesencion el autor. En
primer lugar, al existir externalidades, el optirmocial hallado analiticamente no
coincidira con el equilibrio competitivo. Aunque @timo social revista cierto interés
normativo, el autor sefiala que las historias deimiento observadas se asemejan mas
a los resultados de equilibrio competitivo, en dolas intervenciones gubernamentales
han sido minimas y el bienestar queda determinada@gndiciones subdptimas antes
gue Optimos de Pareto. En segundo lugar, este medptesa una posible explicacion a
la divergencia observada entre las economias deldmuDado que la tasa de
crecimiento dependera deatock de conocimientos el cual, a su vez, depende
positivamente del nivel previo generado, la trayeatde una economia pequefia con
bajo nivel agregado de capital humano al inici@seontrara siempre por debajo de la
trayectoria correspondiente a la de mayor capiahdno inicial, y ni aun cuando el
conocimiento se cristalizara en capital o bienessables, la apertura comercial

aseguraria convergencia (Romer, 1986).

Retomando la idea de Uzawa (1965), Lucas (1988ra#kd dos modelos con
el objetivo de explicar cudles son los mecanismag (acilitan el desarrollo
econdmicé®. Este autor se focalizé en el proceso de acuntumadel capital humano
como eje primordial del crecimiento. En una primapaoximacion establecié cémo el
incremento del producto puede ser generado a petila existencia de un sector
productor de capital humano mas intensivo en eldedomismo factor que el sector
productor de bienes. En este ultimo, la tecnolsgiaepresenta mediante una funcion
Cobb-Douglas, donde se combinan capital fisico yndno bajo rendimientos
constantes a escala, y rendimientos marginalesedentes de ambos insumos. El
supuesto importante del modelo es que la generaedapital humano se realiza sélo
con la utilizacién del mismo de una manera liffed&n una segunda aproximacion, se
examino un modelo de dos sectores productoresemedide consumo. Sin focalizarse

demasiado en la forma en que se realiza la acuinlde conocimientos y asumiendo

%3 Como se menciondé en la Introduccién, Lucas (1988htifica el desarrollo econémico con el
crecimiento del producto per capita, bajo el argumele que esta variable puede resumir los aspectos
concernientes al desarrollo. En esta Tesis se sigmnésmo camino.

2 La formulacién de esta ecuacion se basa en lbajumanteriores de Uzawa (1965) y Rosen (1976).
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que sucede a través del proceso de aprendizaja podctica, Lucas (op. cit.) observé
coémo la especializacion en diferentes tipos detalpiumano otorga una posibilidad al

desarrollo a través del intercambio.

Segun Romer (1989), la idea primera de Lucas (1888yun capital humano
creciendo sin limite alguno, se aleja de nocioneslibles tales como los afios de
escolarizacion o los afios de aprendizaje laborglhsee tanto caracteristicas de bien
publico como de bien privado. Lucas (op. cit.) rem@é esto ultimo, incorporando una
externalidad delstock medio de capital humano de la sociedad en la dancie
produccion. En oposicion, Barro y Lee (1993) sostieque Lucas (1988) enfatizo el
rol del capital humano en términos de metas edwasatlas cuales pueden ser medidas a
través de los niveles u afos de educacion. En shamsentido de esta discusion, de
acuerdo a Londoet al. (2007) hay dos formas en que la relacion entreadaon y
crecimiento econémico puede ser analizada y modeladprimera, deviene del trabajo
de Nelson y Phelps (1966) y enfatiza el rol skelckde capital humano agregado al
inicio del proceso de crecimiento. La segunda escigamente, la aproximacion
desarrollada por Lucas (1988) y Uzawa (1965), yes@ra en la importancia de una

continua acumulacién de conocimientos a travépreleso de desarrollo.

Un trabajo menos conocido pero que incorpora lamaisiocion de capital
humano que Lucas (1988) ha sido el de Oyhama (1®888gndiendo que el trabajo
medido en unidades de eficiencia de la funcionrddyccion neoclasica no es otra cosa
gue las unidades de capital humano, el modelo mdsalo se presenta como un
modelo con capital heterogéneo. En concordanciad_aoas (1988), subyace la nocion
de una *“capacidad humana ilimitada para mejorampraductividad del trabajo”
(Ohyama, 1989).

i.3.3. Competencia y ausencia de externalidades.

Segun Solow (2000), existe una ruta alternativa gaplicar el crecimiento de
forma enddgena: renunciar al supuesto de rendiosemtarginales decrecientes del
capital fisico. Lo interesante es que nota que lesta de trabajos estaria, incluso, en
concordancia con los desarrollos de Harrod (193%)oynar (1946), en donde el
crecimiento depende del ratio ahorro-inversion yidguna otra fuente adicional como

el progreso técnico. La forma convencional de e@laniel supuesto de rendimientos
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marginales decrecientes en estas aproximacioneas@wejar el capital fisico al

humano, logrando la linealidad sobre los rendinoigigie un Unico capital acumulable.

King y Rebelo (1988) se apartaron de las inclusdakes como la existencia de
no convexidades en la tecnologia y la aparicioexdernalidades. Ellos analizaron un
modelo de crecimiento neoclasico con restricciosebre las preferencias y la
tecnologia (hecho novedoso en esta serie de tggb&jocual conducira a la existencia
de tasas de crecimiento positivas en ausencihodekseconémico%. En cuanto a las
restricciones sobre las preferencias, asegurarenlajincorporacion de funciones de
utilidad de elasticidad de sustitucion constant€ES por sus siglas en inglés) es una
condicion necesaria a la vez que suficiente pasgumar una tasa de crecimiento del
consumo balanceada cuando los individuos se eafreatuna tasa de interés de
mercado constante. Respecto de la tecnologia iedentque existira un “factor de
crecimiento”, cuya produccién de nuevas unidadedesarrollara endégenamente al
sistema. Siendo dicho factor el capital humana® gsta producido bajo una tecnologia
que utiliza tanto capital fisico como humano y quenple con las condiciones de
Inad&®, y su acumulacién obedecera las mismas leyesajaeumulacién de capital
fisico. La existencia de tasas de crecimiento thlesestacionario positivas se aseguran
porque la funcion de produccién del capital humposee rendimientos constantes y la
totalidad del mismo se reinvierte en la producaémuevos bienes (ya sea de consumo
o inversion), mientras que la totalidad del produdtambién elaborado bajo
rendimientos constantes) se destinara en prop@sideterminadas tanto a consumo

como a inversion.

En la misma linea, Jones y Manuelli (1990) exposiema serie de modelos en
donde se muestra que, a pesar de la existencetle@dgias convexas y la ausencia de
externalidades, las tasas de crecimiento de lasioedas no necesariamente

convergiran, dependiendo de los gustos de los egdos parametros de la economia y

% Este trabajo, ademas, trajo fuertes implicancisle el analisis de las fluctuaciones econémiaas, y
qgue concluye que loshocks lejos de desaparecer, involucrarian permanenesmientos de la
economia de su senda de crecimiento.

?® De esta manera suele denominarse al conjunto deiciones tal que:f'([) >0; f"([)<0;
lim, , f'(k)=c y lim,__ f'(k)=0, donde f'([) y f"([)son las derivadas de primer y

segundo orden, respectivamente. Las mismas implicen funcion de produccion con rendimientos

marginales positivos, pero estrictamente decrezsenton productividad marginal elevada cuando el
stockde capital es muy pequefio, pero insignificantendaael nivel de capital es lo suficientemente

grande. Fueron introducidas por Inada en 1964 gngaan una evolucion no divergente de la economia
hacia el equilibrio.
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las politicas econdémicas. Establecen que los esgtde Romer (1986) y Lucas (1988)
descansan en la ausencia de factores fijos y Eeexia de no convexidades, y que
Rebelo (1988) ya habia demostrado que estas cond&ino eran necesarias para la
obtencién de tasas de crecimiento posifivaSstos autores postulan que si la tasa de
interés excede la inversa de la tasa de descusrtteimporal existird un incentivo para
incrementar el consumo en el futuro. Mayores tadas interés causaran un
comportamiento del consumo creciente en el tierhpego, para garantizar tasas de
crecimiento positivas es necesario prevenir caétalas tasas de interés por debajo de
la inversa del factor de descuento. Por supuesto, s aplicara indistintamente si se
trata de un modelo de un bien de capital o un neodel dos bienes de capital que

considere el factor humano.

Resumiendo los desarrollos anteriormente nombradagalizando algunas
calibraciones, King y Rebelo (1990) concluyen gae disparidades en las tasas de
crecimiento de los paises seran una consecuentaa dderentes politicas publicas que
afectaran los incentivos de los agentes para cangumvertir, tanto en capital fisico
como humano. Establecen que este trabajo tienedii®ncias primordiales con la
literatura deprimera generacionEn primer lugar, reconocen que la incorporadén
otrosinputsen la elaboracién del capital humano da una idés aeabada del proceso
real de produccion y permite la visualizacion debultado de ciertas politicas
impositivas, cuyas consecuencias no podrian seluadas en formulaciones tipo
Uzawa — Lucas. En segundo lugar, dado que interetender la descentralizacién de
las decisiones de acumulacién y el crecimientocd@@mias abiertas con bienes capital
fisico transables y capital humano no transabses,requiere que las tasas de
acumulacion de ambos bienes estén sujetas a lasasisyes. Por ultimo, el disefio de

este modelo particular permite la evaluacion ctatnta de las politicas publicas.

Rebelo (1991) formuld el llamado modd&&. Para este autor, los factores de la
produccion pueden clasificarse en reproducible® yaproducibles. Dentro de estos
altimos encontrariamos la tierra y los recursosinadégs en general, mientras que en los
primeros estaria incluido el capital fisico y humaNuevamente, la linealidad en la
funcién de produccion del factor acumulable esupussto fundamental: asumiendo la
agregacion entre el capital fisico y humano, laxééagia presenta rendimientos de

" El trabajo citado de Rebelo (1988) no es mas dusoeador que daria origen al famopaper
publicado en 1991.
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escala constantes a la vez que rendimientos mégim® decrecientes en el factor
reproducible. En una economia de dos sectores,tnadeque el sector productor de
bienes utiliza una tecnologia que cumple con lasdictones de Inada, el sector
productor de bienes de capital utiliza una tecrialogpn rendimientos marginales
constantes en la fraccién dabckde capital disponible que utiliza para generandse

de inversion. Esto provocara una tasa de crecimieatanceado positiva en términos
per capita, tanto en el sector productor de bielgesapital como en el de bienes de

consumao.

Un corolario interesante que se desprende de laelusién anterior es que la
disponibilidad del factor no reproducible no iniene en la determinacion de la tasa de
crecimiento, aunque si en el nivel de consumofiemgio que los paises con diferentes
dotaciones de recursos naturales podrian tenentdsstniveles de consumo, aunque
iguales tasas de crecimiento. La simplificaciémresra del modelo introducido en este
parrafo, conduce al modelo unisectoddd, en donde Rebelo (1991) toma la idea de
que “todo es capital” asemejando ambas funciongsatiiccion y asumiendo que todo

factor de produccion puede ser acumulado de la anieanera.

Acorde a Rebelo (1991), Mankiw, Romer y Weil (19%2)contraron que el
modelo neoclasico era consistente con la realidae somaba un concepto ampliado
del capital, que incluyera tanto capital fisico conumano. Ellos trataron de contrastar
el modelo de Solow-Swan con las variaciones intgonmales de los niveles de vida,
verificando que el ingreso real per capita fueramonen aquellos paises con mayores
tasas de crecimiento poblacional y depreciaciootigte del capital y menores tasas de
ahorro. En términos tedricos, expandieron el modwoclasico para incluir capital
humano en la funcién de produccion, siendo esterfagualmente acumulable que el
capital fisico. En términos empiricos, la no coiltzdicion anterior del capital humano
como factor implicaba un error de estimacién poistdn de variables que podria ser la
causa de la no verificacién del modelo neocl&&ida mencién de este trabajo merece

una nota especial, dado que, en realidad, no & da un modelo de crecimiento

8 E| trabajo de Solow (1956), con una participaaiéhcapital de 0.33, mostraba una elasticidad smre
de la tasa de ahorro de 0.5, mientras que en etlmadhpliado la elasticidad de las tasa de ah@raeel
con una participacion del capital fisico y humared @66. Asi mismo, la tasa de depreciacién efactiv
posee un mayor impacto en el modelo ampliado, redrtgue contrarrestar la nueva inversion tanto la
depreciacion del capital fisico como humano (Mangd al., 1992).
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enddégeno en si, sino de un intento por “salvar edetos neoclasico” de sus

conclusiones erroneas (Sala-i-Martin, 1995).

ii.3.4. Modelos de segunda generacion.

Los modelos de segunda generacion vuelven a deteeerlas ventajas de la
especializacidbn como causa de rendimientos cresemtescala a nivel agregado, tal
como Adam Smith (1776) lo habia sefialado. RomeB7{L@valud la especializacion
como un incremento constante ennéimerode bienes intermedios utilizados en la
produccion de los bienes de consumo, lo coalduciria a una tasa de crecimiento del
producto per capita constante y positiva. Dich@amento se produce gracias al poder
de mercado que detentan las empresas productordsenes intermedios, lo cual
implica equilibrios de monopolio competitivo combpeopuesto por Dixit y Stiglitz
(1977).

Mas tarde, el mismo Romer (1989) distinguié cuamwmponentes del capital
humano: 1) las habilidades fisicas tales como lerzau y la coordinacion en
movimientos reiterativos; 2) los conocimientos edi@nales adquiridos en la escuela
primaria y secundaria; 3) los talentos cientifipost-secundarios; y 4) la experiencia
laboral acumulada. Sin embargo, observd que tollos estan limitados en términos
per capita, dado que no pueden exceder la extensidmedio de la vida de las
personas, y por lo tanto serian incapaces de ex@icrecimiento del producto medido
en dichos términos. Seria necesario remitirse analgtra variable que tuviera un
crecimiento promedio continuo. Y tal variable nodj@oser otra que la ciencia. Los
conocimientos cientificos no estaban vinculadosnainglividuo particular y podian
crecer continuamente de generacion en generacion.ebargo, esta variable
presentaba otras dificultades al entrar en cooflatin los supuestos neoclasicos de

competencia perfecta.

Asi, agrega dos componentes adicionales, cuya aterar difiere de los
primeros: 5) laciencia basicay 6) laciencia aplicada Romer (op. cit.) establece que
las caracteristicas primordiales de la cienciadaése resumen en la de bien publico, ya
que rigen los principios de no exclusién y no idadl. Dificilmente se podra fijar una
patente o derecho de propiedad sobre los descentiosi cientificos de este tipo, y por

ello, la mayoria de estas investigaciones se dskarren organismos gubernamentales
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o bajo el financiamiento del estado. En paisesesamiollados, incluso, podria ser una
variable exdgena, dado que la ciencia basica sulgeirirse por difusion mas que por
desarrollo nacional. No obstante, la investigadi&sica no genermputs o bienes
intermedios directamente que sirvan a los procpeaductivos, sino que esto sucede a
partir de la ciencia aplicada. A pesar de ciertggeatos de no rivalidad, la ciencia
aplicada si suele desarrollarse en los mercadomdws como una actividad de
inversion intencional, por lo cual deben existiertds incentivos para que ello se

produzca

Romer (1990) noté que el modelo de Solow-Swan @di@animplicitamente el
aspecto no rival del conocimiento. En este modeifo,ncremento en el parametro
tecnolégico afecta por igual a todas las firmas,niEnera que un nuevo avance
cientifico es aprovechado por todas ellas. El @mlal es que no hay un reconocimiento
explicito de dicho factor y no se retribuye a nimgigente por los disefiosimputs
introducidos. Por lo tanto, se deja de lado cualgincentivo a la generacion de
innovaciones. Arrow (1962) y Shell (1967) reconamieal conocimiento como un bien
publico que no recibe compensacion. Romer (198&)cas (1988) supusieron que es la
produccion de capital fisico y capital humano l& genera bienes no excluibles y no
rivales. Todos asumian que la produccién de takyseb era un efecto inintencionado

del proceso de produccion.

Por el contrario, Romer (1990) analizé la generaalé innovaciones como
consecuencias intencionadas de los agentes. &ctel ftecnoldgico es endogeneizado,
las decisiones que implican acrecentamientos enigho deben ser recompensadas
tanto como lo son las decisiones que implican actamientos en los factores capital y
trabajo (Aghion y Howitt, 1998). Las cuasi-rentagaducidas como pago a este nuevo
sector generador de tecnologia, suponen no coradesden la produccién, con la
consecuente ausencia de equilibrio competitRomer (1990) postula tres premisas
sobre las que basa su investigacion: 1) el cambimotégico es el nucleo del
crecimiento econdmico, es el que provee los ineestisuficientes para que la
acumulacion en términos per capita continde, yojuwun la acumulacion de capital
explican el incremento de la productividad del &jab 2) el cambio tecnolégico
responde, en gran medida, a las acciones interdasrie las personas que actian bajo
los incentivos del mercado, no necesariamente remrt@s de ciencia basica, sino en

términos de ciencia aplicada (o sea, en la confoidnade nuevos inSUMOS 0 procesos
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productivos mas modernos, y es en este sentid&lgcembio tecnoldgico se produce
de manera enddgena; 3) una vez que el costo de rumesas instrucciones de uso,
patentes y disefios ha sido cubierto, puede repéidafinitas veces con costos nulos o
minimos. La accion de transformar ciencia en teagial conlleva un costo, muchas

veces, de enorme magnitud, pero fijo y Unico.

Sefalando que "el caso interesante para la teekiereécimiento, es el conjunto
de bienes que son no rivales, aun siendo exclijdegsiel autor sefiala que la tercera
premisa mencionada sugiere que la tecnologia esiamno rival; la segunda idea,
alude al hecho de que el cambio tecnolégico supedgue debe conferir beneficios a
las personas que lo inducen; la primera premisgoluimplica que el crecimiento es
conducido por la acumulacién deputs parcialmente excluibles en el beneficio y no
rivales en su uso. Es en este sentido, ademasneie de diferencia el “capital humano
puro”, tal como las habilidades, de la tecnologjae seria el “capital humano
plasmado” en bienes y servicios: mientras que eldeslo segundo es no ri¢allo
primero si lo es. La persona que posee habilidpdesiocimientos, no puede volcarlos
al servicio de varias actividades al mismo tiemfinaliticamente, el autor distingue
estos conceptos en tres sectores econdmicos:tet skecinvestigacion utilizard capital
humano y ebtockexistente de conocimientos para producir mas éonegto en forma
de disefios; el sector productor de bienes intewsediilizara estos disefios mas la
reinversion de cierta proporcion del producto parabtencion denputs (diferentes
bienes de capital) que seran utilizados en el texeetor, productor de bienes finales,
junto con el capital humano y el trabajo. Un nudisefio servira para la produccién de
una patente, cuyo uso es excluible, al mismo tiegpe aumentara el nivel de
conocimientos para toda la sociedad. Dado el pangeimento, el sector de bienes
intermedio se presenta como un sector en compatemasnopolistica, mientras que el

primer y tercer sector actian en competencia perfec

Es interesante la observacién de Aghion y Howi&9@) al respecto de esta
literatura: mientras que en Romer (1986) la fuel@dos rendimientos marginales no
decrecientes era la diferenciacion de productofaner (1990), se agrega otra fuente

adicional: los efectos indirectos de las actividade lyD. Ademas, la linealidad en la

# La no rivalidad tiene dos consecuencias esenciatesste caso: el bien puede ser acumulado
infinitamente en términos per capita (como ya seliex anteriormente), y existe incompleta
apropiabilidad (en otros términos, es mas problabdeneracion de externalidades).
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funcion de produccion del factor acumulable, ee esso la tecnologia, vuelve a ser la
clave para obtener tasas de crecimiento balancpaditivas. Ademas, la tasa de
crecimiento de la economia dependera del montd detaapital humano, y esto tiene
una estrecha relacion con el tamafio del mercades amie con el tamafio de la
poblacién. Esta conclusion ayudo a rebatir cieriiica efectuada al trabajo anterior de
1986%.

Aghion y Howitt (1992, 1998) introdujeron las nawgs de mejora en la calidad
de los bienes intermedios y de destruccién credtoEsta segunda idea habia sido
formulada por Schumpeter (1911), quien identifid& aestruccion creadora como “la
esencia del capitalismo”, dado que el proceso darddlo de nuevos productos, nuevas
técnicas, nuevos mercados, “incesantemente revolada estructura econdémica desde

adentro, incesantemente destruye la estructura, wejesantemente crea una nueva’.

La forma en que el capital humano cobra relevagciaste trabajo es a través de
su uso como factor de produccion en el sector deviciones. Existiran tres tipo de
trabajo: trabajo no calificado, utilizado s6lo enproduccion de bienes finales; trabajo
calificado, utilizado en la produccion de bienetelimedios e investigacion; y trabajo
especializado, utilizado Unicamente en el sectandevaciones. La cantidad de trabajo
calificado asignado al sector de innovacion sergomante disminuciones en la tasa de
interés, un incremento en el tamafio de la innovdti@mbos cambios incrementan el
beneficio marginal de una nueva patente en el sat#obienes intermedios), un

incremento en la dotacién de trabajo calificid@sto es, mayor cantidad de capital

%0 Romer (1986) concluy6 que la tasa de crecimieettadeconomia dependeria, entre otras cosas, del
factor trabajo. Suponiendo poblacion constantevita el problema de tasas de crecimiento explesiva
Sin embargo, la conclusion es bastante contrafactado que paises con poblaciones mayores no han
crecido mas rapidamente que paises con poblacimesenor tamafio. Por otra parte, el modelo era
inherentemente inestable.

31 Aghion y Howitt (1998) distinguen entre innovaasnhorizontales e innovaciones verticales. Las
primeras resultan en una sumatoria de bienes inthos, a la Romer mientras que las segundas

implican la obsolescencia de los primeros insunessudollados en el tiempo ante la aparicion de osiev

inputs.

%2 El tamafio de la innovacién hace referencia almpeté de incremento de la frontera tecnolégicao Est
puede entenderse como maagnituden que el nuevo descubrimiento afecta a la econo@dano
mencionan los autores, sin lugar a dudas, losnsésteinformaticos han revolucionado al mundo en
mucha mayor medida que los encendedores de bpfsilteejemplo.

% En una simplificacién analitica, la variable “patibn” representa sélo al total de trabajo califica

asignado a los sectores de produccion e inveshigdéighion y Howitt, 1992). El supuesto extremo de
que todo el trabajo es calificado nuevamente atémgsitica del efecto escala, en donde un incréonen
poblacional implicaria mayores tasas de crecimieD#be la pregunta de si seria correcto este nurco
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humano), y un incremento en la tasa de arribo slénfzovaciones (lo cual posee tanto
efectos positivos como negativos, primando lostetepositivos) (Aghion y Howitt,
1992).

La generacion de un nuevo bien intermedio dejaletisalgin bien intermedio
mas antiguo al mismo tiempo que incrementa la midddad en el sector de bienes
finales a una tasa constante. Las innovacionesdsta® de improvisto, de acuerdo a
una secuencia aleatoria, resultante de las adfieglade lyD formuladas bajo
incertidumbre (Aghion y Howitt, 1998). Pero la i@t entre ektockde innovaciones
previo y posterior puede ser modelado como un pmcketerministico: el monto de
recursos destinado a investigacion en un periogerateria negativamente del monto
esperado para el periodo siguiente. El costo destruccion creadora implica, ante un
nuevo descubrimiento, la pérdida de las rentas paioas por parte del empresario en
el sector de bienes intermedios que habia consetpghtente anteriormente producida
en el sector de innovacién. Las rentas monopOksastiran siempre y cuando no se
realicen nuevas invenciones. Un mayor monto de ranve destinado a lyD,
incrementara la probabilidad de arribo de nuevasnaiones, reduciendo la ganancia
esperada en el sector de bienes intermedios augeuoerando un aumento en la
demanda de trabajo calificado (Aghion y Howitt, 2P9

La diferencia entre las tasas de crecimiento Optirsacialmente y las de
equilibrio se hacen presentes una vez mas, pedistaision se amplia. Los autores
atribuyen esta diferencia a tres efectos. En prilngar, un efecto dexternalidad
intertemporal Un planificador social tomaré en cuenta el heddaue el beneficio de
la proxima innovacioén continuara por siempre, mestque la firma privada en el
sector lyD no otorgara ningun peso a los benefigigs surjan luego de una innovacion
exitosa. En segundo lugar, existira un efectoageopiabilidad el cual implica la
imposibilidad del monopolista del usufructo delktalel producto. Por ultimo, y como
ya se menciond, existird un efecto distruccion creadoracuyo costo no considerara
el empresario innovador. Los dos primero efectasddgdn a generar un nivel
insuficiente de inversion en el sector de innovaesobajo competencia, mientras que el
tercer efecto tendera a sobredimensionar los leoefiDebido a esto, ya no es posible

asegurar que la tasa de crecimiento Optima searngayola de equilibrio (Aghion y

andlisis para el caso de economias no desarrall@&fasionde un gran porcentaje de la poblacion
corresponde a trabajo no calificado.
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Howitt, 1998). Este trabajo, ademas, llamé la datanacerca de la existencia de una
complementariedad entre la inversion en capita gdneracién de innovaciones, dado
que ninguno de los dos procesos es sustentableeindientemente del otro. Asimismo,
los autores también advirtieron que el capital s eomposicion entre capital fisico y

humano. Y esto posee grandes implicancias en tupoidn de tecnologia.

En Innovation and GrowthGrossman y Helpman (1991) presentaron una serie
de modelos acordes a las ideas plasmadas por RA9@0) y Aghion y Howitt
(19927* en donde la no apropiabilidad completa y la exisia de mercados
monopolicos son el origen de las rentas (socialgsriyadas) que retribuyen las
actividades de lyD. La tasa de crecimiento de tmemia sera proporcional a la tasa de
crecimiento de las innovaciones, y la misma sergomauanto mayor sea la fuerza
laboral, la productividad en el sector lyD (o cuwantenor sean las unidades de trabajo
requeridas para producir una nueva patente), y mlentasa de descuento social (0
cuanto mas pacientes sean los individuos). A estasliciones, se suma la de una

menor preferencia por la diferenciacion en el @esonovaciones verticales.

Es en el capitulo 5 de aquella obra en donde Ideresu introducen la
acumulacion de factores como elemento adicionah anversion en innovaciones,
tratando de integrar la nueva teoria denominmstsschumpeterianeon la vieja teoria
de crecimiento. Examinando el rol del capital huaiadiferencian el “capital humano
corporizado” del “no corporizado”. El primero, seb tiene limites en su acumulacion,
puede incrementar indefinidamente su valoraciOonndoalos conocimientos vy
capacidades adquiridas se conjugan con tecnolaogéess sofisticadas, producto del
conocimiento no corporizado. En un contexto de rouaectores (lyD, bienes
intermedios, bienes finales producidos con tralsajdicado y no calificado, y bienes
finales de alto contenido tecnologico, producida t@enes intermedios y trabajo de
ambas categorias), la decision de educarse salersda comparacion de los flujos de
costos y salarios esperados por parte de los agemta vez que hayan establecido cudl
seria el optimo de duracion de la escolarizaci@dodpor la indiferencia entre el

beneficio marginal de un afilo mas en el sistemaatsocy el costo marginal de

3% El trabajo citado de Aghion y Howitt (op. cit.)lia sido dado a conocer comorking paperya en
1990, bajo el mismo titulo.

% Por “capital humano”, Grossman y Helpman (op.) éntienden “el conjunto de calificaciones
especializadas que los agentes pueden adquirircateth tiempo a una actividad denominada
‘escolarizacion’™
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oportunidad de tiempo extra fuera del mercado Eb&or supuesto, el sector lyD sera
el que mas intensivamente utilice trabajo califigadeguido del sector de bienes
intermedios y el sector de bienes finales. Puedsevgue un incremento enstbckde
capital humano, incrementara la tasa de innovasjoleecual es intuitivamente mas
correcto que el criticado efecto escala de una mpgblacion. Ademas, una economia
mayormente dotada de trabajo no capacitado se iakp@@ en el sector menos
intensivo en calificacién, conduciendo a una digrmidn mayor del nivel de
conocimientos y a una tasa de crecimiento mendt.|&s diferencias existentes entre
paises en tasas de alfabetizacién, rendimientdags@iios de estudio, o incluso el
namero de ingenieros o cientificos, pueden surgir puestiones enddgenas,

determinando diferentes sendas de crecimiento §@raxs y Helpman, 1991, 1994).

Jones (1995) sefialé la importancia de los procdsosrecimiento conducidos
por inversion en lyD, pero critico los resultadesRbmer (1990), Grossman y Helpman
(1991), y Aghion y Howitt (1992) respecto de tadascrecimiento dependientes del
nivel de poblacion. Este autor, modificando cie@spectos de Romer (1990), obtuvo
una expresion para las tasas de crecimiento emofungnicamente, de los parametros
exdgenos del modelo. El supuesto diferencial fuelggeneracion de nueva tecnologia
dependera de manera decreciente (y no lineal)meéro de investigadores.

A modo de resumen, Barro y Sala-i-Martin (2004)tidggiieron entre los
capitulos 4 a 8 de su obtaconomic Growth los modelos de crecimiento que
incorporan learning-by-doingy spillovers (Arrow, 1962; Sheshinski, 1967; Romer,
1986), los de acumulacién de capital humano propmendicho (Uzawa, 1962; Lucas,
1988), y los modelos de lyD con diferenciacion icait(Romer, 1987, 1990; Jones,
1995) y diferenciacion horizontal (Grossman y Heilpa 1991; Aghion y Howitt,
1992). Los primeros implican dos supuestos fundaéahes1 que el conocimiento es un
subproducto de la inversién en capital y que talocomiento posee las caracteristicas
de un bien publico. Los segundos suponen la pakilbilde que el capital humano y el
fisico sean producidos por diferentes tecnolodtaslizandose en el hecho empirico de
que los sectores productores de capacidades sooapi#al humano intensivos. Aqui,
el capital humano es entendido como un bien rivdeyso exclusivo, aunque pueda
generar ciertas externalidades como en Lucas (1983 la principal diferencia con la

otra bateria de modelos.
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Esta modificacion en la estructura productiva cnea asimetria que afectara a la
tasa de crecimiento desde el desequilibrio. “Lafieele la asimetria deriva del efecto
positivo del ratio capital fisico — capital humasuabre la tasa de salario real (por unidad
de capital humano) y, luego, en el costo de opataghdel capital humano destinado a
educacion. En este contexto, la tasa de crecimipata un amplio concepto del
producto aun se incrementa con la magnitud delqiélg®io entre el capital fisico y el
humano si el capital humano es relativamente abuedgero tiende a caer con la
magnitud del desequilibrio si el capital humano retivamente escaso”. En los
modelos de un sector, en donde capital fisico yamarson producidos analogamente
(por ejemplo, Rebelo, 1991; Mankiw et al.,, 1992 tesequilibrios entre ambos en
cualquier direccion, incrementaran la tasa de gnecito del producto y del consumo,
dado que el consumo implica los bienes y serviaiisionales abktockinvertido en
cualquiera de las dos formas de capital. En losetosdde dos sectores, esto difiere
sustancialmente. Si en el momento inicial, una ecoa posee relativamente menos
cantidad de capital humano, su rendimiento serdomdg relacion capital fisico —
capital humano tenderd a caer, el consumo en delaal capital fisico tendera a
aumentar y el tiempo destinado a educacion caertégncamente hasta alcanzar su nivel
de estado estacionario. Esto es porque, en un primamento el consumo era menor
que el nivel de equilibrio y el tiempo destinadeducacion era grande dado su alto
rendimiento. En general, las tasas de crecimiestgleran a incrementarse con un
mayor desbalance entre ambos capitales si el tapitmano es relativamente
abundante, pero caeran cuando el capital humanels¢i@amente escaso. Este tipo de
modelo predeciria por qué una economia que enfeentaa guerra que destruyera
mayormente sstockde capital fisico podria recuperarse antes queeaoaomia que
enfrentara una epidemia que destruyera gran parsel diivel de capital humano (Barro
y Sala-i-Martin, 2004).

Por ultimo, los modelos en relacién a los sectdeegnnovacion, se identifican
con la idea de que la mera acumulacion de cagtalcualquiera de sus formas, no
puede ser fuente sustentable de crecimiento, dadotaflos alcanzaran rendimiento
decrecientes en algin momento. Esto implica tonhgrr@greso tecnoldgico como
herramienta fundamental, siendo el mismo el “camtiravance en métodos de

produccion y tipos y calidades de productos” (ap),co/ en donde el capital humano
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cobra relevancia de manera indirecta, al ser lotoses productores de tecnologia

intensivos en conocimientos.

i.3.5. Modelos con efecto umbral y trampas de pabr

Esta corriente, incluida aqui como una cuarta ext®i dentro de la literatura
contemporanea del crecimiento, es aquella quessedrala observaciéon de diferencias
en los niveles de ingreso de las economias caden@szamplias y en la imposibilidad
de los trabajos hasta aqui citados de explicatdacon de economias empobrecidas o
gue no logran encausar al total de su poblaciésesilas de crecimiento sostenido.
Como se menciond anteriormente, uno de los priméralsajos en notar estas
cuestiones fue el de Azariadis y Drazen en 199&ng@s se preguntaron por qué las
diferencias internacionales de rentas no solo siéasi sino que se ampliaban en el
tiempo; y cuestionaron, una vez mas, las prediesiate convergencia. Los autores
notaronque una de las causas podrian ser las diferenisi@snaticas en cuestiones
culturales, religiosas, de politica econdmica enaeiones. Sin embargo, notaron que
tales diferencias subsistirian aun si las estrastgociales y economicas de los paises

fueran idénticas.

La idea subyacente en todos los desarrollos postsres que el crecimiento y la
formacion de capital (fisico y/o humano) guardariara relacion no lineal con el
producto, ya sea por la existencia de diferenpesstde rendimiento en la acumulacion
del factor a lo largo de la historia de un paist |[@o existencia de determinadas
preferencias que admitan soluciones interioreslycgmes esquina o por la aparicion
de ciertos efectos externos. Azariadis y Drazendny), por ejemplo, establecieron que
una economia puede mostrar diferentes estadosoestacs si su evolucion se describe
mediante dinamicas bruscamente diferenciadas pasanileés valores en sus
parametros. Mencionan que estas economias exhiifténicaciones en ciertos puntos
criticos, y que tales puntos apareceran como eekultle los procesos de acumulacién
de capital fisico y humano. Existiran discontindiels en la tecnologia o reversion en
los rendimientos, y luego, una economia necesi@dgiain “despegue” (los autores
introducen el concepto dekeofj para alcanzar las zonas de altos rendimientos y

desarrollarse.
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Plantean que hay dos caminos por los cuales lawdaaidn de capital humano
podria ser fuente de multiples estados estaciaaaioanzar un determinado nivel de
conocimientos haria mas facil la adquisicion devasehabilidades (y, por lo tanto, la
funcién de acumulacion de capital humano tendai@ds con rendimientos crecientes);
0, la acumulacién de capital humano induciria aeimentos mas que proporcionales en
el producto (o sea, la funcion de produccién eguka mostraria rendimientos crecientes
para ciertos valores del factor). A su vez, muast@mo las no convexidades no son
determinantes para la existencia de equilibriostipiés e introducen el concepto de
trampa de subdesarroll@ trampa de pobre¥a como se defini6 mas arriba. Los
argumentos planteados por estos autores defieadded de “clubes de convergencia”

en contraposicion a la idea de convergencia atasolutlativa.

Becker, Murphy y Tamura (1990), en linea con egt@alura, introdujeron
algunos conceptos malthusianos de crecimiento pioioial endégeno en el contexto de
modelos de crecimiento con acumulacion de capitaldno. Observaron que, cuando el
capital humano es abundante, las tasas de reterfeidversion en el mismo son altas
comparadas a las tasas de retorno de tener una mhesendencia. Como resultado,
sociedades con menores niveles educativos decidingn familias mas numerosas que
sociedades mas educadas. Pero ademas, esto carallecexistencia de dos equilibrios
estables: uno con presencia de familias numeroshgajgy acumulacion de capital
humano (estado mas pobre), y otro con familias mesng mayor nivel de capital

humano (equilibrio mas rico).

El supuesto central aqui es que las tasas de oetteh capital humano se
incrementan cuando atock de capital humano crece, contrario a lo que laideo
convencional de los rendimientos decrecientes ag@hlmenos hasta que el nivel de
conocimientos se vuelve lo suficientemente grals#o se produce por dos razones:
primero, a nivel micro, la acumulacion de conocimdas mas complejos se da cuando
se materializa el bloque de conocimientos basisegundo, a nivel macro, hay un
efecto positivo del capital humano sobre la nuevarsion. Otro aspecto fundamental
sefialado por los autores son las condiciones legcial capital humano y fisico
establecido al principio del proceso de desarmpl “suerte” que el pais pudiera tener,

conduciran a diferentes resultados.

% Una buena recopilacién de modelos que presersmpés de pobreza puede verse en Bowles, Durlauf
y Hoff (2006).
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Accinelli, Brida y London (2007) muestran que lagrsion en educacion es una
condicion necesaria pero no suficiente para alcaasas de crecimiento balanceadas.
La inversion sostenida en educacion potencia ldymtividad del capital fisico a partir
de determinados valores umbrales alcanzados. Valeses seran o0 no superados
dependiendo de las elecciones pasadas entre iwergionsumo inmediato. Otra idea
central presente en este trabajo es que a difsrestadios de desarrollo de un pais
corresponden diferentes especificaciones tecna@égidna primera etapa de desarrollo
agraria o de tecnologia precaria se correspondmmalec presencia de rendimientos
marginales decrecientes del capital. En una segwdpa, la industrializacion y
construccion de toda la infraestructura necesaaia @l desarrollo representan un
periodo de rendimientos crecientes a escala. Famém desarrollada la economia,

surgen nuevamente rendimientos decrecientes.

En este esquema, dos paises que posean las mgmalegias y el mismo nivel
de capital fisico, podran presentar diferentesettyrias si ektockinicial de capital
humano difiere. Aquellas sociedades que prefier@segr altos niveles de consumo,
contrarrestando la inversion en capital humanoyveairan a un equilibrio de bajo
nivel de ingreso o trampa de pobreza, mientrasaguellas economias que prefieran
realizar un esfuerzo en términos de consumo presefatvor de una mayor inversién en
capital humano, convergiran a un equilibrio de fadea crecimiento balanceadas

positivas.

Esta revision tedrica acerca de la literatura deital humano y el crecimiento
econdémico pretende centrarse en los trabajos lsasieocorte macroeconémico que
toman a aquellos dos conceptos como ejes centtaless desarrollos. Actualmente, la
Literatura del Capital Humano y del Crecimiento E@mmico se ha ampliado
enormemente, y cuenta con variados desarrollosdis anas bien microeconémico, en
donde tépicos adicionales se entremezclan parardaaproximacion mas acabada de
las decisiones de los agentes y de sus consecsidiltimas sobre los procesos de

acumulacion y crecimiento de los paises.

El estudio de la relacién entre acumulacién detahpiumano y el grado de
desigualdad existente en una sociedad al inicigpa®leso de desarrollo, asi como su
influencia sobre los procesos de crecimiento pmstsy, habia sido introducido por
Loury (1981); y luego por Galor y Zeira (1993); Béou (1996a, 1996b), Galor y
Tssidon (1996), Chiu (1998); Berti-Ceroni (2000yp&man (2003), London y Santos
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(2007), entre otrds. En general, estos trabajos encuentran que loslesivde
segmentacion, lejos de reducirse, se amplian cuaedmtroducen cuestiones tales
como fallas o ausencia de mercados de créditornalidades, existencia de bienes
publicos locales, diferencias en la calidad dense@anza impartida (estratificacion),
etc. La movilidad intergeneracional se encuentnaitdda por el nexo entre bajos
ingresos de los padres, bajos niveles educativdgsdeijos, bajos salarios esperados a
futuro por la generacion subsiguiente. Asimisma) dado origen a la discusion de si
determinadoshocks tales como una asignacion aleatoria de habilglguleede o no

corregir las desigualdades iniciales.

Los cambios estructurales y demograficos tambidénsido introducidos como
materia de discusion en torno a la literatura dgdital humano y el crecimiento
econdémico. Becker y Barro (1988), Beclatral (1990), Kalemli-Ozcan (2003), Ros
(2003), Rojas (2006), Accinekit al. (2007) etc., han evidenciado como las variaciones
en los niveles educativos son una causa, a laweziga consecuencia, de los cambios

estructurales en una economia que debera pasajadeabaltos niveles de desarrollo.

A su vez, en algunos de estos desarrollos, lassidees de fertilidad se
endogenizan al modificarse las disposiciones paleen la medida que las familias
vayan formando parte de dicho proceso, eligiendonugnor cantidadle descendencia
por unamayor calidadde la misma. Estos trabajos pueden enmarcaré® extensa
literatura de la Teoria Econdmica de la Fertilidpee resurge a fines de los afios
ochenta, y que tiene al capital humano como partegiante en sus esquemas
conceptuales. Becker y Barro (1988) mencionan gtee lebliografia enfatiza el efecto
del nivel de ingreso de los padres sobre la detid® tener hijos de acuerdo a un
analisis de costo — beneficio, en donde la persfecte educacion para la futura
descendencia jugara un rol fundamental. Otros jwabgque pueden consultarse al
respecto son: Kimball (1990), Sah (1991), Galor §ilM2000), Jones (2001), Tamura
(2004), entre otros.

Haque y Kim (1995), Wong (1997), Dos Santos y Ragteay (2003), Cipriani
(2005), Docquier y Rapoport (2007) y Rojas (2009n hestudiado las causas y

consecuencias de los movimientos migratorios yefacion con los diferentes niveles

37 Estas referencias seran retomadas en el capitulo v
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educativo¥. En general, han mostrado cémo, a través de deeisicompletamente
racionales en base a los niveles de rentabilidad wilidad esperada, el trabajo
calificado migra desde paises en desarrollo o sardalados hacia economias mas
ricas. Este fenomeno, conocido comuga de cerebrgsse une al estudio del capital
humano como fuente de crecimiento y muestra cénohodicrecimiento podria
detenerse o desacelerarse cuando se produce kaciigmasiva y permanente de las
personas cuyo acervo de capital humano es maysu. &z, algunos de ellos muestran
los beneficios del retorno a su pais de origenodemigrantes, dados no sdlo por el
incremento en el nivel de capital humano sino parspilloversque puedan generar

gracias a la difusién tecnoldgica.

Las relaciones, ajustes y desajustes respecto elelado laboral y la oferta de
trabajo calificado y no calificado es otro topicteresante. Becker y Murphy (1992)
consideraron la especializacion y la division dab&jo. Los autores establecen que,
antes que el tamafio del mercado, los factores tantes que limitan la especializaciéon
y la extension de las habilidades son los costosadedinacion que enfrentan los
trabajadores especializados y el nivel de capimhdno disponible en la economia.
Redding (1996) y Londoret al (2007) muestran la existencia de importantes
complementariedades entre la educacion de los jaddras, el desarrollo en los
sectores de lyD y el crecimiento econémico. Londbal (2007), ademas, analizan la
posibilidad de obsolescencia de los conocimientlogiiaidos a causa del “no uso” por
desajustes en el mercado laboral, en donde tralvagmdcon un alto acervo de
conocimientos terminan obteniendo empleos que eegnii menores niveles de
calificacion. Finalmente, se evidencia como lagodssones en el mercado laboral
pueden perjudicar las decisiones de acumulacidrtieeimiento econémico en el largo

plazo.

ii.4. Consideraciones finales

La literatura mas reciente sobre crecimiento ecaomima incorporado al capital
humano, en diversas formas (ya sea en su intecgiptale metas educativas, de

acumulacion o flujo de acervo de conocimientos,imersion en lyD, entre otras),

% Estas referencias se retomaran en el capitutievia presente tesis.
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como una de las principales fuentes adicionales iaversion en capital fisico para
explicar el crecimiento o estancamiento de las @tdas. Primeramente, los desarrollos
fueron de orden macroeconémico, en un contexto pimzacion dinamica y

presentando como elementos fundamentales del isHabsecuaciones de acumulacion
o senderos de expansion del capital fisico, humamooducto. La forma de estas
construcciones permite obtener conclusiones en inéemagregados, mostrando
relaciones causales abarcativas en donde el sopdestamilias — productoras y la
intervencion de un maximizador benevolente condaica homogenizacion de los

resultados para todo un grupo poblacional.

Sin embargo, toda una serie de nuevos desarra@iosgeneral variaciones
tedricas sobre los modelos tradicionales de la idede Crecimiento Enddgeno,
reconocen la existencia de heterogeneidad entrgdnds y dan un mayor énfasis a las
consecuencias de las decisiones individuales g eelaciones intergeneracionales. Esta
literatura utiliza, muchas veces, contextos dissrele generaciones solapadas tomando
relevancia ciertos fundamentos microeconémicosgstatomo las decisiones de
consumo intertemporal, la asignacion del gastoldielmpo disponible. Mientras que
los modelos enunciados en las tres primeras @asifines (de primera generacion, de
segunda generacion y modelos que no incorporanrnakittades) suelen estar
vinculados a la primera forma metodolégica menalanan el parrafo anterior, los
modelos que incorporan umbrales y trampas de pabnexiben tratamiento

mayormente a partir de esta segunda herramienta.

Mas alla de esto, tomando los desarrollos tediiasta aqui analizados en su
conjunto, pueden establecerse ciertas conclusigeasrales: 1) El capital humano
contribuye al continuo crecimiento econdmico de IpRises. 2) Existen
complementariedades entre la acumulacion de capitadano y la acumulacion de
capital fisico, asi como la acumulacion de cagitahano entendido como educacion,
como difusiéon de tecnologiaslgarning-by-doingy como desarrollos en sectores de
lyD. 3) Un nivel minimo de capital humano es nedegaara encausar a la economia en
una senda de desarrollo, pero no es una condicificiente. 4) La distribucion del
capital humano al inicio del proceso no es una t@regnenor: un alto nivel de
desigualdad conduciria a economias polarizadasdgtahimiento o desaceleracién de
los procesos de crecimiento. 5) Es importante rdjgir qué tipos de rendimientos

muestra la acumulacion del capital, tanto fisicomechumano. En el caso del capital
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humano, parecen operar tanto la ley de rendimiengrginales decrecientes como no
decrecientes, a diferentes estadios de desaryo#ieto, en conjugacion con el llamado
efecto umbral puede generar diferentes tipos delilmips. 6) Finalmente, varios

conceptos se entremezclan en la decision de lostesmysobre inversion en capital
humano, tales como fertilidad, migraciones, consueto. Estos conceptos han sido
analizados, muchas veces, mediante fundamentosoen@romicos, tales como

maximizaciones de utilidad intertemporal y resiooes presupuestarias individuales.
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