Apéndice 2

Apéndice 2.

El Hamiltoniano relacionado al problema de ageh&terogéneos se define como:

) Cl—a -1 ) 1-p )
D:e"{ ]+HK{AK"”(,UJ-hN(h)dhj }ch(h)dh—AK}+
1-o0 h=0 h=0

h a w y w
+6, (1—y){§[th(h)th +3(th01)th }A“hl\l(h)dh)

(A2.1)

Las condiciones de primer orden, de acuerdo adaables definidas oportunamente en
el cuerpo del trabajo, vendran dadas por:

CPO 1, =0 (A2.2)
CPO2:00, =-6, (A2.3)
CPO3:0,=0 (A2.4)
CPO 4:0, =-6, (A2.5)

Donde [, representa la derivada de primer orden respecto=de, K, i,h} , y H'j la

tasa de variacion del precio sombra de la resfmc¢i={K,H }
Considerando la condicion (A2.2):
O.=e”c?-6,=0

Aplicando logaritmo natural y diferenciando respea¢l| tiempo:

p+0—2=—g—i (A2.6)
De (A2.3), y recordando q{qu]ohN(h) dh) =N°®:
h=0
O = 8 pAasi(NeY 7 - 4| =-6,
BAKAHNCJ - ) = ok (A2.7)

&
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Reemplazando (A2.6) en (A2.7), y llamandd a % se obtiene la senda de

crecimiento del consumo per capita, que es la @uée.21) escrita anteriormente:

= (BAK) - - p)o™ (A2.8)

olo

La ecuacioén (v.22) se obtiene, simplemente, dinidiie(v.18) poiK. Para hallar (v.23),
tomando logaritmo natural y derivando respectaotigetpo la expresion del capital por

unidad de trabajo efectivo:

d{ln[KH . )
co = N)]_ KN°-N°K

dt (Ne)2
k=X _N K (A2.9)
N® N°€ N°
Ahora, dividiendo (v.18) poN®:
K :A(ke)ﬂ—CN 2 K
N°® \\ N*®
Reemplazando (A2.9):
ke:A(ke)ﬁ—CN—)l K N K
N*® N® N° N°
N H .
Recordando que, en el estado estamonelt\lﬂg),:ﬁ y dividiendo pork®:
LS e P (A2.10)
k K H

Que es exactamente (v.23).

Ahora, considerando la condicién de primer ordspeeto de::

. -,
0, =6, (1—,[:’)AK”(/JJ'hN(h)dhj [hN(h)dh+

h=0

3] a 3] l/j
—HH{é[jh N(h)th +5(J'5h"” N(h)dh} }=o

169



Apéndice 2

eK{A(l—,B) (ke)”H}—erH {g{ T h N(h)dh]g +5( TJh‘” N(h)dh]w} =0

Dividiendo la expresion anterior pél, y haciendo uso de la restriccion (v.19):

z—:{A(l—ﬂ)(ke)ﬁ H=(H + H)l)ﬁ
z—K = (%+/1){(1-u)A(1-,8)(ke)ﬁ}_l (A2.11)

En el estado estacionario, las tasas de crecimibatanceado seran constantes.
Despejando los parametros y las relaciones coestat la ecuacion anterior, y

tomando logaritmos y diferenciando, una vez mé&peaeto del tiempo:

O b _ ok _ _JK_H
9_9__ﬂ _ﬂ(K Hj (A2.12)

Ahora, tomando la condicion de primer orden respdeh:

5
theK{ (1- ﬁK/”[ J'hN(h)dhj J'[,uN(h)+,uhN'(h)]dh}+

h=0

+8, {(1—;1)@( IhN(h)dh “ N(h) dh+ th'(h)th+

h=0

h=h h=h n

) g1 o ) )
+(1—/,1)5'w[th(h)th jN(h)dh+ th'(h)th—/lj[N(h)+hN'(h)]dh}

0, = 64A-B)(k) wo+6,{a-w @ -1} =4,

LlamanddQ, ®} a
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N (h) dh + th (h)dhj

=0

s o] ]

+5¢/[ th(h)dh] T N (h) dh + ThN'(h)dh]

o || ——— |

(A2.13)

® = {1+ Th N'(h)dh} (A2.14)

h=0

Dividiendo ambos miembros po#, y reemplazandg, de (A2.11), despejando

términos, se obtiene:

I|T

qJL—AcD(l— H j+(1—,u)Q=—6” (A2.15)
1-u 1-u

Introduciendo (A2.6), (A2.8) y (A2.15) en (A2.12):

- pa-pS —@-na [ poot] -
F_{(1 W= B (@ 1))1“,3 cbl_ﬂ} A (A2.16)

Caso particular: Distribucion Gamma.

Suponiendo queh~Gamma(a, b):Gammiz,l), la funcion de densidad se
ha-lgb

b°l (a)

espacio de habilidades, en primer lugar, y derivasegin la CPO 4, que (A2.13) y

define como N(h) = =e"h. Puede demostrarse luego, integrando sobre el

(A2.14) adoptan la forma:

Q=5{2-e®[2+h(2+h)}" +5fer[2+h2+ )} (A2.17)
® :1+Th N'(h)dh=0 (A2.18)

Y la ecuacion de transicion del capital humanoefad segun (A2.16) como:

ﬂ:(l_u)g_i_(l_ijA (A2.19)
H B K B
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Para el andlisis de la senda de crecimiento baaioce/ siendo que sobre dicha senda
. ¢. K _H g
las tasas de acumulaciéon deben cumpm:—zﬁ, se vuelve sobre la ecuacion
c

(A2.12). Reemplazando se obtiene:
O b 4K H

6. 6, K H

(=B AK®)™ +A]+ ({1~ p)Q =0

—%U—[H(l—ﬂ)Q:O

C=KB o1a-pa-plo (A2.20)
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