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RESUMEN

Esta tesis constituye un aporte al conocimiento de la bioestratigrafía, paleovegetación 

y paleoclima de los depósitos paleógenos de la Cuenca de Ñirihuau, en la región del río 

Foyel. El Grupo El Foyel se integra, de base a techo, por las formaciones Troncoso, Salto 

del Macho y Río Foyel. En ésta tesis se presenta el primer estudio palinológico detallado 

de todo el Grupo El Foyel. 

La edad del mismo, y de cada una de sus formaciones, hasta el momento no ha sido 

establecida con precisión y ha generado controversias. Los datos estadísticos aquí

obtenidos refinan el modelo estratigráfico previo basado en relaciones estratigráficas y 

datos absolutos. Se identificaron más de 106 especies correspondientes a esporas de 

Bryophyta y Tracheophyta, 11 especies de hongos y 23 de paleomicroplancton de pared

orgánica. 

Se reconocieron 32 palinofacies. Utilizando métodos estadísticos multivariados, las 

asociaciones de palinofacies fueron agrupadas en palinofacies tipo. Las palinofacies de la 

Formación Troncoso, sugieren un ambiente marino marginal bajo condiciones de baja 

energía (palinofacies tipo A) y relativamente más proximal y con descarga fluvial, en la 

palinofacies tipo B. 

En las palinofacies tipo C y tipo D (relativamente más dístales) de la Formación Salto 

del Macho, los fitoclastos sugieren un origen fluviodeltaico, los palinomorfos indican la 

conexión de cuerpos de agua dulce a salobre en un medio marino marginal, próximo al 

área de aporte continental y de moderada energía. Condiciones de menor energía y más 

distales al área de aporte terrígeno denotan las palinofacies tipo E y tipo F de la 

Formación Río Foyel, la gran abundancia de pirita, evidencia el predominio de condiciones 

reductoras. Un ambiente de plataforma somera, relativamente estable, es sugerido para esta 

Formación.

El análisis de los esporomorfos refleja para la sección río Foyel estudiada, la 

presencia de un bosque regional dominado por Nothofagaceae, Myrtaceae, Podocarpaceae 

y Arecaceae, desarrollado bajo un clima templado a templadocálido y húmedo. En la
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sección estudiada la relación entre palinomorfos terrestres y marinos es considerada. En la 

Formación Troncoso, los palinomorfos continentales dominan sobre los marinos. La 

recurrente presencia de polen de Araucariaceae es indicativa de condiciones templadas y 

húmedas.

En la Formación Salto del Macho se produce la retracción del bosque de 

gimnospermas, asociado con la predominancia del bosque de Nothofagus indicativo de 

condiciones templado húmedas. En la Formación Río Foyel, los esporomorfos indican la 

presencia de un bosque templado a cálido y húmedo con áreas abiertas subordinadas y un 

aporte importante del medio costero.

En la Formación Río Foyel, constituida por una sucesión monótona de pelitas negras, 

los estudios palinológicos permiten reconocer parasecuencias, identificables sobre sus 

características biofaciales, las que indican somerización ascendente. Los límites de las 

parasecuencias son definidas como superficies de inundación que representan ascensos 

relativos del nivel del mar (superficies de inundación marina) a lo largo del perfil. La 

Formación Río Foyel muestra secuencias de somerización indicadas por el decrecimiento 

en abundancia y diversidad de dinoquistes.

Diferentes superficies de inundación fueron detectadas asociadas con el aumento en 

abundancia y diversidad en dinoquistes. En general en los eventos regresivos indicados por 

el decrecimiento en abundancia y diversidad de microplancton marino de pared orgánica,

dominan las esporas de pteridofitas y el polen de gimnospermas. A través del perfil, el 

aumento del polen de Araucariaceae se asocia con un decrecimiento de Nothofagaceae. 

La influencia marina es registrada por un aumento en abundancia y diversidad de los 

dinoquistes. En la misma las Nothofagaceae, Myrtaceae, Arecaceae y Poaceae aumentan su 

abundancia. En la Formación Río Foyel las superficies de inundación marina están 

asociadas a la dominancia de Nothofagaceae sobre el polen de gimnospermas, con una 

excepción, donde el polen de gimnospermas domina sobre el de Nothofagaceae, 

probablemente debido a la generación de un gradiente altitudinal.

Se comparan para el análisis palinoestratigráfico las asociaciones de esporas y polen 

de las formaciones Troncoso, Salto del Macho y Río Foyel, con los registros de los mismos
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en otras de Patagonia Argentina, Chile, Antártida e Islas Malvinas, usando técnicas de 

estadística multivariada. La Edad propuesta en base a la información evaluada es, para la 

Formación Troncoso, Eoceno medio – tardío; para la Formación Salto del Macho, Eoceno 

tardío – Oligoceno temprano y, Oligoceno para la Formación Río Foyel (sección inferior) 

en la sección río Foyel aquí estudiada.
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ABSTRACT

 

The present dissertation is a contribution to broadening current information on the 

Palaeogene biostratigraphy, palaeovegetation and paleoenvironment of the Río Foyel 

section (El Foyel Group), Ñirihuau Basin, Argentina. From base to top, this section

includes Troncoso, Salto del Macho and Río Foyel Formations. This is the first detailed 

palynological study of El Foyel Group. Precise determination of the age of El Foyel Group, 

and that of its formations, has not been possible so far, and current data remains 

controversial. The present statistical results refine the previous stratigraphic model, 

inferred from stratigraphic relations and absolute data. It was possible to recognize 106

taxa of Bryophyta and Tracheophyta spores, 11 species of Fungi and 23 species of

organicwalled palaeomicroplankton. The data yielded 32 palynofacies. Through 

multivariate statistical methods (cluster analysis), palynofacies assemblages were grouped 

into their corresponding types. Palynofacies type A, in the Troncoso Formation, suggest 

the presence of a marginal marine environment under low energy conditions, while 

palynofacies type B indicate a more proximal environment influenced by fluvial discharge. 

In palynofacies type C and type D (relatively more distal), from Salto del Macho 

Formation, phytoclasts suggest a fluvialdeltaic origin, while palynomorphs indicate a 

connection of fresh water and saline water bodies within a marginal marine environment, 

close to the continental, lowenergy input area. Palynofacies type E and type F, form the 

Río Foyel Formation, denote conditions of lower energy and more distal to the terrigenous 

input area, while the pronounced abundance of pyrites evidences predominant reducing 

conditions. It is possible to suggest the presence of a relatively stable shallow platform in 

this Formation. Sporomorph analysis performed in the studied section of El Foyel Group 

reflects a regional forest dominated by Nothofagaceae, Myrtaceae, Podocarpaceae and 

Arecaceae, developed under a temperate to warmtemperate and humid climate. The 

relation between terrestrial/marine palynomorphs is included in the analysis. In the 

Troncoso Formation, continental palynomorphs dominate over marine palynomorphs. The 

recurrent presence of Araucariaceae pollen indicates temperate and humid conditions. The
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Salto del Macho Formation shows a retraction of the gymnosperm forest, associated with 

the dominance of a Nothofagus forest, indicating temperate and humid conditions. The 

phytoclast group dominates over the amorphous. In the Río Foyel Formation, the 

sporomorphs indicate the presence of a temperate to warmhumid forest, with subordinate 

open areas and a remarkable input from the coastal environment. The Salto del Macho 

Formation evidences a retraction of the gymnosperm forest, associated with the 

predominance of the Nothofagus forest, indicative of temperate and humid conditions. In 

the Río Foyel Formation, sporomorphs suggest the presence of a temperate and humid 

forest, revealing subordinate open areas and considerable coastal influence. In the Río 

Foyel Formation, dominated by a homogeneous succession of pelites, palynological 

analysis led to recognition of the parasequences, identifiable on the basis of the biofacies 

characteristics, showing upward shallowing. The bounding surfaces of parasequences are 

defined as flooding surfaces indicating relative sea level rises (marine flooding surfaces) 

along the profile. The Río Foyel Formation evidences upward shallowing sequences,

indicated by the decrease in abundance and diversity of dinocysts. Different marine 

flooding surfaces were detected, associated with increasing diversity and abundance of 

dinocyst. In general, in the regression events marked by decreasing abundance and 

diversity of organicwalled marine microplancton, there is predominance of pteridophyte 

spores and gymnosperm pollen. Throughout the profile, an increase in Araucariaceae 

pollen is associated with a decrease in Nothofagaceae pollen. The abundance and diversity 

of dinocysts evidence the marine influence. In this event, Nothofagaceae, Myrtaceae, 

Arecaceae and Poaceae increase in abundance. The marine flooding surfaces in the Río 

Foyel Formation are associated with the dominance of the Nothofagaceae over the 

gymnospermous pollen; with one exception, where gymnosperm pollen dominates over 

Nothofagaceae, probably due to an altitude gradient. The palinostratigraphic analysis 

performed for the present work involved a comparison between sporepollen assemblages 

from Troncoso, Salto del Macho and Río Foyel Formations and analogous registers from 

formations located at Patagonia Argentina, Chile, Antártida and Falkland Islands. After 

evaluating results, the following ages were suggested for the different formations: 

MiddleLate Eocene for Troncoso Formation; Late EoceneEarly Oligocene for Salto del 

Macho Formation; and Oligocene for the studied section of the Río Foyel Formation 

(lower section). 
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