RESUMEN

Este trabajo esta dividido en dos partes. En la primera se presentan y proponen obser-
vadores y estimadores para senales sinusoidales de frecuencia desconocida pensados para
aplicaciones de sincronizacién con la red eléctrica. En la segunda se presentan y proponen
controladores de corriente para el Convertidor Fuente de Tensién (Voltage Source Con-
verter) (VSC), capaces de inyectar una corriente sinusoidal con bajo nivel de distorsién
en fase con la componente fundamental de la tensién de la red, los cuales cuentan con
adaptacion en frecuencia y pueden prescindir del sensor de tension de red. Todos los es-
quemas son analizados desde un punto de vista tedrico y las conclusiones obtenidas de
este analisis son validadas mediante simulaciones, y en algunos casos mediante resultados
experimentales. Los algoritmos implementados experimentalmente son optimizados para
lograr buena performance con un bajo costo computacional, lo que permite su implemen-
tacion en procesadores de bajo costo. La obtencion de estos resultados experimentales fue
posible gracias al diseno y construccién de un prototipo industrial de Sistema de Genera-
cién Distribuida de Potencia (Distributed Power Generation System) (DPGS), el cual se
muestra también en este trabajo.

ABSTRACT

This work is divided in two parts. Part I analyzes and proposes estimators and ob-
servers of sinusoidal signals with an unknown frequency for the purpose of synchronizing
DPGS to the power grid. Part II analyzes and proposes current controllers for the VSC
capable of injecting low distortion sinusoidal currents in phase with the fundamental com-
ponent of the grid voltage. Some of these are frequency adaptive and can be made grid
voltage sensorless. All the schemes are analyzed from a theoretical viewpoint and the con-
clusions drawn from these analysis are validated through simulations, and in some cases
through experimental results. The experimentally implemented algorithms are optimized
to achieve a good performance with low computational burden, which makes them suita-
ble for implementation in low cost processors. The obtention of these experimental results
was possible thanks to the design and construction of a DPGS industrial prototype, which
is also shown in this work.
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