RESUMEN

El objetivo de esta tesis fue estudiar la ecofigjtd de coliflor, en particular la
influencia de las variables ambientales sobredasd fenoldgicas del cultivo.

Se realizaron experimentos para estudiar: i) losbi@s morfoldgicos e histo-
quimicos del meristema apical del tallo (SAM); @l efecto de la temperatura, el
fotoperiodo y la intensidad luminica sobre la juliéad; iii) el efecto del estrés por
confinamiento radical previo al transplante sobbr@esarrollo; iv) los requerimientos de
tiempo termal y fototermal para la iniciacion des laojas; v) el efecto de los
fotoasimilados sobre la diferenciacion del SAM; ef)efecto de la nutricion mineral;
vii) la participacion de las hormonas; y vii) l@mperatura, el fotoperiodo y la
vernalizacion sobre la induccién de la pella.

Se concluyé que la fase juvenil finaliza cuanddiametro del SAM es de 0,20
mm, y la inductiva cuando supera los 0,55 mm. Ba &snsicion de fases hay un
incremento en la actividad mitGtica, teniendo lasbohidratos una funcion clave. A
excepcion de la temperatura, no pudo demostrarsefaato del fotoperiodo sobre la
juvenilidad, aunque si de la integral luminicaeBirés por confinamiento radical antes
del transplante se tradujo en un menor desarrotlengimiento. Sin embargo, uno de
los resultados mas sorprendentes se vinculé cancetmento en la liberacion de
etileno, la aparicion de aerénquimas incipientesekrortex radical, revelando la
existencia de hipoxia. También fueron medidos camln las concentraciones de
acido abscisico (ABA) e indolacético (AlA). Al edtar la relacion fuente-destino, se
confirmé el importante papel que juegan la sacasosae la tasa de diferenciacion del
SAM. Se establecié la importancia de la nutriaidineral en el desarrollo del cultivo,
habiéndose establecido un rango de requerimiemtisds de nitrdgeno, debido a que
un exceso causoO la aparicion de algunas fisiopatiata pella. El déficit, tanto de
nitrogeno como del resto de los nutrientes esaxigbrovocd un retraso en el
desarrollo del SAM. Se pudo demostrar la deperidatisoluta de la vernalizacion en
genotipos de grupo de madurez (GM) tardio, y se piedectar la posible influencia del
fotoperiodo largo en los genotipos de GM tempramastermedios. La amplificacién
del perfil obtenido del RAPD, confirmé las difer@a® genéticas entre cultivares de
diferentes GM. Posteriormente, y desde una pelispespigenética, la expresion génica
en la ruta de la vernalizacion, constituyé un @stadvedoso en coliflor. La expresion

de los genes claves como VRN1, FRI y FLC, pernoitiedescubrir la existencia de



mecanismos diferentes de induccién de la pella @iflotes de diferentes GM,
confirmando los resultados de los experimentosians.

Finalmente, las variables estudiadas se relacianarediante un diagrama de
Forrester, a partir de los efectos medidos sobrereslimiento, desarrollo, reparto y
configuracién del cultivo. Este diagrama, puedestituir la base para la formulacion de
nuevas hipétesis, como asimismo el punto de paptda la formulacion de un modelo

matematico predictivo de la ecofisiologia del malti

Palabras claves. Brassicaceae; desarrollo; vernalizacion; fotoperiodo; nutricion
mineral; fotoasimilados.



ABSTRACT

The purpose of this thesis was to study the ecoplogy of cauliflower, in
particular the influence of environmental variabdescrop phenological stages.

Experiments were conducted to study: i) the mormpdichl and histo-chemical
changes of the shoot apical meristem (SAM), ii) eéffect of temperature, photoperiod
and light intensity on the juvenility; iii) the ef€t of root-restriction stress before
transplanting on the crop development iv) the negments of thermal and photothermal
time for the leaf initiation; v) the effect of th@hotoassimilates on differentiation SAM
vi) the effect of mineral nutrition; vii) the plamtormones, and viii) the temperature,
photoperiod and vernalization on the curd induction

It was concluded that the juvenile phase ends wherSAM diameter reaches
0.20 mm, and the inductive phase when when exd@&3&smm. In this transition phase
there is increased mitotic activity, taking a kegler the carbohydrates. With the
exception of temperature and integral light, nieafof photoperiod on the juvenility
was found. The root-restriction stress before hgation resulted in a lower
development and yield. However, one of the mogirssing results was associated with
increased release of ethylene, and the aerenchymmation in root cortex, revealing a
phenomenon of hypoxia. Changes of abscisic acidA)A@8hd indoleacetic acid (IAA)
concentrations were also measured. The experinwdntise source-sink relationship,
confirmed the important role of sucrose on theedéhtiation rate of SAM. It was noted
the importance of mineral nutrition on crop devehlgmt, having established an
optimum range of nitrogen requirements, becausexanss caused the appearance of
some disorder in the curd. The deficit of both agen and other essential nutrients
caused a delay in the development of SAM. It wasaletrated the absolute
dependence of vernalization in maturity group ggoes (GM) late and could detect the
possible influence of long photoperiod in GM gempaty early and intermediate. The
amplification of the RAPD profile obtained confirchéhe genetic differences between
cultivars of different GM. An original contributiomelated to the expression of
vernalization genes in this specie was made. Thessgion of key genes as VRN1, FRI
and FLC, have uncovered the existence of diffemechanisms of induction of

genotypes of different GM, confirming the resulfpcevious experiments. Finally, the



variables studied were associated with a Forreditegram, based on the measured
effects on growth, development, translocation aodfiguration of the crop. This
diagram can be the basis for the formulation of ihgpotheses, as well as the starting
point for a predictive mathematical model of the@uysiology of the crop.
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photoassimilates.



