Resumen

RESUMEN

La boehmita (rAIOOH) es uno de los oxohidréxidos de auminio més
importantes, y debido a su &rea superficia elevada y sus propiedades anfotéricas bien
conocidas se presenta como un buen adsorbente tanto para cationes como aniones
presentes en la solucién del suelo y diferentes acuiferos. Luego, es de esperar que su
papel en la regulacion de la especiacion, distribucion y movilidad de diferentes
sustancias quimicas presentes en los sistemas acuéticos pueda ser importante.

Muchos compuestos organicos presentes en los medios naturales poseen grupos
funcionales en su estructura que los hace adecuados para adsorberse sobre las particulas
minerales afectando su movilidad. Por otro lado, es comin la contaminacion de los
sistemas acuosos con metales provenientes de distintos procesos industriales. Estos,
pueden movilizarse en forma libre o convertirse en especies biodisponibles por reaccion
con materia organica disuelta. Es importante, entonces, conocer bajo qué condiciones se
movilizan estos elementos metdlicos y qué papel juega en este proceso la materia
orgénica presente.

En este trabajo se estudié la influencia de ligandos fosfonicos en la remocion de
los metales pesados, Cu, Zn y Cd, usando boehmita como fase solida adsorbente. Se
caracterizd e Oxido por medio de rayos X, andisis térmico diferencia y
termogravimétrico y espectroscopia infrarroja. Se determinaron, ademés, € &rea
superficial BET Yy las propiedades &cido-base de la boehmita empleada.

Se redlizaron determinaciones experimentales de adsorcion en funcion del pH de
los &cidos fosfonicos BHAMP (&cido N,N-bis(2-hidroxietil) aminometilfosfonico),
HEDP (&cido 1-hidroxietano (1,1-difosfénico)) y NTMP (&cido
nitrilotris(metilenfosfonico)), los que poseen uno, dos y tres grupos fosfonicos
respectivamente en su estructura. Estos compuestos muestran un comportamiento
tipicamente anionico, obteniéndose una remocion de arededor del 100% a las
concentraciones méas bagjas (50 nM). Para caracterizar las especies superficiaes
formadas por la interaccion del Oxido con los compuestos fosfonicos se redizaron
estudios ATR-FTIR (espectroscopia | R de Reflexion Total Atenuada).

Se estudio también la adsorcion de los metales Cu(ll), zZn(ll) y Cd(Il) sobre
boehmita. El comportamiento catiénico y la afinidad observada, Cu>Zn>Cd, se

corresponde con lo reportado por otros autores.




Resumen

Finalmente se pusieron en contacto cantidades estequiométricas y no
estequiométricas de ligando y metal a fin de estudiar la influencia de los é&cidos
fosfonicos sobre la adsorcién de cada uno de los metales estudiados y viceversa. Se
varié ademés la relacion sitios superficiales/concentracion de soluto en solucién.

El modelado de los datos experimentales de los sistemas ligando-boehmita,
metal-boehmita y metal-ligando-boehmita se redizd aplicando € modelo de
complejacion superficial teniendo en cuenta la formacién de complegjos superficiales
mononucleares y utilizando el modelo de doble capa eléctrica de capacitancia constante
(CCM). Para lograr un buen guste de los valores experimentales a las diferentes
concentraciones estudiadas en el sistema metal-ligando-boehmita se debié tener en
cuenta la formacién de complejos superficiales ternarios.

De los resultados obtenidos se desprende que los metales no afectan el
comportamiento de los ligandos fosfonicos estudiados. Sin embargo, la presencia de los
fosfonicos modifica, en determinadas relaciones metal/ligando, el comportamiento en la
adsorcion de los tres metales empleados llegando a retenerlos a través de la formacion
de complejos superficiales ternarios del tipo superficie-ligando-metal.




